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SISTEMA DE COMUNICACOES COMPREENDENDO: UM FORNECEDOR (102) DE SERVICOS DE
INTERNET; E UM CONCENTRADOR (206) DE SATELITE, EM QUE O FORNECEDOR PODE SER
CONECTADO A UM SISTEMA (100) DE CLIENTE POR UMA PRIMEIRA LIGAGCAO (116) E A UMA
REDE PUBLICA, E. G., INTERNET (104), POR UMA SEGUNDA LIGAQAO, E EM QUE O
CONCENTRADOR (206) DE SATELITE PODE SER CONECTADO AO SISTEMA DE CLIENTE POR
MEIO DE UMA LIGAGAO (200-204) POR SATELITE, EM QUE O FORNECEDOR DE SERVIGOS DE
REDE PUBLICA E O CONCENTRADOR (206) DE SATELITE ESTAO CONECTADOS POR MEIO DE
UMA INTERLIGACAO (500) PONTO-A-PONTO DEDICADA. A LIGACAO POR SATELITE E
UTILIZADA PELO CLIENTE SE A PRIMEIRA LIGACAO AO FORNECEDOR DE SERVICOS FALHAR E
PERMITE QUE DADOS ENVIADOS A PARTIR DE ANFITRIOES REMOTOS, DESCONHECEDORES
DA FALHA DA LIGAQAO, CHEGUEM AO CLIENTE. O CONCENTRADOR DE SATELITE TAMBEM
PODE TER UMA LIGAGAO A REDE (104) (E. G., FIG. 6, NAO MOSTRADA,).
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Sistema de comunicacgdes compreendendo: um fornecedor (102)
de servigos de Internet; e um concentrador (206) de satélite, em
que o fornecedor pode ser conectado a um sistema (100) de
cliente por uma primeira ligacao (116) e a uma rede publica,
e. g., Internet (104), por uma segunda ligacdo, e em qgue O
concentrador (206) de satélite pode ser conectado ao sistema de
cliente por meio de uma ligacdo (200-204) por satélite, em que o
fornecedor de servigos de rede publica e o concentrador (206) de
satélite estdo conectados por meio de uma interligacao (500)

ponto—-a-ponto dedicada. A ligacgao por satélite é utilizada pelo



cliente se a primeira ligacdo ao fornecedor de servicos falhar e
permite que dados enviados a partir de anfitrides remotos,
desconhecedores da falha da 1ligacadao, cheguem ao cliente. O
concentrador de satélite também pode ter uma ligacdo a rede

(104) (e. g., fig. 6, nado mostrada).



DESCRICAO

"CONECTIVIDADE DE REDE DE RESERVA"

Campo da Invencgao

A presente invencgado refere-se a concepcgao de uma conexao de
rede de reserva que pode ser utilizada para manter @ a
conectividade a uma rede publica, gquando uma ligacgao principal
falha. Em particular, formas de realizacdo referem-se a

concepcgao de um sistema de reserva via satélite.

Antecedentes da Invencgao

Num mundo onde o acesso a Internet € critico, uma perda
repentina e ndo planeada desse acesso é, no minimo, perturbadora

e dispendiosa e, na pior das hipdteses, catastrdfica.

0 acesso a Internet é geralmente, embora nao
necessariamente, feito por meio de conexdes terrestres. A
solucdo o6bvia para evitar a possibilidade de perda de acesso a
Internet seria 1instalar uma conexdao terrestre secundaria a
Internet, que poderia ser utilizada se se perdesse a conexao

terrestre principal a Internet.

Esta configuracdo estd i1lustrada, esquematicamente, na
Figura 1. Nesta configuracdo, um sistema 100 de cliente estéd
ligado a um fornecedor 102 de servigos de Internet, que esta

ligado a Internet 104. O fornecedor 102 de servigos de internet



encaminha comunicacgdes entre o sistema 100 de cliente e a
Internet 104. o) sistema de cliente ©pode, por exemplo,
compreender servidores 106, 108 ligados a um barramento 110
comum. Um encaminhador 112 principal pode encaminhar
comunicacdes entre os servidores 106, 108 e um encaminhador 114
principal a montante no fornecedor de servigos de Internet
através de uma conexao 116 principal. No caso em gque O
encaminhador 112 principal e/ou a conexdao 116 principal e/ou o
encaminhador 114 principal falharem, as comunicacgdes sao
encaminhadas através de um encaminhador 118 secunddrio 118 e uma
conexdo 120 secunddria para um encaminhador 115 de recuperacdo a
montante no fornecedor 102 de servicos de Internet que, depois,

encaminha as comunicac¢des para a internet.

Um problema com esta configuracdao ¢é que as conexdes
terrestres sao, provavelmente, colocadas num canal comum e,
portanto, € também provavel que qualquer perturbacdo da conexdo
principal afecte a conexdo secunddria. Como tal, seria vantajoso
proporcionar uma conexdo secundaria fisicamente diferente do
sistema principal de modo a reduzir a possibilidade de se
perderem ambos o0s sistemas ao mesmo tempo, por exemplo, devido a

uma perturbacgido comum.

Um modo conhecido de proporcionar diversas conexdes
principais e secunddrias fisicamente diversas é a utilizacgédo de
uma conexao terrestre principal e de um sistema de reserva via
satélite como conexdo secundaria a internet. Como as conexdes
terrestres e via satélite sdo fisicamente diversas, had menos
probabilidade de ambas as conexfes serem perturbadas ao mesmo

tempo.



Esta configuracdo estd i1lustrada, esquematicamente, na
Figura 2. Para mostrar como é que esta configuracdo se relaciona
com a configuracgado ilustrada na Figura 1, foram atribuidos
numeros de referéncia iguais a componentes iguais. Como é
evidente, a conexdo principal com a internet é substancialmente
igual a ilustrada na Figura 1. No entanto, a conexdo de reserva
secunddria é implementado por meio de uma conexdo via satélite.
No caso em que o) encaminhador 112 principal e/ou o)
encaminhador 114 principal a montante e/ou a conexao 116
principal falharem, as comunicag¢des do sistema 100 de cliente
sdo encaminhadas através do encaminhador 118 secunddrio para um
transmissor-receptor 200 de satélite. As comunicacgdes sao,
depois, transmitidas através de um satélite 202 para um
transmissor-receptor 204 de um concentrador 206 de satélite. As
comunicac¢des podem ser, posteriormente, encaminhadas para a
internet 104 por um encaminhador 208 no concentrador de satélite
através da ligacao 209.

Um problema com a configuracgdao ilustrada na Figura 2 & que,
embora sSe possa assegurar O acesso a internet, nao se
proporciona uma presencga/visibilidade da internet total. Uma
presenca/visibilidade da Internet total ¢é desejavel ©para
assegurar que comunicacgdes recebidas de outros utilizadores da
Internet sejam transmitidas com sucesso para o0 Sistema de
cliente. Isto €, o sistema de reserva de satélite nao &
totalmente transparente para outros utilizadores da Internet,
porque se encontra num dominio administrativo diferente e
utiliza diferentes protocolos de encaminhamento. Se a rota
principal falhar, as comunicacdes do sistema de cliente para a
Internet podem ser facilmente reencaminhadas através da rota de
satélite de reserva. Além disso, os utilizadores da Internet que

recebem comunicacdes através da rota de satélite de reserva



podem responder através da rota de satélite de reserva dado que
a necessaria informacdao de encaminhamento pode ser fornecida nas
comunicagdes enviadas do sistema de cliente através da rota de
satélite. No entanto, outros utilizadores da Internet, que néao
tenham recebido uma comunicacdo do sistema de cliente através da
rota de satélite de reserva, nao estardao cientes de que a rota
principal falhou e continuardo a tentar enviar comunicag¢des para

0 sistema de cliente através da rota principal.

Problemas semelhantes aos discutidos acima para
conectividade a Internet também existem em conexdes dentro da
rede privada pertencente a uma organizacao. Neste sentido, as
solugdes da técnica anterior proporcionam uma conexao Vvia
satélite de reserva para a comunicacgao entre dois pontos numa
rede privada pertencente a uma organizagdo e nado proporcionam

uma conexao via satélite de reserva para a Internet.

Esta configuracdo estd ilustrada, esquematicamente, na
Figura 3. Para mostrar como esta configuracdo se refere as
configuragdes ilustradas nas Figuras 1 e 2, foram atribuidos
numeros de referéncia iguais a componentes iguais. Nesta
configuracao, o sistema 100 de cliente estd conectado a sede 300
da sua organizacdo através de uma conexdo 116 principal na rede
privada da organizagao. A sede 300 estd conectada a um
fornecedor 102 de servigcos de Internet que estd conectado a
Internet 104. O fornecedor 102 de servicos de Internet encaminha

comunicacdes entre a sede 300 e a Internet 104.

O sistema de <cliente pode ser estruturado de um modo
semelhante ao descrito em relacao a Figura 2. Um
encaminhador 112 principal pode encaminhar comunicag¢des entre os

servidores 106, 108 e um encaminhador 302 na sede através da



conexdao 116 principal. No caso de o encaminhador 112 principal
e/ou a conexao 116 principal falharem, as comunicacgdes
provenientes do sistema 100 de cliente sdo encaminhadas através
do encaminhador 118 secunddario para um transmissor-receptor 200
de satélite. As comunicacgdes sdo, depois, transmitidas através
de um satélite 202 para um transmissor-receptor 204 de um
concentrador 206 de satélite. As comunicacgdes podem,
posteriormente, ser encaminhadas para a sede pelo
encaminhador 208 no concentrador de satélite por meio de uma
conexao 304 feita entre o concentrador de satélite e a sede. Da
mesma forma, as comunicacdes provenientes da sede podem ser
enviadas para o sistema de cliente na direcgao inversa através
da conexdao 304 e do sistema de satélite no <caso de o
encaminhador 112 principal e/ou a conexao 116 principal
falharem. O encaminhamento entre o sistema 100 de cliente, o
concentrador 206 de satélite e sede 300 tem wuma natureza
estdtica dado que a conexdo de reserva via satélite nesta
configuracdo sé é necessdria para fornecer uma rota alternativa
entre dois pontos fixos dentro da rede privada da organizacao:

do sistema 100 de cliente; e da sede 300.

A conexao principal da organizacdao para a Internet é através
da sede 300 e do fornecedor 102 de servicos de Internet através
da conexao 303. No caso de a conexao 303 falhar, pode, ainda,
ser possivel reencaminhar sinais para a Internet através do
concentrador 206 de satélite ao longo da 1ligacdao 209. No
entanto, a configuracado apresenta 08 mesmos problemas descritos
acima em relacdo a Figura 2. Ou seja, embora o acesso a Internet
possa ser garantido, nao se proporciona uma
presencga/visibilidade de Internet total. Isto é, o sistema de
reserva via satélite nao é totalmente transparente para outros

utilizadores da Internet. Se a rota principal falhar, as



comunicac¢des do sistema de cliente para a Internet poderiam ser
reencaminhadas através da rota de satélite de reserva. Além
disso, o0s wutilizadores da Internet que recebem comunicacdes
através da rota de satélite de reserva podem responder através
da rota de satélite de reserva dado que a informacao de
encaminhamento necessdaria (e. g., transmitida através de
traducdo de enderecos de rede (NAT)) pode ser proporcionada nas
comunicag¢des enviadas pelo sistema de cliente através da rota de
satélite. No entanto, outros utilizadores da Internet, que nao
tenham recebido uma comunicacdao do sistema de cliente através do
satélite de reserva, nao estarao cientes de que a rota principal
falhou e continuardo a tentar enviar comunicac¢des para o sistema
de cliente através da rota principal. Além disso, a
implementagcdo de um sistema de reserva via satélite numa rede
privada de uma organizacao pode ser muito dispendiosa,
especialmente para as PME (pequenas e médias empresas) ou SOHO
(Escritérios Pequenos, Escritdérios Domésticos). Além disso, os
Sistemas de reserva podem ser dificeis de implementar em

organizac¢des com muitos sitios, tais como redes de retalho.

Outra solucgdo conhecida para proporcionar uma conectividade
de reserva requer a utilizacdo de multiplos fornecedores de
servigos de Internet para reencaminhamento de comunicagdes. No
entanto, esta solucdo requer multiplas relagdes com fornecedores
de servicos de Internet que podem ser dificeis de implementar e
gerir. Além disso, nem sempre pode ser possivel encontrar um
segundo fornecedor de servicos. Além disso, a utilizacgao de
multiplos fornecedores de servigos pode ser dispendiosa e pode

nao oferecer uma verdadeira diversidade fisica.

0 documento US 6779039 (Bommareddy et al.) divulga um

sistema de agrupamento de encaminhadores dque conecta dois ou



mais encaminhadores a um ou mais Fornecedores de Servicos de
Internet distintos (ISP). 0Os dois ou mais encaminhadores estéao
conectados a uma pluralidade de ISP num sitio para dque uma
interrupcgao de um ISP nao afecte a conectividade e
disponibilidade para o sitio. O sistema de agrupamento de
encaminhadores inclui uma pluralidade de unidades de agrupamento

de modo a haver redundéncia.

O documento XP 000863829 ("BGP Multihoming Techniques",
Philip Smith, ftp://ftp-eng.cisco.com/pfs/seminars/SANOG2-
Multihoming.pdf)) ¢é um documento sobre técnicas Multihoming de

BGP (Protocolo de Encaminhamento Inter-Dominios).

Sumario da Invencgdo

LA presente Requerente reconheceu que, embora possam existir
diversas solugdes por meio das quais o acesso de um sistema de
cliente a Internet pode ser mantido, existe a necessidade de
manter o acesso do resto do mundo através da Internet para o
sistema de cliente. 0O encaminhamento de entrada, por exemplo,
para as PME e organizagdes com muitos sitios, como redes de
retalho, ¢é dificil wutilizando arquiteturas e ©procedimentos

conhecidos.

Formas de realizagdao da presente invencao tém, como
objectivo, resolver um ou mais dos problemas acima mencionados.
Em particular, determinadas formas de ©realizagcdo tém como
objectivo proporcionar uma conexao via satélite de reserva que
nao sé garanta acesso a Internet, mas também garanta uma
presencga/visibilidade de Internet total. Assim, determinadas

formas de realizacdo tém, como objectivo, ©proporcionar um



produto de continuidade de Internet que resolva o problema de
preservar uma conectividade bidirecional total e transparente a
Internet no caso de uma falha de conectividade principal. Além
disso, determinadas formas de realizacdao tém, como objectivo,
proporcionar um produto de continuidade de Internet com um custo
acessivel para as PME. Além disso, determinadas formas de
realizacdo tém, como objectivo, proporcionar um produto de
continuidade de Internet que permita um encaminhamento de
entrada para organizagdes com muitos sitios, como redes de

retalho.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invencao,
proporciona-se um sistema de comunicag¢des compreendendo: um
fornecedor de servigos de Internet e um concentrador de satélite
compreendendo um transmissor-receptor de satélite, em dque o
fornecedor de servicos de Internet estd conectado a um sistema
de cliente por uma primeira ligacdo e conectado a Internet por
uma segunda ligacgao, em que o concentrador de satélite estéa
conectado ao sistema de cliente por meio de um satélite, em que
o fornecedor de servigos de 1Internet e o concentrador de
satélite estao conectados por meio de uma interligacéo
ponto-a-ponto dedicada e em que, o fornecedor de servigos de
Internet compreende meios de deteccdo para detectar falhas da
primeira ligagdo e meios de encaminhamento para reencaminhar
comunicagdes recebidas da Internet para o concentrador de
satélite através da interligacdo no caso de a primeira ligacéao
entre o fornecedor de servigcos de Internet e o sistema de

cliente falhar.

Por rede publica entende-se uma rede que estd disponivel
para acesso publico, tal como a Internet ao invés de, por

exemplo, uma rede corporativa privada.



Por fornecedor de servigos de rede publica entende-se um
fornecedor de servicos de rede que oferece ao publico servicgos
de uma rede publica ao invés de, por exemplo, um fornecedor de

servicos dentro de uma rede corporativa privada.

A interligacao ponto—-a-ponto dedicada pode ser uma
interligagdao virtual entre o fornecedor de servigos de Internet
e o concentrador de satélite através da Internet. Em
alternativa, a interligacdo ponto-a-ponto dedicada pode ser uma
interligacado fisica entre o fornecedor de servigos de Internet e
o concentrador de satélite. Por exemplo, a interligacéao
ponto-a-ponto dedicada pode ser ©proporcionada de uma das
seguintes formas: "tunelizada" através da Internet;
"tunelizacgcao"™ VPN (Rede Privada Virtual) através da Internet;
encaminhamento controlado através da Internet; conexao fisica
cruzada, por exemplo, numa troca de Internet comum ou
co-localizagao néao vinculada a uma operadora; ou através de uma
linha alugada. A interligacao proporciona uma conexao
ponto—-a-ponto dedicada entre o fornecedor de servigos de

Internet e o concentrador de satélite.

Proporcionar uma interligacdao ponto—a-ponto dedicada entre o
fornecedor de servigos de Internet e o concentrador de satélite
permite que as comunicagdes de entrada e saida da Internet sejam
reencaminhadas para o concentrador de satélite no caso de a
primeira ligacdo entre o fornecedor de servigos de Internet e o
sistema de cliente falhar. A arquitectura permite uma
presenca/visibilidade de Internet total, o gue garante que as
comunicagdes recebidas de outros utilizadores da Internet sao

transmitidas com sucesso para o sistema de cliente.

Se a primeira (principal) rota falhar, as comunicagdes



provenientes do sistema de cliente para a Internet podem ser
reencaminhadas através da rota de satélite de reserva. Estas
comunicagdes de saida podem ser encaminhadas através da
interligacdo e do fornecedor de servigos de Internet. Em
alternativa, pode proporcionar—-se uma conexdao separada entre o
concentrador de satélite e a Internet. Além disso, 0s
utilizadores da 1Internet que recebem comunicacgdes através da
rota de satélite de reserva podem responder através da rota de
satélite de reserva dado que a informagdo de encaminhamento
necessaria (e. g., transportada por NAT) pode ser proporcionada
nas comunicac¢des enviadas desde o sistema de cliente através da
rota de satélite. Neste contexto, a presente invencao pode
funcionar do mesmo modo que as configuracgdes da técnica anterior
descritas anteriormente. No entanto, a presente invencao difere

das configuracdes da técnica anterior do seguinte modo.

Como descrito em relacdo as configuragdes da técnica
anterior, outros wutilizadores da Internet, que nao tenham
recebido uma comunicacdo do sistema de cliente através da rpta
de satélite de reserva, nao estardao cientes de que a rota
principal falhou e continuardao a tentar enviar comunicag¢des para
0 sistema de cliente através da rota principal. De acordo com
formas de realizacdao da presente invencdo, estas comunicacgdes
podem ser reencaminhadas, pelo fornecedor publico de servicos de
Internet, através da 1interligacao, para o concentrador de
satélite, onde podem, depois, ser transmitidas via satélite para
0 sistema de cliente. Consequentemente, mesmo as comunicacgdes de
outros utilizadores da Internet serdao distribuidas com éxito ao
sistema de cliente quando a primeira/principal conexdo falhar.
Como tal, a presente invencao permite uma conectividade
bidirecional total com a Internet no caso de uma falha de

conectividade principal.

10



Além disso, o sistema de comunicacdao da presente invencéo
pode ser implementado pelo fornecedor publico de servigos de
Internet e fornecedor do concentrador de satélite em
colaboracdo. Como tal, uma ligacdo principal e uma secunddaria a
Internet tendo uma conectividade bidireccional total pode ser
fornecida a um cliente como um servico sem que o cliente tenha
que fazer modificagdes por atacado a sua proépria rede privada,
por exemplo, incorporando uma conexao de reserva via satélite na
mesma. Por conseguinte, o sistema de comunicacdo da presente

invengdo proporciona uma solucgado viadvel para as PME.

Além disso, o fornecedor de servigcos de Internet pode ser
facilmente conectado a uma pluralidade de sistemas de cliente e
o concentrador de satélite pode ser facilmente adaptado para
comunicar com estes sistemas de cliente. Por conseguinte, o
sistema de comunicacao pode, facilmente, proporcionar  uma
conectividade Dbidireccional total ©para uma pluralidade de
sistemas de cliente, tais como, por exemplo, em organizacdes com

muitos sitios, como cadeias de retalho.

Uma unica interligacdo ponto-a-ponto dedicada entre o
fornecedor de servicos de Internet e o concentrador de satélite
pode, assim, proporcionar uma ligacdo de reserva para uma
pluralidade de organizacdes. Isto contrasta com a configuracéao
mostrada, por exemplo, na Figura 3, em que cada organizagao era
obrigada a ter a sua prédpria interligacdao entre as suas
respectivas sedes e um concentrador de satélite. Uma vantagem
adicional da presente invencao relativamente a uma configuracao
como a mostrada na Figura 3, é que é provavel que a interligacao
entre as sedes de organizagdes e um concentrador de satélite
seja longa e dispendiosa. Em contrapartida, ¢é provavel gue um

fornecedor de servigos de Internet e um concentrador de satélite

11



estejam localizados mais perto um do outro, por exemplo, num
ponto de troca comum de Internet e, portanto, possam ser
conectados entre si de um modo mais facil e mais barato por meio

de uma interligacdo ponto-a-ponto dedicada.

Uma rede publica pode compreender uma pluralidade de
encaminhadores suportando um protocolo de encaminhamento
dindmico publico, e. g., a Internet. O fornecedor de servicos de
Internet e o concentrador de satélite podem ser adaptados para
utilizar um protocolo de encaminhamento comum numa rede privada
para o encaminhamento de comunicacg¢des através da interligacdo. O
mesmo protocolo também pode ser utilizado para o encaminhamento
de comunicac¢des entre o fornecedor de servigos de rede publica e
o0 sistema de cliente através da primeira ligac¢ao (principal). O
mesmo protocolo também pode ser utilizado para o encaminhamento
de comunicagdes entre o concentrador de satélite e o sistema de

cliente através da ligacadao de satélite.

O fornecedor de servigos de Internet pode ser adaptado para
a conversao entre o protocolo de encaminhamento dindmico publico
e o protocolo de encaminhamento privado para o encaminhamento de
comunicag¢des entre a Internet e o sistema de cliente. O
concentrador de satélite também pode ser conectado a Internet. O
concentrador de satélite pode ser adaptado para a conversao
entre o protocolo de encaminhamento dindmico publico e o
protocolo de encaminhamento privado para encaminhamento de

comunicagdes entre a Internet e o sistema de cliente.

A utilizagdo de um protocolo de encaminhamento privado em
ligagdes para o sistema de cliente é vantajosa na medida em que
este é muito menos dispendioso e mais facil de implementar. A

aquisicdo das varias permissdes e identificadores necessarios
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para suportar um protocolo de encaminhamento dinédmico publico
pode ser dispendiosa e dificil, e muitas vezes impossivel, para

as PME e SOHO.

O protocolo de encaminhamento privado pode ter uma natureza
estdtica ou dinédmica. O encaminhamento dinédmico pode ser
implementado wutilizando um Protocolo 1Interior de Porta de
Conversao (IGP), tal Ccomo protocolo de intercambio de
encaminhamento (RIP). Embora o encaminhamento estdtico tenha a
vantagem de ser facil de implementar gquando sé um pequeno numero
de encaminhadores ¢é que utiliza o protocolo de encaminhamento
privado, este método pode nao funcionar bem se a informacao de
encaminhamento tiver de ser frequentemente substituida ou tiver
de ser configurada num grande numero de encaminhadores. Neste
caso, seria wvantajoso utilizar um protocolo de encaminhamento
dindmico, de modo a que, quando clientes novos sao incorporados
na configuracao, a informacgao de encaminhamento seja
automaticamente actualizada nos varios componentes. A utilizacao
de um protocolo de encaminhamento dinédmico privado é ainda mais
simples de implementar do que a utilizacao de um protocolo de
encaminhamento dinédmico global dado que as tabelas de
encaminhamento serdao mais pequenas e menos encaminhadores irao

partilhar as tabelas.

De acordo com um segundo aspecto da presente invencgao,
proporciona-se um fornecedor de servigos de Internet como
definido na reivindicagdao 9. O fornecedor de servigos de
Internet € wutilizado no sistema de comunicacgdes do primeiro
aspecto. O fornecedor de servigos de Internet pode ser conectado
a um sistema de cliente por uma primeira ligacdao e pode ser

conectado a Internet por uma segunda ligacdo e estd adaptado
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para se conectar a um concentrador de satélite através de uma

interligacado ponto-a-ponto dedicada.

De acordo com um terceiro aspecto da presente invencao,
proporciona-se um concentrador de satélite como definido na
reivindicacao 16. O satélite concentrador é utilizado no sistema
de comunicagdes do primeiro aspecto. O concentrador de satélite
pode ser conectado a um sistema de cliente através de um
satélite e estd adaptado para se conectar a um fornecedor de
servicos de Internet através de uma interligacdo ponto-a-ponto

dedicada.

De acordo com um quarto aspecto da presente invencgao,
proporciona-se uma rede de comunicag¢des como definida na
reivindicacao 22. A rede de comunicagdes compreende: um sistema
de cliente compreendendo um transmissor-receptor de satélite; um
fornecedor de servicos de Internet suportando um protocolo de
encaminhamento dindmico publica; uma Internet compreendendo uma
pluralidade de encaminhadores suportando 0 protocolo de
encaminhamento dinédmico publico; um concentrador de satélite
compreendendo um transmissor-receptor de satélite; e um
satélite; em que o sistema de cliente estd conectado ao
fornecedor de servicgos de Internet por uma primeira ligacdo, o
fornecedor de servicos de Internet estd conectado a Internet por
uma segunda ligagdo e o concentrador de satélite e o sistema de
cliente estao conectados através do satélite e dos
transmissores-receptores de satélite; em que o fornecedor de
servicos de Internet e o concentrador de satélite estao
conectados por meio de uma interligacg¢ao ponto-a-ponto dedicada;
e em que o fornecedor de servigos de Internet compreende meios
de deteccédo para detectar falhas da primeira ligacdo e meios de

encaminhamento para reencaminhamento de comunicacgdes recebidas
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da Internet para o concentrador de satélite através da
interligacdao no caso de a primeira ligacao entre o fornecedor de

servicos de Internet e o sistema de cliente falhar.

O fornecedor de servicos de Internet e o concentrador de
satélite podem ser adaptados para utilizar um protocolo de
encaminhamento privado comum para 0 encaminhamento de
comunicacdes através da interligacdo. O sistema de cliente
também pode ser adaptado para suportar um protocolo de
encaminhador de espera, tal como HSRP (Protocolo de Encaminhador
de Espera a Quente) ou VRRP (Protocolo de Redundéncia de
Encaminhador Virtual). O fornecedor de servigcos de Internet pode
ser adaptado para a conversao entre o) protocolo de
encaminhamento dinédmico publico e o protocolo de encaminhamento
privado. O concentrador de satélite também pode ser conectado a
rede publica e pode ser adaptado para a conversao entre o
protocolo de encaminhamento dindmico publico e o protocolo de

encaminhamento privado.

De acordo com um gquinto aspecto da presente invencao,
proporciona-se um método para proporcionar conectividade entre
um sistema de cliente e a Internet, como definido na
reivindicacdao 23. Este método € proporcionado ao proporcionar um
ou mais do primeiro ao quarto aspectos da presente invencgao,
discutidos acima. Em particular, proporciona-se um método para
proporcionar conectividade entre um sistema de cliente e a
Internet, compreendendo o método: proporcionar um fornecedor de
servicos de Internet e um concentrador de satélite com uma
interligagdao ponto-a-ponto dedicada entre eles, o encaminhamento
de comunicacgdes da Internet para o dispositivo de <cliente
através de uma primeira ligacdao em funcionamento normal e o

reencaminhamento de comunicacgdes provenientes da Internet
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através da interligacdo ponto-a-ponto dedicada quando a primeira

ligagado falhar.

Breve Descricadao dos Desenhos

Para uma melhor compreensao da presente invencdo e para
mostrar como a mesma pode ser realizada, descrevem-se, agora,
formas de realizacdo da presente invencdo apenas a titulo de

exemplo e recorrendo aos desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 é um diagrama esquemdatico que mostra um sistema
de cliente conectado a Internet através de duas conexdes

terrestres para um fornecedor de servigcos de Internet;

A Figura 2 é um diagrama esquemdatico que mostra um sistema
cliente conectado a Internet através de uma conexao
terrestre para um fornecedor de servicos de Internet e uma
ligagao de reserva via satélite para um concentrador de

satélite;

A Figura 3 ¢é um diagrama esquemdatico que mostra uma
configuracdao compreendendo um sistema de reserva via
satélite conectando dois pontos numa rede privada de uma

organizacao;

A Figura 4 ¢é um diagrama esquemdatico gue mostra a
infraestrutura anterior da Requerente para proporcionar uma

ligacao de reserva via satélite a Internet;

A Figura 5 é um diagrama esquemdtico que mostra uma forma de

realizacao da presente invencao; e
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A Figura 6 é um diagrama esquemdtico que mostra uma forma de

realizacgdo mais pormenorizada da presente invencgao.

Descricdo Detalhada de Formas de Realizacdo da Invengao

A Requerente (Avanti) utilizou, anteriormente, uma
infraestrutura de satélite do tipo 1ilustrado na Figura 4. A
infraestrutura compreende equipamento préprio de satélite
(transmissores-receptores, antenas) e equipamento de rede
proporcionando conectividade na camada 3 (encaminhadores de
ligagcdo por satélite - SLR). Os SLR estdao conectados a centros

de dados de Internet (IDC) geridos pela Requerente.

De modo a proporcionar uma conexao de reserva via satélite
para um cliente, a Requerente instala um encaminhador de
reserva/secundario no sistema do cliente e um
transmissor-receptor de satélite ao qual este encaminhador ¢é
conectado. O encaminhador de reserva estd adaptado para detectar
se o encaminhador ©principal do cliente, o encaminhador de
fornecedor de servicos de Internet a montante ou a ligacao
principal entre os mesmos falharam e encaminhar comunicacdes
para o transmissor-receptor de satélite que transmite as
comunicacgdes via satélite para um concentrador de satélite
gerido pela Requerente. As comunicacgdes podem, depois, ser

reencaminhadas para a Internet através dos SLR e IDC.

A configuracao ¢é semelhante aquela ilustrada na Figura 2.
Como descrito anteriormente no sumdrio da seccdo da invencgdo, um
problema com esta configuracao é que, embora funcione bem para

comunicagdes do cliente para a Internet, nao proporciona uma
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presencga/visibilidade total para o sistema de reserva via

satélite do cliente na Internet.

Uma forma de realizacdo da presente invencado estd ilustrada
na Figura 5. Para mostrar como ¢é que esta configuracdo esta
relacionada com as configurag¢des ilustradas na Figura 2, foram

atribuidos numeros de referéncia iguais aos componentes iguais.

Como pode ser facilmente visto por comparacgao entre a
Figura 2 e a Figura 5, a principal diferenca entre estas
configuracgdes é a existéncia de uma interligacgao 500
ponto-a-ponto dedicada entre o fornecedor 102 de servigos de
Internet publica e o concentrador 206 de satélite. Durante um
funcionamento normal, as comunicacgdes entre a Internet 104
publica e o dispositivo 100 de cliente sdao encaminhadas pelo
fornecedor 102 de servigcos de Internet publica utilizando a
primeira ligacdo 116. No entanto, se a primeira ligacgdo 116 ou o
encaminhador 112 falharem, as comunicag¢des da Internet sao
reencaminhadas pelo fornecedor de servigcos de Internet publica,
através da interligacao ponto—-a-ponto dedicada, para o)
concentrador 206 satélite que, em seguida, reencaminha as
comunicag¢des para o sistema 100 de cliente através do

satélite 202.

Embora, na Figura 5, se mostre que o fornecedor 102 de
servicos de Internet tem um Unico encaminhador 114, deve
compreender—-se que pode ter uma pluralidade de encaminhadores
que podem ser interligados. A primeira ligacdo 116 e a
interligacadao 500 ponto-a-ponto dedicada podem ser conectadas a
diferentes encaminhadores no fornecedor 102 de servigos de
Internet de tal modo que, se um encaminhador falhar, o outro

encaminhador pode, ainda, continuar a ser utilizado.
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Uma 1implementacdao mais detalhada da presente invencao é
ilustrada na Figura 6. Pode ver—-se qgue esta implementacdao se
baseia numa modificacdo da arquitectura ilustrada na Figura 4. A
diferenca entre as configurag¢des ilustradas nas Figuras 4 e 6
encontra-se na escolha de protocolos de encaminhamento e na
existéncia de um meio de "tunelizacao" entre o ISP principal e o
concentrador  por satélite, de modo a proporcionar uma
interligacao ponto-a-ponto dedicada de alta velocidade entre os
mesmos. De modo a chegar a configuracgdo ilustrada na Figura 6, a
partir do que estda ilustrado, por exemplo, na Figura 4, podem

fazer—-se as seguintes modificacgdes.

Um encaminhador no ISP principal ¢é modificado ou um
encaminhador adicional ¢é proporcionado para se utilizar um
protocolo de encaminhamento privado adequado, tal como um
protocolo interior de porta de conversao, como o RIP. Também se
proporciona um encaminhador modificado/adicional suportando o
protocolo de encaminhamento privado no concentrador de satélite.
A interligacao ponto-a-ponto dedicada ¢é feita entre os dois
encaminhadores de modo a proporcionar uma interligacdao de alta
velocidade entre eles. Isto pode ser feito wutilizando uma

interligacdo virtual ou proporcionando uma interligacdo fisica.

O protocolo interior de porta de conversao utilizado pode
ser concertado entre o ISP Principal e o fornecedor de
concentrador de satélite. Este pode ser um vector de disténcia,
tal como RIP ou IGRP (protocolo de encaminhamento interior de
porta de conversao) ou um estado de ligacao, tal como OSPF
(abrir, em primeiro lugar, o caminho mais curto), ou IS-IS (de
sistema intermédio para sistema intermedidrio). Acoplado ao
encaminhamento baseado numa politica do administrador de rede o

protocolo interior de porta de conversao pode detectar falhas do
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encaminhador principal do cliente, da ligagdo entre o cliente e
o ISP principal (e. g., através de uma rede de &rea alargada sem
fios - WAN), ou de um encaminhador a montante e, depois,
encaminhar o trdfego de entrada através da interligacdao ponto-a-
ponto dedicada de alta velocidade entre a rede de ISP e a rede

do fornecedor de concentrador de satélite.

0O encaminhamento estdtico pode ser empregue no lado da rede
de satélite, no pressuposto de que qualquer trafego de entrada
que chegue através da interligacdo ponto—-a-ponto dedicada de
alta velocidade serda sempre encaminhado através da ligacgao por

satélite.

O trafego de saida pode ser protegido contra falhas de
ligagao entre o cliente e o fornecedor de servigos de Internet

publica (e. g., falha da WAN terrestre), do seguinte modo.

Para proporcionar uma redundédncia padrdo da porta de
conversdo para varios servidores de cliente, pode utilizar-se
HSRP (Protocolo de Encaminhador de Espera a Quente) ou VRRP
(Protocolo de Redundéncia de Encaminhador Virtual - RFC2338, de
base padrao) no par de encaminhadores de cliente. Ao utilizar
estes protocolos, um  dos encaminhadores (principal) vai
responder a um endereco IP virtual que pode ser configurado como
o0 enderego padrao de porta de conversao nos servidores. No caso
de o encaminhador principal falhar, o encaminhador secundéario
ird detectar esta falha e comecar a responder ao endereco
virtual. No caso presente, o encaminhador com a ligacadao para o
ISP principal pode ser configurado como encaminhador principal e
o encaminhador com a ligacdo para o fornecedor de concentrador
de satélite pode ser configurado como encaminhador secundédrio. O

tempo de comutacdo para HSRP com temporizadores padrao é de 10
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segundos. O tempo de comutacdo para VRRP com temporizadores
padrao ¢ de 4 segundos. Para considerar uma convergéncia lenta
de protocolo de encaminhamento, pode configurar—-se um "tempo de
espera previsto"™ para permitir um tempo suficiente para a
convergéncia do protocolo de encaminhamento. Sem este comando, ©
HSRP/VRRP pode ser comutado mais rapidamente do que o protocolo
de encaminhamento pode recalcular sua tabela de encaminhamento.
Em seguida, o equipamento do cliente ja terd reenviado o trafego
para o encaminhador correcto, mas o protocolo de encaminhamento
neste encaminhador ainda nao vai estar pronto para encaminhar
este trafego correctamente. Isto ird resultar num assim
denominado "buraco negro". Como tal, um "tempo de espera
previsto" pode ser utilizado para fazer com que o HSRP/VRRP

espere pela convergéncia do protocolo de encaminhamento.

A interligacgado ponto-a-ponto dedicada entre o ISP Principal
e o concentrador de satélite, através da qual o trafego de
cliente ¢é encaminhado quando uma falha terrestre ocorre, pode
ser construida de varios modos, dependendo dos requisitos de
custo e qualidade de servigco. Estes incluem: "tunelizacao"
através da Internet - menor custo, sem garantias de qualidade de
servico (QoS), trafego sem encriptacdo; tunel VPN (Rede Privada
Virtual) através da Internet - baixo custo, sem garantias de
QoS, trafego encriptado; encaminhamento controlado através da
Internet - baixo custo, algumas garantias de QoS; conexao
cruzada fisica numa troca de Internet comum ou co-localizacéao
ndao vinculada a uma operadora - custo mais elevado, garantia de

QoS, rota segura; ou linha alugada - o mais dispendioso.

Formas de realizacdo da presente invengado oferecem as
seguintes caracteristicas vantajosas: uma solugdao de paragem com

qualidade de servigo (via canal de vendas 1ISP); verdadeira
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diversidade fisica (satélite e nao terrestre); ubigqua (cobertura
por satélite); baixo custo; e totalmente transparente utilizando

protocolos padrao.

Embora esta invengadao tenha sido particularmente mostrada e
descrita recorrendo a formas de realizacadao preferidas, os
especialistas na técnica compreendem que se podem efectuar
varias alteragdes na forma e detalhe sem se divergir do ambito

da invencao como definido pelas reivindicacgdes anexas.

Lisboa, 31 de Outubro de 2012
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REIVINDICACOES

Sistema de comunicac¢des compreendendo:

um fornecedor (102) de servicos de Internet e

um concentrador (206) de satélite compreendendo

transmissor-receptor (204) de satélite,

em que o fornecedor (102) de servicos de Internet estéd

conectado a um sistema (100) de cliente por
primeira ligagdo (116) e conectado a Internet (104)

uma segunda ligacao, caracterizado por:

o concentrador (206) de satélite estar conectado ao

sistema (100) de cliente por meio de uma ligacao

por satélite,

em que o fornecedor (102) de servigos de Internet e

o concentrador (206) de satélite estao conectados

por meio de uma interligacao (500) ponto-a-ponto

dedicada, e

em que o fornecedor (102) de servigcos de Internet

compreende meios de deteccao para detectar falhas

da primeira ligacado (116) e meios de encaminhamento

para reencaminhar comunicacgdes recebidas

Internet (104) para o concentrador (206)

satélite através da interligacao (500) no caso de a

primeira ligacdo (116) entre o fornecedor (102)



servigos de Internet e o sistema (100) de cliente

falhar.

Sistema de comunicag¢des de acordo com a reivindicagado 1, em
que a interligacdo (500) é uma de entre uma interligacao
virtual entre o fornecedor (102) de servigcos de Internet e o
concentrador (206) de satélite através da Internet (104), e
uma interligagao fisica entre o fornecedor (102) de servigos

de Internet e o concentrador (206) de satélite.

Sistema de comunicac¢des de acordo com qualgquer reivindicacéo
anterior, em que a interligacao (500) é proporcionada por:
"tunelizacao" através da Internet (104); "tunelizacao" VPN
(Rede Privada Virtual) através da Internet (104) ;
encaminhamento controlado através da Internet (104), uma
conexdao fisica cruzada, uma troca de Internet comum, uma CoO-—
localizagdao nao vinculada a wuma operadora e uma linha

alugada.

Sistema de comunicag¢des de acordo com qualquer reivindicacéao
anterior, em que o fornecedor (102) de servigos de Internet
e o concentrador (206) de satélite estdao adaptados para
utilizar um protocolo de encaminhamento privado comum para o
encaminhamento de comunicag¢des através da interligacao

(500) .

Sistema de comunicagdes de acordo com a reivindicacao 4, em
que o fornecedor (102) de servicos de Internet estd adaptado
para fazer uma conversao entre um protocolo de
encaminhamento dinédmico utilizado pelos encaminhadores na
Internet (104) e o protocolo de encaminhamento privado

comum.



Sistema de comunicag¢des de acordo com a reivindicagdo 4 ou
5, em que o protocolo de encaminhamento privado comum &

dindmico ou estdatico.

Sistema de comunicagdes de acordo com gualquer uma das
reivindicagcdes 4 a 6, em que o protocolo de encaminhamento
privado comum & um protocolo de porta de conversao interior

(IGP) .

Sistema de comunicacgdes de acordo com qualquer reivindicacéao
anterior, em qgue o concentrador (206) de satélite esta

adaptado para ser, ainda, conectado a Internet (104).

Fornecedor (102) de servicos de Internet compreendendo:

meios conectando o fornecedor (102) de servigos de
Internet a um sistema (100) de cliente por uma primeira

ligacao (116);

meios conectando o fornecedor (102) de servigos de

Internet a Internet por uma segunda ligacédo; e

meios conectando o fornecedor (102) de servicgos de
Internet a um concentrador (206) de satélite por meio
de uma interligacao (500) ponto-a-ponto dedicada,
compreendendo o concentrador (206) de satélite um
transmissor-receptor (204) de satélite e estando o
concentrador de satélite <conectado ao sistema de

cliente através de uma ligacado por satélite,

em que o fornecedor (102) de servigos de Internet

compreende meios de deteccao adaptados para detectar



10.

11.

12.

falhas da primeira ligacao (116) e meios de
encaminhamento adaptados para reencaminhar comunicacdes
recebidas da Internet (104) para o concentrador (206)
de satélite através da interligacdao (500) no caso em
que os meios de deteccdo detectam que a primeira
ligagcao (116) entre o fornecedor (102) de servigos de

Internet e o sistema (100) de cliente falha.

Fornecedor de servigcos de Internet de acordo com a
reivindicacdao 9, em que a interligacao (500) é uma de: uma
interligacgdao virtual entre o fornecedor (102) de servigos de
Internet e o concentrador (206) de satélite através da
Internet (104), e uma interligacéao fisica entre o
concentrador (206) de satélite e o fornecedor (102) de

servigos de Internet.

Fornecedor de servigos de Internet de acordo com a
reivindicacdo 9 ou 10, em que a interligacao (500) &
proporcionada por um de: "tunelizacgdo" através da Internet
(104), "tunelizacao"™ VPN (Rede Privada Virtual) através da
Internet (104), encaminhamento controlado através da
Internet (104), uma conexao fisica cruzada, uma troca de
Internet comum, uma co-localizag¢do nao vinculada a uma

operadora e uma linha alugada.

Fornecedor de servicos de Internet de acordo com qualqgquer
uma das reivindicagdes 9 a 11, em que o fornecedor (102) de
servicos de Internet estd adaptado para utilizar um
protocolo de encaminhamento privado para o encaminhamento de

comunicagdes através da interligacao (500).



13.

14.

15.

16.

Fornecedor de servigcos de Internet de acordo com a
reivindicagao 12, em que o fornecedor (102) de servigos de
Internet compreende um meio de conversao para fazer a
conversao entre um protocolo de encaminhamento dinédmico
publico utilizado pelos encaminhadores na Internet (104) e o

protocolo de encaminhamento privado.

Fornecedor de servigos de 1Internet de acordo com a
reivindicacao 12 ou 13, em gque o protocolo de encaminhamento

privado é dindmico ou estatico.

Fornecedor de servigos de 1Internet de acordo com a
reivindicagao 14, em que o protocolo de encaminhamento

privado é um protocolo de porta de conversao interior (IGP).

Concentrador (206) de satélite configurado para proporcionar
uma reserva a uma ligacdo principal de um fornecedor (102)
de servigcos de Internet que, em funcionamento normal,
encaminha comunicacdes da Internet (104) para um
sistema (100) de cliente através da ligagao (116) principal
sendo conectado entre o fornecedor (102) de servicgos de
Internet e o sistema (100) de cliente e de uma segunda
ligagao conectando a Internet (104) e o fornecedor (102) de
servicos de Internet, compreendendo o concentrador (206) de

satélite:

um transmissor-receptor (204) de satélite (204),

meios conectando o concentrador (206) de satélite a um
sistema (100) de cliente através de uma ligagao por
satélite, sendo o) concentrador de

satélite caracterizado por compreender meios conectando



17.

18.

o concentrador (206) de satélite a um fornecedor (102)
de servigos de Internet por meio de uma interligacgéao

(500) ponto-a-ponto dedicada, e

meios adaptados para comunicar com meios de
encaminhamento dentro do fornecedor (102) de servigos
de 1Internet e, assim, adaptados para funcionar em
colaboragcdo com o fornecedor de servigos de Internet
para que, gquando o fornecedor (102) de servigos de
Internet detecta uma falha da ligacadao (116) principal
entre o sistema (100) de cliente e a Internet (104), as
comunicacgdes recebidas da Internet (104) sejam
reencaminhadas através do concentrador (206) de
satélite para o sistema (100) de cliente através da

interligagao (500) ponto-a-ponto dedicada.

Concentrador de satélite de acordo com a reivindicacgao 16,

em que a interligacao (500) é uma de:

uma 1interligagdao virtual entre o concentrador (206) de
satélite e o fornecedor (102) de servigos de Internet
através da Internet (104) e uma interligacdo fisica
entre o concentrador (206) de satélite e o fornecedor

(102) de servicos de Internet.

Concentrador de satélite de acordo com gqualgquer uma das
reivindicag¢des 16 ou 17, em qgque a interligacao (500) ¢é
proporcionada por um de: "tunelizagdo" através da Internet
(104), "tunelizacgao" VPN (Rede Privada Virtual) através da
Internet (104), encaminhamento controlado através da

Internet (104), uma conexao fisica cruzada, uma troca de



19.

20.

21.

22.

Internet comum, uma co-localizag¢do nao vinculada a uma

operadora e uma linha alugada.

Concentrador de satélite de acordo com gqualgquer uma das
reivindicag¢des 16 a 18, em gue o concentrador (206) de
satélite compreende meios de encaminhamento adaptados para
utilizar um protocolo de encaminhamento privado para

encaminhar comunicac¢des através da interligacao (500).

Concentrador de satélite de acordo com a reivindicacgédo 19,
em que o protocolo de encaminhamento privado € dindmico ou

estatico.

Concentrador de satélite de acordo com a reivindicacgéado 20,
em que o protocolo de encaminhamento privado € um protocolo

de porta de conversao interior (IGP).

Rede de comunicacgdes compreendendo:

um sistema (100) de cliente compreendendo um

transmissor—-receptor (200) de satélite (200);

um fornecedor (102) de servigos de Internet suportando

um protocolo de encaminhamento dinémico;

uma Internet (104) compreendendo uma pluralidade de
encaminhadores suportando o protocolo de encaminhamento

dindmico;

um concentrador (206) de satélite compreendendo um

transmissor-receptor (204) de satélite; e



um satélite (202), em que o sistema (100) de cliente
estd conectado ao fornecedor (102) de servigos de

Internet por uma primeira ligacgao (116);

em que o fornecedor (102) de servigos de Internet estéd
conectado a Internet (104) por uma segunda ligacao e o
concentrador (206) de satélite e o sistema (100) de
cliente estdao conectados através do satélite (202) e
dos transmissores-receptores (200, 204) de satélite,
sendo a rede de comunicacgdes caracterizada pelas
seguintes caracteristicas: o fornecedor (102) de
servigos de Internet e o concentrador (206) de satélite
estdao conectados por meio de uma interligacadao (500)

ponto—-a-ponto dedicada; e

o fornecedor (102) de servigcos de Internet compreende
meios de deteccao para detectar falhas da primeira
ligacgao (116) e meios de encaminhamento para
reencaminhamento de comunicacgdes recebidas da
Internet (104) para o concentrador (206) de satélite
através da interligacdo (500) na caso de a primeira
ligagao (116) entre o fornecedor (102) de servigos de

Internet e o sistema (100) de cliente (100) falhar.

23. Método para proporcionar conectividade entre um
sistema (100) de cliente e a Internet (104), compreendendo o

método:

proporcionar um fornecedor (102) de servigcos de
Internet e um concentrador (206) de satélite com uma
interligagao (500) ponto-a-ponto dedicada entre os

mesmos, compreendendo o concentrador (206) de satélite



um transmissor-receptor (204) de satélite e estando o
concentrador de satélite conectado ao sistema de
cliente através de uma ligacdo por satélite e estando o
fornecedor (102) de servicos de Internet conectado ao
sistema (100) de cliente por uma primeira ligagado (116)

e conectado a Internet (104) por uma segunda ligacéo;

encaminhar comunicac¢des da Internet (104) para o
sistema (100) de cliente através da primeira ligacéo

(116) em funcionamento normal; e

reencaminhar comunicac¢des da Internet (104), através da
interligacdao (500) ponto-a-ponto dedicada, quando a

primeira ligagdo (116) falhar,

em que o fornecedor (102) de servigcos de Internet
detecta a falha da primeira ligagadao (116) e reencaminha
comunicagdes da Internet (104) para o concentrador
(206) de satélite através da interligacéo (500)
ponto-a-ponto dedicada quando a falha da primeira

ligagao (116) é detectada.

Lisboa, 31 de Outubro de 2012
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FIG. 1 (Técnica Anterior)
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F1G. 2 (Técnica Anterior)
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F1G. 3 (Técnica Anterior)
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FIG. 5
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FIG. 6
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