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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Modul mit einer durch einen Elektromotor angetriebenen Ver-
dréngerpumpe, die ein Pumpengeh&use umfasst. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Elektromotor mit einer ersten
Stirnseite schmutzdicht an das Pumpengehéuse angebaut ist.
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Motor-Pumpen-Modul

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Modul mit einer durch einen Elektromotor ange-
triebenen Verdrangerpumpe, die ein Pumpengehause umfasst.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Motor-Pumpen-Modul gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 zu schaffen, das einfach aufgebaut und kostengtinstig herstellbar ist.

Die Aufgabe ist bei einem Motor-Pumpen-Modul mit einer durch einen Elektromotor angetrie-
benen Verdrangerpumpe, die ein Pumpengehause umfasst, dadurch geldst, dass der Elekt-
romotor mit einer ersten Stirnseite schmutzdicht an das Pumpengehduse angebaut ist. Ge-
maf einem wesentlichen Aspekt der Erfindung wird der Elektromotor nur gegen Schmutz,
nicht aber gegen Ol gekapselt. Durch die schmutzdichte Kapselung wird verhindert, dass die
Funktion des Elektromotors durch metallischen, insbesondere magnetischen, Abrieb beein-
trachtigt wird, so dass er im Nassbereich eines Kraftfahrzeugmotors, insbesondere in einem

Getriebenassraum, angeordnet werden kann.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromotor mit einer zweiten Stirnseite schmutzdicht an ein karosseriefestes Ge-
héauseteil eines Kraftfahrzeugs angebaut ist. Bei dem karosseriefesten Gehéuseteil handelt es
sich vorzugsweise um eine Getriebewand, einen Getriebedeckel oder eine Olwanne des Kraft-
fahrzeugs. Das erfindungsgeméfie Motor-Pumpen-Modul ist vorzugsweise mit Hilfe von
Schraubverbindungselementen an dem karosseriefesten Gehéuseteil befestigt. Optional kann
an der zweiten Stirnseite eine einfache Verschlusskappe, zum Beispiel aus Kunststoff, ange-
bracht werden, ohne dass der Elektromotor konstrukiiv verédndert werden muss.

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Motor-Pumpen-Modul mit einer durch einen
Elektromotor angetriebenen Verdrangerpumpe, die ein Pumpengehduse umfasst, insbeson-
dere bei einem vorab beschriebenen Motor-Pumpen-Modul, auch dadurch geldst, dass das
Pumpengehéuse aus einem anderen Material als mindestens ein Verdréngerk&rper der Ver-
dréngerpumpe gebildet ist. Der Verdréangerkérper ist vorzugsweise aus einem Stahlwerkstoff
gebildet. Bei dem anderen Material handelt es sich vorzugsweise um ein weicheres Material,
das kostengunstiger verarbeitbar beziehungsweise bearbeitbar ist.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehéuse aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist. Bei
dem Kunststoffmaterial handelt es sich vorzugsweise um ein duroplastisches Kunststoffmate-
rial. Bei dem duroplastischen Kunststoffmaterial wiederum handelt es sich vorzugsweise um
so genannte Bulk moulding compounds. Das Pumpengehéuse ist vorzugsweise als Spritz-
gussteil ausgefiihrt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehause aus einem Aluminiummaterial gebildet ist. Das

Pumpengehause ist vorzugsweise als Aluminiumdruckgussteil ausgeflhrt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehéuse einen Pumpenflansch umfasst, der mit Hilfe von
Schraubverbindungen an dem Elektromotor befestigt ist. Der Pumpenflansch ist vorzugsweise
mit einer Ausnehmung, vorzugsweise einer Vertiefung, fur mindestens einen Verdrénger-
korper der Verdrangerpumpe versehen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpenflansch auf der dem Elektromotor abgewandten Seite durch
einen Pumpendeckel verschiossen ist. Der Pumpendeckel dient vorzugsweise dazu, die Aus-
nehmung mit dem Verdrangerkoérper zu verschlieBen. Der Pumpenflansch und der Pumpen-
deckel stellen gemeinsam das Pumpengehéuse dar.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Maduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor birstenlos ausgefiihrt ist. Biirstenlose Elektromotoren
kénnen grundsatzlich im Getriebenassraum angeordnet werden. Durch die schmutzdichte
Kapselung des Elektromotors wird auf einfache Art und Weise verhindert, dass die Funktion
des Elektromotors durch metallischen, insbesondere magnetischen Abrieb beeintréchtigt wird.
Eine 6ldichte Kapselung ist nicht erforderlich.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Maduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdréngerpumpe als Zahnradpumpe bzw. Innenzahnradpumpe
oder Gerotorpumpe ausgefiihrt ist. Die Verdréangerpumpe kann aber auch als Fliigelzellen-
pumpe, oder Spindelpumpe ausgefiihrt sein.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch

gekennzeichnet, dass die Verdrangerpumpe einen dueren Verdrangerkdrper umfasst, der in
einem Lagerring drehbar gelagert ist. Bei dem &uReren Verdrangerkorper handelt es sich vor-
zugsweise um ein AuRenrad mit einer Innenverzahnung. In die innenverzahnung des Aufien-

rads greift zum Beispiel eine AuRenverzahnung eines angetriebenen Innenrads ein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Lagerring aus einem Material mit gleicher oder sehr ahnlichen
Wirmeausdehung wie der Verdrangerkdrper gebildet ist. Vorzugsweise sind sowohl der La-
gerring als auch der Verdrangerkdrper aus einem Stahlwerkstoff gebildet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Lagerring die gleiche oder leicht gréRere Hohe wie der Verdrénger-
kérper aufweist. Als Hohe wird die Ausdehnung des Verdréngerkorpers beziehungsweise La-
gerrings in axialer Richtung bezeichnet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kompensationsplatte an dem Lagerring anliegt. Die Kompensati-
onsplatte wird tber ein Druckfeld mit dem jeweiligen Pumpendruck beaufschiagt. Durch die
Druckbeaufschlagung verbiegt sich die Kompensationsplatte Richtung Verdrangerkorper
durch und minimiert somit einen Axialspalt. Dadurch kann der Wirkungsgrad der Verdrénger-
pumpe erhdht werden.

Im Fall von Fligelzellenpumpen, Aulenzahnradpumpen oder Schraubenspindelpumpen dient
der erfindungsgeméfe AuRenring nicht als Radiallager, sondern nur als Auflage fir die Kom-
pensationsplatte, um wie oben beschrieben die Axialspaltvergréferung durch unterschiedliche
Warmedehnungen von Pumpenverdréanger und Gehéuseteilen zu vermeiden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Pumpen-Moduls ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdrangerpumpe direkt auf einer Motorwolle des Elektromotors ge-
lagert ist. Dadurch wird der Aufbau der Verdréngerpumpe weiter vereinfacht.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausflihrungsbeispiel im
Einzelnen beschrieben ist.
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In der einzigen beiliegenden Figur 1 ist ein erfindungsgemafes Motor-Pumpen-Modul im
Langsschnitt dargestellt.

In Figur 1 ist ein Motor-Pumpen-Modul 1 gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im
Langsschnitt dargestellt. Das Motor-Pumpen-Modul 1 umfasst eine Verdréngerpumpe 2, die
als Innenzahnradpumpe oder Gerotorpumpe ausgefiihrt ist. Das erfindungsgeméfie Motor-
Pumpen-Modul 1wird vorzugsweise in Kraftfahrzeugen mit hydraulisch angesteuerten Auto-
matikgetrieben und Start/Stopp-Funktionalitét eingesetzt. Dabei dient das erfindungsgemafie
Motor-Pumpen-Modul 1 dazu, die hydraulische Steuerung in den Stopp-Phasen in Bereit-
schaft zu halten.

Die Verdrangerpumpe 2 ist durch einen Elektromotor 4 angetrieben, der vorzugsweise als
biirstenloser Elektromotor ausgefiihrt ist. Biirstenlose Elektromotoren kénnen grundsétzlich im
Getriebenassraum des Kraftfahrzeugs verwendet werden. Um sicherzustellen, dass Schmutz,
vor allem metallische Partikel, die Funktion des Elektromotors nicht beeintréchtigen, werden
herkdmmliche Elektromotoren entweder auRerhalb des Getriebenassraums angeordnet oder
oldicht gekapselt. GemaR einem wesentlichen Aspekt der Erfindung wird der Elektromotor 4
mit Hilfe bereits vorhandener Baugruppen nur gegen Schmutz, nicht aber gegen Ol gekapselt.
GemaR einem weiteren wesentlichen Aspekt der Erfindung wird die Verdréngerpumpe 2 mit
einem Kunststoffgehduse oder einem Aluminiumgeh&use ausgestattet, wobei durch einfache
Einlegeteile an technologisch anspruchsvollen Geometrien die Funktionssicherheit der
Verdrangerpumpe sichergestellt wird.

Von dem Elektromotor 4 geht eine Motorwelle 5 aus, die mit Hilfe einer Wellendichtung 6
abgedichtet ist. Die Motorwelle 5 ist mit Hilfe einer Kupplung 8, insbesondere einem Zwei-
flach, mit einem ersten Verdrangerkérper 11 der Verdréngerpumpe 2 drehfest verbunden. Der
erste Verdrangerkérper 11 wirkt mit einem zweiten Verdrangerkdrper 12 zusammen, um ein
Hydraulikmedium, insbesondere O, in einem Arbeitsraum der Verdrangerpumpe 2 anzusau-
gen und mit Druck zu beaufschlagen.

Der erste Verdréngerkérper 11 ist als Ritzel oder Innenzahnrad ausgefiihrt, das eine Aufien-
verzahnung aufweist, die sich mit einer Innenverzahnung des zweiten Verdréngerkérpers 12
in Eingriff befindet, der als AuRenrad oder Hohlrad ausgeftihrt ist. Der zweite Verdréangerkdr-
per 12 ist exzentrisch zu dem ersten Verdréangerkérper 11 angeordnet. Durch das Zusam-
menwirken zwischen den beiden Verdrangerkorpern 11, 12 wird ein Saug- und ein Druckraum
geschaffen
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Die beiden Verdrangerkérper 11, 12 sind in einer Ausnehmung 14 eines Pumpenflansch 15
angeordnet. Die Ausnehmung 14 des Pumpenflanschs 15 ist durch einen Pumpendeckel 16
verschlossen. Der Pumpendeckel 16 und der Pumpenflansch 15 stellen zusammen das Pum-
pengehause 18 der Verdrangerpumpe 2 dar. Der zweite Verdrangerkorper 12 ist mit Hilfe ei-
nes Lagerrings 20 in der Ausnehmung 14 des Pumpenflanschs 15 drehbar gelagert.

Die Verdrangerpumpe 2 ist direkt auf der Motorwelle 5 gelagert. Die beiden Verdrangerktrper
11, 12 und der Lagerring 20 sind aus einem Werkstoff mit gleicher oder ahnlicher Warmeaus-
dehnung, insbesondere einem Stahlwerkstoff, gebildet. Dartiber hinaus haben die Verdrén-
gerkérper 11, 12 und der Lagerring 20 im Wesentlichen die gleiche Hohe, das heif}t die glei-
che Ausdehnung in axialer Richtung. Der Begriff axiale Richtung bezieht sich auf die Dreh-
achse der Motorwelle 5. Axial bedeutet in Richtung oder parallel zu der Drehachse der Motor-
welle 5.

An dem Lagerring 20 liegt eine Kompensationsplatte 22 an, die im Wesentlichen die Gestalt
einer Kreisscheibe mit Offnungen aufweist, die den gezielten Durchtritt von Hydraulikmedium
ermdglichen. Radial auen ist die Kompensationsplatte 22 durch eine Druckfelddichtung 24
abgedichtet, die in einer Nut des Pumpendeckels 16 zwischen dem Pumpendeckel 16 und
dem Pumpenflansch 15 angeordnet ist.

Die Kompensationsplatte 22 ist radial innerhalb der Druckfelddichtung 24, die zum Beispiel als
O-Ring ausgefiihrt ist, {iber ein Druckfeld mit dem jeweiligen Pumpendruck beaufschiagt.
Durch die Druckbeaufschlagung biegt sich die Kompensationsplatte 22, die auch als Axial-
scheibe bezeichnet wird, in Richtung der Verdrangerkérper 11, 12 durch und minimiert so ei-
nen konstruktiv bedingten Axialspalt. Dadurch wird der Wirkungsgrad der Verdrangerpumpe 2
erhoht.

Der Pumpendeckel 16 ist zusammen mit dem Pumpenflansch 15 mit Hilfe von Schraubver-
bindungselementen 31, 32 an dem Elekiromotor 4 befestigt. Dabei ist der Pumpenflansch 15
so ausgelegt, dass eine erste Stirnseite 41 des Elektromotors 4, der applikationsbedingt an
seinen beiden Stirnseiten offen ist, durch den Pumpenflansch 15 schmutzdicht verschlossen.

Eine zweite Stirnseite 42 des Elekiromotors 4 ist durch entsprechende Gestaltung einer
Anschraubfisiche schmutzdicht verschlossen, die an einem karosseriefesten Gehéduseteil 50
vorgesehen ist. Bei dem karosseriefesten Gehéuseteil 50 handelt es sich vorzugsweise um
eine Getriebegehiusewand. Die Befestigung des Motor-Pumpen-Moduls 1 an dem karosse-
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riefesten Gehéuseteil 50 erfolgt durch (nicht dargestellte) weitere Schraubverbindungselemen-

te, die in das karosseriefeste Gehduseteil 50 eingeschraubt sind.
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1 Motor-Pumpen-Modul

2 Verdrangerpumpe

4 Elektromotor

5 Motorwelle

6 Wellendichtung

8 Kupplung

11 erster Verdrangerkorper

12 | zweiter Verdrangerkorper

14 | Ausnehmung

15 | Pumpenflansch

16 | Pumpendeckel

18 | Pumpengehduse

20 |Lagerring

22 |Kompensationsplatte

24 [ Druckfelddichtung

31 Schraubverbindungselement
32 | Schraubverbindungselement
41 | erste Stirnseite

42 | zweite Stirnseite

50 |karosseriefestes Geh&useteil
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Patentanspriiche

1. Motor-Pumpen-Modul mit einer durch einen Elektromotor (4) angetriebenen Verdrén-
gerpumpe (2), die ein Pumpengehéuse (18) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
der Elektromotor (4) mit einer ersten Stirnseite (41) schmutzdicht an das Pumpenge-
hause (18) angebaut ist.

2. Motor-Pumpen-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromo-
tor (4) mit einer zweiten Stirnseite (42) schmutzdicht an ein karosseriefestes Gehause-
teil (50) eines Kraftfahrzeugs angebaut ist.

3. Motor-Pumpen-Modul nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenge-
héuse (18) aus einem anderen Material als mindestens ein Verdrangerkorper (11,12)
der Verdrangerpumpe (2) gebildet ist.

4. Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pumpengehause (18) aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist.

5. Motor-Pumpen-Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpengehéuse (18) aus einem Aluminiummaterial gebildet ist.

6. Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pumpengehause (18) einen Pumpenfiansch (15) umfasst, der mit
Hilfe von Schraubverbindungen (31,32) an dem Elektromotor (4) befestigt ist.

7. Motor-Pumpen-Modul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpenflansch (15) auf der dem Elektromotor (4) abgewandten Seite durch
einen Pumpendeckel (16) verschiossen ist.

8. Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor (4) birstenlos ausgefihrt ist.

9. Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdrangerpumpe (2) als Innenzahnradpumpe oder Gerotorpumpe
ausgeflhrt ist.
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Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdréngerpumpe (2) einen &uferen Verdrangerkérper (12) um-
fasst, der in einem Lagerring (20) drehbar gelagert ist.

Motor-Pumpen-Modul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagerring (20) aus einem Material mit gleicher oder &hnlicher Warmedehnung
wie der Verdrangerkérper (11,12) gebildet ist.

Motor-Pumpen-Modul nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lagerring (20) im Wesentlichen die gleiche Hohe wie der Verdrangerkdrper (11,12)
aufweist.

Motor-Pumpen-Modul nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kompensationsplatte (22) an dem Lagerring (20) anliegt.

Motor-Pumpen-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdrangerpumpe (2) direkt auf einer Motorwelle (5) des Elektromo-
tors (4) gelagert ist.

Motor-Pumpen-Modul nach Anspruch 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdrangerpumpe (2) als Fliigelzellenpumpe, AuRenzahnradpumpe oder Schrauben-
spindelpumpe ausgebildet ist, wobei der Lagerring (20) zur Auflage der Kompensati-
onsplatte (22) dient.

Motor-Pumpen-Modul nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerring
(20) und die Kompensationsplatte (22) im Wesentlichen die gleiche Wérmeausdeh-

nung aufweisen.
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