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zZpisob zvySeni selektivity procesu
katalytické hydrogenace anilinu na cyklo-
hexylamin spo&ivd v tom, Ze probihd
v p¥{tomnosti selektivniho kobaltového
katalyzdtoru, jehoZ obsah niklu a m&di je
mend{ ne¥ 0,05 % hmot. a zrno katalyzé-
toru ma tvar kroufkd o sile stény 1,5 aZ

2,5 mm.
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Vyndlez se tykd zplsobu zvyZeni selektivity procesu katalytické hydrogenace anilinu na
cyklohexylamin.

Cyklohexylamin se nejfast&ji vyrdbi katalytickou hydrogenaci anilinu v plynné fézi za
piftomnosti nosifovych kovov§ch katalyzdtorl. V zdvislosti na reak&nich podminkdch, typu po-
uZitého kovu a acidobazickych vlastnostech zvoleného nosife se m&ni slo¥eni reakdén{ smdsi a
tim i selektivita procesu. Zatimco kobaltové katalyzdtory poskytujf reakdni smési s pfevldda-
jicim obsahem cyklohexylaminu, niklové katalyzdtory preferuji vznik sekunddrnich amint; to
je fenylcyklohexylaminu a pfedev3fm dicyklohexylaminu. Kyselé noside jako gama-A1203, sioz,
alumosilikdty a podobné, podporuji néslednou kondenzaci iminu s aminy a m&n{ tak sloZenf re-
ak&n{ sm&si ve prosp&ch sekunddrnich amind.

Jednou z moZnosti zvySeni selektivity procesu je posouvdni komplexnf{ termodynamické rov-
novédhy reakci, probfhajicich p¥i hydrogenaci anilinu, ve prosp&ch primdrnfho aminu zv&t3enim
koncentrace amoniaku v cirkulujfc{f plynné reakén{ smdsi. Tento zpisob ovlivn&ni selektivity
je pfedmétem patentu sov. &. 112 394 (1956). Nevyhodou tohoto péétupu je, %e se zvySovénim
parcidlniho tlaku amoniaku v reak®ni sm&si klesd reak&ni rychlost hydrogenace a tim i vykon
daného za¥{zenf.

Pro vyrobu cyklohexylaminu je selektivni katalyzdtor, jehoZ slofenf a pou%it{ je popséno
v &s. patentech 101 477 a 101 478. Prekurzorem aktivni sloZky tohoto, ale i jingch kobaltovych
katalyzétorldl, jsou oxidy -Co,0, a Coo, déle hydroxid, uhliditan, nebo uhli&itan dihydroxid
kobaltnaty. Podrobnym studiem vlastnosti kobaltovych katalyzdtorl jsme zjistili, ¥e nedistoty
obsaZené v surovindch pro jejich vyrobu mohou ovliviiovat selektivitu hydrogenace anilinu na
cyklohexylamin a Ze kvalita a mnoZstvi neZddoucich nelistot z4leff na pdvodu nebo technolo-

gickém postupu vyroby vychozi kobaltové suroviny.

Uvedeny nedostatek odstrafiuje navrhovany zpisob zvySeni selektivity procesu hydrogenace
anilinu na cyklohexylamin za p¥itomnosti kobaltového katalyzdtoru, jeho¥ podstata spo&ivi
v tom, Ze katalytickd hydrogenace probfh4 v p¥ftomnosti selektivntho katalyz&toru, jeho? obsah
niklu a mé&di je men${ neZ 0,05 % hmot. a 2zrno katalyzdtoru m4 tvar krou¥kd o sile stény 1,5
a% 2,5 mm. Prim&r krouZku je vfhodné volit v rozmezi 5 a¥ 6 mm. Spr&vnou volbou vychozi suro-
viny nebo samotného prekurzoru lze obsah neZddoucich p¥im&€si, specidln& niklu a m&di, omezit
a tim pfisp&t ke zvySenf selektivity procesu. Ddle jsme zjistili, Ze vedle clleného vyb&ru
surovin na p¥ipravu katalyzdtoru lze selektivitu reakce zvy%it ufitim katalyz&toru vhodného
geometrického tvaru.

Pfednost{ popsaného zpGsobu zlepSeni selektivity hydrogenace anilinu je, %e ho lze dosé-
hnout pouze vybé&rem prekurzoru aktivni sloZky pot¥ebné kvality a formovdnim katalyz&torové
hmoty do navrZeného geometrického tvaru, to je bezezmé&ny slofeni katalyzdtoru u¥ivaného v uva-
Zovaném procesu.

V1iv obsahu niklu v pouZitém prekurzoru aktivni slo¥ky a vliv geometrického tvaru zrna
na selektivitu cyklohexylaminového procesu doklddaji ddle uvedené p¥fklady.

P¥ILklad 1

Primyslové pouZivanym katalyzdtorem pro selektivni hydrogenaci anilinu na cyklohexylamin
je mechanickd smé&s latek obsahujfici{ po aktivaci 45 % hmot. kobaltu, 3 a%¥ 4 % hmot. uhliditanu
sodného a 51 a%Z 52 % hmot. uhli&itanu vdpenatého. Prekurzorem aktivni slo¥ky je smés oxidu
kobaltnato-kobaltitého a uhliditanu dihydroxydikobaltnatého. V1iv prom&nného obsahu niklu ve
vzorcich uvedeného typu katalyzdtoru, stejného slofenf, sypné hustoty a velikosti zrna na
selektivitu procesu dokumentujf vysledky shrnuté v tabulce I. Selektivita je charakterizovéna
obsahem dicyklohexylaminu ve vzorcich reakéni sm&si o vzdjemné& srovnatelné konverzi. Zm&na
niklu ve vzorcich katalyzdtoru byla realizovdna pouZitim oxidu kobaltnato-kobaltitého od riz-
nych vyrobcl, s rxrlznym stupném znelisténi niklem.
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Tabulka I
V1liv NiO na rychlost tvorby dicyklohexylaﬁinu pfi hydrogenaci anilinu na cyklohexylamin

Ozna&eni Konverze Obsah DCA Obsah NiO v katalyz&toru
katalyzétoru (%) (hmot. %) (hmot. %)
K-1 99,58 0,23 0,040
K-2 99,41 0,38 0,076
K-3 99,53 0,59 0,120
K-4 99,48 1,28 0,296

Odaje pro hodnoceni selektivity byly ziskdny studiem pr@b&hu reakce v integrdlnim reaktoru
p¥i teplotd& chladici 1l&zn& 180 °¢, molarnim poméru vodik:anilin = 20 a zatiZeni{ katalyzdtoru
815 9a l-lkat h-l. PouZity katalyzdtor byl ve formé& granuldtu o velikosti zrna 1,4 aZ 1,6 mm.
P¥{1kladad 2

Katalyzdtorovd hmota stéjného sloZeni jako v p¥ikladu 1 byla tvarovdna do technicky vy-
uitelné formy lisovanim do tvaru tablet o priméru 5 mm a vy3ce 5 mm. 2 &&sti katalyzdtorové
hmoty byly lisovénim pY¥ipraveny krouZky o rozmérech 5x1x5 mm. Z%Ze srovnatelnych reak&nich pod-
minek, to je p¥i teploté chladici 14zn& 160 °c, moldrnim poméru vodik:anilin = 20 a konverzi
90 % bylo provedeno porovnini selektivity procesu a zfskané vysledky jsou shrnuty v tab. II.

Tabulka II

V1iv geometrie zrna kobaltového katalyzéforu na selektivitu procesu hydrogenace anilinu

Katalyzator .
Konverze Obsah DCA zatiZen{ katalyzdtoru
forma vel. zrna
(mm) (%) (hmot. %) ( l—l h—l)
9" kat
tablety 5x5 20 0,32 425
krouZky 5x1x5 90 L0,12 880

PREDMET VYNALEGZU

Zpusob zvySeni selektivity procesu katalytické hydrogenace anilinu na cyklohexylamin
v piynné fézi na kobaltovém nosifovém katalyzdtoru vyznadujici se tim, Ze katalytick& hydro-
genace probih& v p¥{tomnosti selektivnfho katalyzdtoru, jehoZ obsah niklu a m&di je men${i ne%

0,05 % hmot. a zrno katalyzdtoru m& tvar krouZkd o sile sté&ny 1,5 aZ 2,5 mm.
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