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{54) UEBERTRAGUNGSWERK FUER MESSINSTRUMENTE, INSBESONDERE MANOMETER

(57) Ziel der Erfindung ist es, den Arbeitszeitaufwand fOr die Herstellung und Justage der
Ubertragungswerke zu reduzieren. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
QbertragungsWerkzu schaffen, welches die Justage erleichtert und eine hohe
Ubertragungsgenauigkeit gewahrleistet. Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl
der Zahnsegmenthebel einen Arm aufweist, dessen Achse auf der gedachten Linie zwischen
einem gehausefesten Drehpunkt des Zahnsegmenthebels und einem federendenseitigen
Anlenkpunkt der Zugstange liegt, der Abstand zwischen Drehpunkt und Schwenkpunkt die Halfte
des Abstandes zwischen dem Drehpunkt des Zahnsegmenthebels und dem federendenseitigen
Anlenkpunkt der Zugstange betréagt, wobei der Schwenkpunkt den Mittelpunkt eines gedachten
Kreises bildet, der umfangsseitig den Drehpunkt, den federendenseitigen Anlenkpunkt und den
zugstangenseitigen Anlenkpunkt erfalst, weicher neben dem Schwenkpunkt des Armes die
Verbindung zwischen Zugstange und Arm, mittels eines schwenkbaren Anlenkhebels, herstellt.
Besondere Vorteile bietet der Einsatz der Erfindung weiterhin an Vakuummetern, Barometern
und Thermometern. Figur
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Titel der Erfindung

Ubertragungswerk fiir MeBinstrumente; insbesondere Manometer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Ubertragungswerk fiir MeBinstrumente,
insbesondere Manometer, mit einer Rohrfeder als MeBelement.
Besondere Vorteile bietet der Einsatz weiterhin an Vakuummetern;
Barometern und Thermometern,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Ubertragungswerke zur Unsetzung der etwa linearen
Bewegung des MeBelementes in eine Drehbewegung der Zeigerwelle
von MeBinstrumenten nach dem Prlnzlp des Koppelstift- und des
Zugstangengetriebes,

So ist es unter Anwendung eines Zugstangengetriebes, insbesondere
flir einfache Betriebsmanometer mit geringen Genauigkeitsanforde-
rungen bekannt, den Zahnsegmenthebel mit einem Biegeschweif aus-
zufiibren. Bei der Justierung des Instrumentes wird dieser Schweif
Verbogen und damit der Zugstangenanlenkpunkt verstellt, Nachbtei—
lig wirkt sich bei dieser Losung aus, daB die Verstellung des
Anlenkpunktes nicht auf dem, eine hohe Ubertragungsgenauigkeit
gewahrlelstenden Thaleskrels erfolgt und damit diese Losung le-
diglich fir die in der Massenproduktlon hergestellten Betriebs-~
manometer eingesetzt wird, Zum anderen besteht auch fiir diese

Manometer die Forderung, Instrumente mit hdherer Genauigkeit
herzustellen.
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Eine weitere bekannte Losung - ICE-Berichte (1965) S. 61 - 63
"Betriebsdruck-MeBgerdte mit neuem Ubertragungswert", Autor:
Schmidt, Klaus, realisiert die Umsetzung der geradlinigen Be-
wegung'in eine dazu proportionale Drehbewegung, indem der An-
lenkpunkt der Zugstange aut dem Zahnsegmenthebel entlang eines
Halbkreises in einem gekrimmten Langloch verschiebbar angeordnet
ist. Dieser Halbkreis wird iiber dem Abstand beschrieben, der
durch den gehduseresten Drehpunkt des Zahnsegmenthebels zum
Gelenkpunkt des am freien Ende des MeBelementes, bel Mitte des
Gesamtwegausschlages, bestimmt ist, Damit liegt der Gelenkpunkt
zwischen Zugstange und drehbar gelagertem Zahnsegmenthebel immer
auf dem Thaleskreis, wodurch Unterschiede im Hub des MeBelemen-
tes bei der Justierung nach Losen der testen Verbindung am An-
lenkpunkt durch Verschieben des Angriffspunktes auf dem Segment-
hebel und durch Verdnderung der wirksamen Zugsbtangenlinge aus=-
geglichen werden konnen, ohne daB sich dabei die Winkel zwischen
den Wirkungslinien des Ubertragungssystems &ndern, wodurch die
grolte Ubertragungsgenauigkeit gewdhrleistet werden kann,

Kine Weiterentwicklung dieser Losung wird in der bE-OS 28 12 132
beschrieben, wobel der Zshnsegmenthebel eine parallel zum Lang~
loch verlaufende Verzahnung und die Zugstange ein Lagerauge zur
Aufnahme des Zapfens eines Werkzeuges aufweisen. Am Werkzeug ist
konzentrisch zum Zabfen ein in die Verzahnung einfihrbares Ritzel
angeordnet, womit eine Verstellung des Anlenkpunktes bei der Ju~
stierung erreicht werden kann,

Die Nachteile o, g. Ldsung und deren Weiterentwicklung bestehen
darin, daB zur Gewdhrleistung einer derartigen Justierung ein
hoher fertigungstechnischer Aufwand bei der Herstellung des
Zahnsegmenbhebels mit Langloch bzw.Langloch mit Verzahnung,

der Zugstange mit Lagerauge und des Justierwerkzeuges betrieben
werden mufl, Auch der Justiervorgang selbst gestaltet sich zeit-
aufwendig. Aus_diesen Griinden ist der Kinsatz dieser Losungen
tir die, insbesondere unter den Bedingungen der Massenproduk-
tion nergestélLten MeBinstrumente, nicht efrektiv,
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Ziel der Ertfindung

Das Ziel der Ertindung besteht in der Reduzierung des Arbeits-
zeitaufwandes fir die Herstellung und Justage der Ubertragungs-
werke von MeBinstrumencen, insbesondere Manometern sowohl hoher
als auch niedriger Genauigkeitsanforderungen.

Darlegung des Wesens der Erfindung
- Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Ubertragungswerk
fir MeBinstrumente zu schaffen, welches, insbesondere unbter
den Bedingungen der Massenproduktion, die Justage mittels ent-
sprechend einfach ausgebildeter Hebel erleichtert und gleich4
zeitig eine hohe Ubertragungsgenauigkeit garantiert.

- Merkmale der Erfindung

Erfindungsgeméf wird die Aufgabe dadurch gelbst; daB der Zahn-
segnenthebel einen Arm aufweisc; dessen Achse auf der gedachten
Linie zwischen dem gehdusefesten Drehpunkt des Zahnsegmentheé
bels und dem federendenseitigen Anlenkpunkt der Zugsbtange liegt
und der Absténd, gemessen zwischen dem geh8usefesten Drehpunkt
des Zahnsegmenthebels und dem am Arm dieses Hebels angeordneten
Schwenkpunkt, die Hdlfte des gebildeten Abstandes zwischen dem
Drehpunkt des Zahnsegmenthebels und dem federendenseitigen An-
lenkpunkt der Zugstange betrdgt, wobei der Schwenkpunkt des
Armes den Mittelpunkt eines gedachten Kreises bildet, der auf
seinem Umfang den gehdusefesten Drehpunkt, den federendensei-
tigen Anlenkpunkt der Zugstange und den zugstangenseitigen
Anlenkpunkt erfalt. Der zugstangenseitige Anlenkpunkt stellt
neben dem Schwenkpunkt des Armes des Zahnsegmenthebels die
Verbindung zwischen Zugstange und Arm des Zahnsegmenthebels,
nittels eines schwenkbaren Anlenkhebels her, wobei der Ab-
stand zwischen dem Schwenkpunkt und dem zugsbtangenseitigen
Anlenkpunkt dem Radius des gedachten Kreises entspricht.

Der Schwenkpunkt ist dabeli vorteilhaft feststellbar, als
l6sbare Verbindung, z. B. Schraubverbindung, oder als un-
lésbare Verbindung, z. B. Nietverbindung, ausgebildet.
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel

und zugehoriger Zeichnung néher erldutert werden,

In der Fig. ist ein erfindungsgemdBes Ubertragungswerk, z. B,
eines Manometers , dargestellt,

Das Ubertragungswerk besteht aus einem AnschluBstiick 1, an wel-
chem eine Rohrfeder 2 angeordnet ist. An einem auslenkbaren Fe-
derende 3 der Rohrfeder 2 ist eine Zugstange 12 im federenden-
seibtigen Anlenkpunkt 9 schwenkbar gelagert.

Auf der Zeigerwelle 13 befindet sich das Zeigerritzel 14, wel-
ches mit dem Zahnsegment 5 des Zahnsegmenthebels 4 kémmt, Der
Zahnsegmenthebel 4 besitzt einen éehéusefesten Drehpunkt 7 und
ist an der dem Zahnsegment 5 gegeniliberliegenden Seite mit einem
Arm 6 versehen, dessen Linge, gemessen zwischen dem Drehpunkt 7
des Zahnsegmenthebels 4 und dem Schwenkpunkt 8 des Armes 6, die
Hélfte des gebildetien Abstandes zwischen dem federendenseitigen
Anlenkpunkt 9 der Zustange 12 und dem Drehpunkt 7 des Zahnseg=-
menthebels 4, betrdgt. Der Arm 6 ist an seinem Schwenkpunkt 8
mit einem feststellbaren Anlenkhebel 10 versehen, wobei die
Feststellung durch eine Schraub- oder Nietverbindung erfolgt,
Die kinematische Kette wird durch die Verbindung der Zugstange
12 mit dem Anlenkhebel 10 im zugsbtangenseitigen Anlenkpunkt 11
geschlossen, wobei der Abstand zwischen dem Schwenkpunkt 8 und
dem zugstangenseitigen Anlenkpunkt 11 dem Radius des gedachten
Kreises 15 entspricht, welcher seinen Mittelpunkt im Schwenk-
punkt 8 besitzt und damit auf dem Umfang dieses Kreises 15 der
gehdusefeste Drehpunkt 7, der federendenseitige Anlenkpunkt 9
der Zugstange 12 und der zugstangenseitige Anlenkpunkt 11 an-
geordnet werden. Das Liéngenverhdltnis zwischen dem Arm 6 und
dem Anlenkhebel 10, in Verbindung mit dem Abstand zwischen dem
federendenseitigen Anlenkpunkt 9 und dem Drehpunkt 7, garantiert
in jedem Falli”ﬁﬁﬁ”éiéh”ﬁ@i der Justierung der zugstangenseitige
Anlenkpunkt 11 immer auf dem Thaleskreis 15 nach durchgefiihrter
Verénderung der wirksamen Zugstangenlidnge bewegt, wodurch eine
hohe Ubertragungsgenauigkeit gewshrleistet werden kann.

Zur Justierung des Manometers wird z, B, bei Verwendung einer



-s- 235549 4

den Schwenkpunkt 8 sichernden Schraubverbindung 16 zwischen

Arm 6 und Anlenkhebel 10 diese soweit geldst, daB dennoch
zwischen beiden Flementen eine solche Reibung vorhanden ist,

so daB ein feinfihliges Schwenken des Anlenkhebels 10 durch

den Justierer vorgenommen werden kann, Am Ende des Justiervor=-
ganges, welcher flr geibte Justierer nur weniger Handgriffe
bedarf, wird die Schraubverbindung 16 wieder stratt angezogen,
und in bekannter Weise durch Verdndern der wirksamen Zugstangen—
lénge Unterschiede im Hub der MeBelemente ausgeglichen.

Die Vorteile der erfindungsgem&Ben Losung bestehen darin, dal
insbesondere fir die Massenproduktion von MeBinstrumenten eine
Losung flir die Ubertragungswerke angeboten werden kann, welche
bei einem einfachen Aufbau der Bauteile die Justage erleichtert
und gleichzeitig eine hohe Ubertragungsgenauigkeit gewdhrleistet,



Erfindungsanspruch

1. Ubertragungswerk filir MeBinstrumente, insbesondere lanometer
bestehend aus einem AnschluBstiick mit daran befestigtem Me3~
element, vorzugsweise einer Rohrfeder, an dessem offenen En-
de eine schwenkbare Zugstange angeordnet und ein Zeiger auf
einer Zeigerwelle vorgesehen ist, welche ein Zeigerritzel
aufweist, das mit dem Zahnsegment eines mit einemgehduse-
festen Drehpunkt versehenem Zahnsegmenthebel kammt,
gekennzeichnet dadurch,
daB der Zahnsegmenthebel (4) einen Arm (6) aufweist, dessen
Achse auf der gedachten Linie zwischen dem gehidusefesten
Drehpunkt (7) des Zahnsegmenthebels (4) und einem feder-
endenseitigen Anlenkpunkt (9) der Zugstange (12) liegt;
der‘Abstand, gemessen zwischen dem gehédusefesten Drehpunkt
(7) des Zahnsegmenthebels (4) und dem am Arm (6) dieses
Hebels (4) angeordneten feststellbaren Schwenkpunkt (8),
die Hilfte des gebildeben Abstandes zwischen dem Drehpunkb
(7) des Zahnsegmenthebels (4) und dem federendenseitigen
Anlenkpunkt (9) der Zugstange (12) betrégt, wobei der
Schwenkpunkt (8) des Armes (6) den Mittelpunkt eines ge-
dachten Kreises (15) bildet, der auf seinem Umfang den
gehéusefesten Drehpunkt (7), den federendenseibigen An-
lenkpunkt (9) der Zugstange (12) und einen zugstangensei-
tigen Anlenkpunkt (11) erfaBt, welcher neben dem Schwenk-
punkt (8) des Armes (6) des Zahnsegmenthebels (4) die Ver-
bindung zwischen Zugstange (12) und Arm (6) des Zahnsegment-
hebels (4) mittels eines schwenkbaren Anlenkhebels (10)
herstellt, wobei der Abstand zwischen dem Schwenkpunkt (8)
und dem zugstangenseitigen Anlenkpunkt (11) dem Radius des
gedachten“KréiSGS‘(15§‘entspricht.
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2. Ubertragungswerk tiir MeBinstrumente,
gekennzeichnet dadurch,

daB der teststellbare Schwenkpunkt (8) als eine lOsbare
Verbindung, z. B. Schraubverblndung (16), oder eine un~
losbare Verbindung, z. B. Nietverbindung, ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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Fig.
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