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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto obrotowe przeznaczone do intensyfikacji transportu
masy, pedu i energii w osrodkach ciektych.

Operacja mechaniczna mieszania wystepuje w wielu procesach technologicznych i ma za zada-
nie ujednorodnia¢ mieszany sktad pod wzgledem temperaturowym lub stezeniowym oraz intensyfiko-
wac przebieg proceséw kinetycznych. W praktyce przemystowej mieszanie najczesciej realizuje sie za
pomocg mieszadet mechanicznych wykonujgcych ruch obrotowy. Urzadzenia tego typu powinny cha-
rakteryzowac sie odpowiednio matg energochtonnosécia przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich
warunkéw hydrodynamicznych dla realizowanego procesu.

Znane z opisu patentowego SU1801564 A1 mieszadto sktada sie z poziomego ptaskiego krgzka,
osadzonego na piascie, do ktérego zamocowano topatki. Dolne i gérne krawedzie topatek majg pionowe
prostokatne wyciecia. Zamocowane topatki w zalezno$ci od wariantu wykonania réznig sie od siebie
szerokoscig wycie¢ i czestoscig ich wystepowania.

Znane z opisu patentowego SU1803175 A1 mieszadto skfada sie piasty z zamontowanym pozio-
mym ptaskim krgzkiem, do ktérego zamocowano fopatki. W mieszadle tym wystepujg dwa typy topatek.
Powierzchnie topatek w obu przypadkach wyprofilowano jako fale, w jednym przypadku o orientacji
poziomej, w innym pionowej.

Znane z opisu patentowego US5664883 mieszadito ma pionowe ptaskie topatki z wycietymi otwo-
rami w dwoch wariantach ksztattéw. Otwory sg w postaci prostokgtéow, gdzie w jednym przypadku dwa
dtuzsze réwnolegte bloki sg wkleste, natomiast w drugim wyoblone.

Charakterystyczng wadg znanych rozwigzan konstrukcyjnych mieszadet obrotowych jest mozli-
wo$¢ wystgpienia obszaréw o intensywnej burzliwo$ci tylko i wytgcznie w poblizu generatora burzliwo-
Sci, jakim jest mieszadto mechaniczne. Ponadto wadliwe rozwigzania konstrukcyjne mogg powodowac
tlumienie i wygaszanie tych obszaréw oraz wywotywanie w mieszanym ptynie obszaréw o r6znym stop-
niu zmieszania. Zjawisko to jest szczego6lnie obserwowane przy niskiej czestotliwo$ci pracy mieszadta
oraz w procesie mieszania ptynéw wysokolepkich. Obecnos$é tego typu obszaréw nieciggto$ci powoduje
niekorzystne warunki hydrodynamiczne w celu poprawnej realizacji proceséw wymiany ciepta i masy
oraz w przypadku prowadzenia procesu chemicznego osiggniecie niezadawalajgcych warunkéw pro-
wadzenia reakcji chemicznych.

Mieszadto obrotowe, zwtaszcza do mieszania cieczy, zawierajgce piaste, topatke, charakteryzuje
sie tym, ze fopatka ma ksztatt czworokata, ktéry jest wyposazony w co najmniej jeden otwor, wykonany
poprzez odgiecie dwéch tréjkatnych powierzchni wzdluz przeciwprostokatnych trojkgta prostokgtnego.
Wykonano naciecia réwnolegte do dtuzszej krawedzi topatki oraz réwnolegte do krétszej krawedzi to-
patki. Rownolegte naciecie do krétszej krawedzi fopatki rozpoczyna sie w potowie naciecia réwnolegtego
do dtuzszej krawedzi topatki. Powstate w ten sposéb dwie powierzchnie majg ksztatt tréjkgtow prosto-
katnych, przy czym przeciecia przebiegajg wzdtuz przyprostokgtnych tych tréjkatow. Ksztatt geome-
tryczny otworu w fopatce mieszadta powstaje poprzez odgiecie dwaéch tréjkatnych powierzchni wzdiuz
ich przeciwprostokatnych. Korzystnie topatka ma dwa lub wiecej otwordw, przy czym kolejne otwory sg
obrécone wzgledem siebie 0 180°. Krawedzie ugiecia dwdch trojkgtnych powierzchni otwordéw tworzg
kat ostry. Lopatki potgczone sg z piastg pod katem wzgledem wzdtuznej osi piasty. Lopatki mogg by¢
rozmieszczone na piascie co 180° lub co 90° lub co 60°. Kolejne topatki mogg by¢é zamontowane na
piascie na tej samej wysokosci lub z przesunieciem wzdtuz wzdtuznej osi piasty.

Specyficzna konstrukcja geometryczna topatek posiadajgcych szczeliny oraz odpowiednie umiej-
scowienie topatek na piascie pozwala na otrzymanie optymalnych warunkéw hydrodynamicznych przy
nieznacznym zapotrzebowaniu na energie. Ugiete tréjkatne powierzchnie otworéw, w obrotowym ruchu
mieszadta, wytwarzajg cyrkulacje mieszanego ptynu w kierunku osiowym.

Mieszadto obrotowe wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania oraz na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia fopatke z jednym otworem skierowanym do géry, fig. 2 przedstawia
topatke z jednym otworem skierowanym do dotu, fig. 3 — topatke z dwoma wariantami otworéw skiero-
wanych do géry i dotu, fig. 4 przedstawia mieszadto z czterema topatkami, wyposazonymi w trzy otwory
kazda.

Przyktad1

Mieszadto obrotowe skfada sie z piasty 1, do kt6érej zamocowano rozmieszczone co 180° dwie
topatki 2. Kazda fopatka 2 ma ksztatt czworokata, w ktérym wykonano po jednym otworze 4 i 4’, poprzez
odgiecie tréjkagtnych powierzchni 3 i 3. Piasta 1 wraz z dwiema fopatkami 2 wykonuje ruch obrotowy,
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wskutek czego ptyn przeptywa osiowo przez otwor 4 pierwszej topatki 2 w kierunku przeciwnym niz ptyn
przeptywajgcy osiowo przez otwor 4’ drugiej fopatki 2.

Przyktad 2

Mieszadto obrotowe skfada sie z piasty 1, do kt6érej zamocowano rozmieszczone co 180° dwie
topatki 2. Kazda fopatka 2 ma ksztatt czworokata, w ktérym wykonano na przemian jeden otwoér 4 i dwa
4’, poprzez odgiecie trojkgtnych powierzchni 3 i 3°. Piasta 1 wraz z dwiema fopatkami 2 wykonuje ruch
obrotowy, wskutek czego ptyn przeptywa osiowo przez otwory 4 w kierunku przeciwnym niz ptyn prze-
ptywajgcy osiowo przez otwor 4’

Przyktad 3

Mieszadto obrotowe jak w przyktadzie 2, z tym, ze do piasty 1 zamocowano cztery topatki dwie 2
i dwie 2’ rozmieszczone co 90°. Dwie naprzeciwlegte topatki 2 przymocowane sg na tej samej wysoko$ci
piasty, a drugie dwie naprzeciwlegte fopatki 2’ sg przymocowane do piasty 1 na innej jej wysokosci, tak,
ze sg przesuniete wzdtuz wzdtuznej osi piasty 1 0 wysokos$c¢ fopatki 2. Lopatki 2’ obrécone sg wzgledem
krétszej krawedzi o 180° w stosunku do topatek 2, stanowig odbicie lustrzane topatek 2 w osi prostopa-
dtej do osi piasty 1. Prace dwdch topatek znajdujgcych sie na jednym poziomie opisano w przyktadzie
2. Natomiast drugi poziom fopatek 2’ generuje strugi przechodzace szczelinami przeciwnie skierowane
do topatek 2 pierwszego poziomu.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszadto obrotowe, zawierajgce piaste, topatke, znamienne tym, ze topatka (2) ma ksztatt
czworokata, ktéry jest wyposazony w co najmniej jeden otwér (4), wykonany poprzez odgiecie
dwdch tréjkatnych powierzchni (3) wzdituz przeciwprostokatnych tréjkagta prostokgtnego, ktéry
powstat poprzez naciecie rownolegte do dtuzszej krawedzi topatki (2) oraz réwnolegte do krot-
szej krawedzi topatki (2), przy czym réwnolegte naciecie do krétszej krawedzi fopatki (2) roz-
poczyna sie w potowie naciecia rownolegtego do diuzszej krawedzi fopatki (2).

2. Mieszadto obrotowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kat odgiecia trojkgtnych po-
wierzchni (3) od powierzchni fopatki (2) jest nie wiekszy niz 120°.

3. Mieszadto obrotowe wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze réwnolegte naciecie do krotszej
krawedzi topatki (2) i rbwnolegte naciecie do dtuzszej krawedzi topatki (2) wynosi 2/3 wysoko-
Sci topatki (2).

4. Mieszadto obrotowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze topatka (2) ma dwa lub wiecej
otworéw (4), przy czym kolejne otwory (4) sg obrécone wzgledem siebie co 180°.

5. Mieszadto obrotowe wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze krawedzie ugiecia dwéch tréjkat-
nych powierzchni (3) otworéw (4) tworzg kat ostry.

6. Mieszadto obrotowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze topatki (2) potgczone sg z piastg
(1) pod katem wzgledem wzdtuznej osi piasty (1).

7. Mieszadto obrotowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze topatki (2) sg rozmieszczone na
piascie (1) co 180° lub co 90° lub co 60°.

8. Mieszadto obrotowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kolejne topatki (2) sg zamontowane
na piascie (1) z przesunieciem wzdtuz wzdtuznej osi piasty.
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Rysunki

Fig.1
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Fig.4
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