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(54) Title: ROLLER COVERING
(54) Bezeichnung : WALZENBEZUG

(57) Abstract: A roller covering is specified for a roller for a machine for producing a material web, in particular a paper, cardboard
or tissue machine, having a cylindrical roller shell, wherein the surface of the roller shell is covered at least in regions by way of the
roller covering, wherein the roller covering is of elastic configuration and is composed at least in regions of a polyurethane. The
polyurethane has at least one polyol which is selected from: polyethers with a molecular weight of from 250 to 3000 g/mol,
polybutadienes with a molecular weight of from 250 to 3000 g/mol or polycarbonates with a molecular weight of from 250 to 3000
g/mol or mixtures thereof.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Walzenbezug fiir eine Walze fiir eine Maschine zur Herstellung einer Materialbahn,
insbesondere Papier-, Karton- oder Tissuemaschine angegeben, mit einem zylindrischen Walzenmantel, wobei die Oberfldche des
Walzenmantels durch den Walzenbezug zumindest bereichsweise iiberdeckt ist, wobei der Walzenbezug elastisch ausgebildet ist und

aus:

indest bereichsweise aus einem Polyurethan besteht. Das Polyurethan weist zumindest ein Polyol auf, welches ausgewdhlt ist
Polyether mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol, Polybutadiene mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000

g/mol oder Polycarbonate mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder Mischungen daraus.
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Walzenbezug

Die Erfindung geht aus von einem Walzenbezug zur Anwendung in einer Maschine
zur Herstellung, Weiterverarbeitung und/oder Veredelung einer Faserbahn wie einer
Papier-, Karton- oder Tissuebahn nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

In Papiermaschinen werden Press- und Saugpresswalzen eingesetzt, um die
Faserbahn zu entwassern. Die eingesetzten Walzen werden fur diese Anwendung
gewohnlich mit einem Walzenbezug aus Polyurethan versehen. Die Einsatzdauer
eines solchen Polyurethan-Walzenbezuges hangt dabei unter anderem von der
VerschleiRbestandigkeit des Polyurethans ab. Die Entwasserungskapazitat ist vor
allem Uber die Gestaltung der Oberflache des Walzenbezuges einstellbar. Es werden
ublicherweise Oberflachenformen wie Rillen, Saug- und Blindbohrungen eingebracht,

um die Kapazitat fur Wasseraufnahme und Wasserableitung zu erhéhen.

Derartige Walzenbezlge gehen beispielsweise aus der EP2584092A1 hervor. Es ist
eine Walze fUr eine Maschine zur Herstellung einer Materialbahn, insbesondere fur
eine Papier-, Karton- oder Tissuemaschine beschrieben, welche einen zylindrischen
Walzenmantel und einen die Oberflache des Walzenmantels Uberdeckenden
elastischen Walzenbezug mit einer nach aufl3en weisenden Arbeitskontaktflache
umfasst, wobei in der Arbeitskontaktflache Oberflachenformen vorgesehen sind,
welche in ihrer Gesamtheit eine offene Flache und/oder ein offenes Volumen
definieren. Die Oberflachenformen weisen in auf die axiale Lange der Walze
bezogenen Randbereichen eine zu einem mittleren Bereich unterschiedlich grolie
offene Flache und/oder ein unterschiedlich grof3es offenes Volumen auf.

Im Laufe der Einsatzzeit der Bezige kommt es aufgrund des Verschleildes oftmals
zum Ausbrechen der zwischen den Rillen, Saugléchern und Blindbohrungen
befindlichen Stegen. AulRerdem ist der Walzenbezug ganz allgemein einem gewissen
Verschleid unterworfen, der dazu fuhrt, dass der Bezug dinner wird. Wird ein
Grenzwert unterschritten, muss die Walze ausgebaut, Uberdreht und ggf. neu

bezogen werden, um anschliefiend die Oberflachenformen neu herzustellen.
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Werden die Wartungsintervalle zu kurz, sind haufige Maschinenstillstande zu
verzeichnen, die den Papiermaschinenbetreiber negativ belasten. Es ist somit im
Interesse des Papiermachers, Walzenbezlge einzusetzen, welche eine hohe
VerschleiRbestandigkeit bei gleichbleibend hoher Entwasserungsleistung bieten.

Die Aufgabe wird gel6st durch einen Walzenbezug mit den kennzeichnenden

Merkmalen von Anspruch 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden Merkmalen.

Durch eine geeignete Auswahl der in dem Polyurethan eingesetzten Polyole kann ein
Walzenbezug hergestellt werden, der verschleilbestandig ist und damit die
Verlangerung von Wartungsintervallen ermoéglicht, die Gefahr von Stegbrichen
vermindert und gleichzeitig die Entwasserungskapazitat und die Pressleistung der
Walze auf gleichbleibend hohem Niveau erhalt.

Erfindungsgemal® weist das Polyurethan zumindest ein Polyol auf, welches
ausgewahlt ist aus: Polyether mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol,
Polybutadiene mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder
Polycarbonate mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder Mischungen

daraus.

Die Auswahl der Polyole ist von herausragender Bedeutung bei der Modellierung des
Eigenschaftsspektrums eines Polyurethans hinsichtlich Festigkeit,
Abriebsbestandigkeit, Hydrolysebestandigkeit etc. Somit ist es maoglich, den
Walzenbezug in Bezug auf seine Laufzeit zu optimieren, ohne Einbuf3en hinsichtlich
der Performance hinnehmen zu mussen. In der Folge sind langere Wartungsintervalle

und ein effizienterer Betrieb der Faserbahnmaschine zu erwarten.

Weitere vorteilhafte Aspekte und Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen angegeben.
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Gemal einem besonders bevorzugten Aspekt der Erfindung konnen die Polyole
hinsichtlich ihrer Art und/oder hinsichtlich ihres Molekulargewichts gemischt sein.
Insbesondere letzteres hat einen Uberraschend starken Einfluss auf die

Eigenschaften des Polyurethans gezeigt.

Bevorzugt kann das Polyurethan ein Diisocyanat enthalten, welches ausgewahlt ist
aus aromatischen oder aliphatischen Diisocyanaten oder Mischungen daraus.

Gemal vorteilhaften AusfUhrungsformen der Erfindung kann das Diisocyanat
ausgewahlt sein aus: Diphenylmethandiisocyanat, Toluoldiisocyanat,

Hexamethylendiisocyanat oder Mischungen daraus.

Das Polyurethan kann weiterhin einen Kettenverlangerer oder Vernetzer enthalten,
der ausgewahlt ist aus: Diamine, Diole, trifunktionelle Produkte oder Mischungen

daraus.

Bevorzugt kann der Kettenverlangerer oder Vernetzer ausgewahlt sein aus: MCDEA,
MOCA, 1,4-Butandiol, Trimethylolpropan.

Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung weist der Walzenbezug eine der
Faserbahn zugewandte Arbeitskontaktflache auf, in welcher Oberflachenformen
vorgesehen sein kdnnen, welche in ihrer Gesamtheit eine offene Flache und/oder

ein offenes Volumen definieren.

Bevorzugt konnen die Oberflachenformen ausgewahlt sein aus: Rillen,
Blindbohrungen, Saugbohrungen oder Kombinationen daraus. Durch gezielte
Auswahl und Gestaltung der Oberflachenformen kann die Entwasserungsleistung des

Walzenbezuges optimiert werden.

Vorteilhafterweise kann der erfindungsgemafie Walzenbezug in einer Harte von 3 bis
40 nach Pusey & Jones (P&J) ausgefuhrt sein.
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Die Walze kann dabei vorzugsweise als Presswalze oder als Saugpresswalze
ausgefuhrt sein.

Die Erfindung wird nachfolgend ohne Einschrankung der Allgemeinheit naher
beschrieben.

Walzen sind in Faserbahnmaschinen wie Papier-, Karton- oder Tissuemaschinen in
vielen Positionen zu finden. Sie dienen an verschiedenen Positionen
unterschiedlichen Zwecken wie beispielsweise der FuUhrung und Umlenkung der
Faserbahn sowie der die Faserbahn transportierenden
Papiermaschinenbespannungen sowie der Entwasserung, Vergleichmafligung und
Glattung der Faserbahn. Die Entwasserung Uber Walzen erfolgt insbesondere in der
Pressenpartie einer Faserbahnmaschine, wo die Faserbahn nach der
Initialentwasserung in der Formierpartie gemeinsam mit einer oder mehreren
Papiermaschinenbespannungen wie Pressfilzen oder Transportbandern einen oder
mehrere sogenannte Pressnips zwischen zwei oder mehr Walzen durchlauft und
dabei durch Druck und/oder Besaugung weiter bis zu einem gewulnschten
Trockengehalt entwassert wird.

Die Walzen weisen dabei gewohnlich einen Walzenkern aus einem festen Material
wie Metall oder faserverstarktem Kunststoff sowie einen auf dem Walzenkern
angeordneten und diesen umgebenden Walzenbezug auf. Dieser kann je nach
Position und Funktion hart oder weich sein und beispielsweise aus einem Polymer

wie Polyurethan oder aus einem Gummiwerkstoff bestehen.

Die Entwasserung erfolgt dabei einerseits Uber die Wasseraufnahmefahigkeit der
Papiermaschinenbespannungen, die gewohnlich mehrlagig ausgebildet sind und in
ihren einzelnen Lagen eine gewisse Menge Wasser aus der Faserbahn aufnehmen
und speichern kbénnen, sowie in verstarktem Mall durch Press- oder
Saugpresswalzen, die an einer der Faserbahn zugewandten Arbeitskontaktflache des
Walzenbezuges Oberflachenformen aufweisen, die in ihrer Gesamtheit eine offene

Flache bzw. ein offenes Volumen definieren, welches ein Malk fur die
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Entwasserungskapazitat der Walze darstellt. Saugpresswalzen sind zudem von innen
mit einem Vakuum beaufschlagt und nehmen durch entsprechende Bohrungen
Wasser aus der Faserbahn auf.

Derartige Oberflachenformen sind gewohnlich in Form von Rillen und Bohrungen
ausgebildet. Die Rillen konnen spiralig oder als Einzeleinstiche hergestellt sein. Die
Bohrungen konnen als Blind- oder Sackbohrungen, welche lediglich im Walzenbezug
ausgebildet sind, oder als den Walzenbezug und den Walzenmantel durchgreifenden
Saugbohrungen ausgebildet sein.

Je mehr offene Flache bzw. offenes Volumen vorhanden sind, desto hoher ist die
Aufnahmefahigkeit fur Wasser, jedoch wird der Walzenbezug dann in zunehmendem
Maf instabil, sich insbesondere in der Neigung zu Ausbrichen der zunehmend
schmaleren und somit empfindlicheren Stege zwischen den einzelnen
Oberflachenformen &aufert. Die Entwasserungswirkung ist dann nicht mehr
gewahrleistet. Aul’erdem besteht bei beschadigten Oberflachenformen die Gefahr
von mechanischen Markierungen der Faserbahn, die im Endprodukt sichtbar ist.

Zudem bricht in weite Oberflachenformen auch die Papiermaschinenbespannung ein,
die die offene Flache des Walzenbezuges Uberbrlckt. Die
Papiermaschinenbespannung hangt somit in die Oberflachenformen hinein, was
ebenfalls zu unerwlnschten Markierungen fuhren kann, welche im Endprodukt

sichtbar sind und dessen Qualitat beeintrachtigen.

Es ist somit winschenswert, den Walzenbezug so zu gestalten, dass die Stege
zwischen den Oberflachenformen stabiler sind und nicht so leicht unter Belastung
verformt werden bzw. ausbrechen. Die allgemeine Verschleillfestigkeit des
Walzenbezuges kann mit diesen MalRnahmen ebenfalls gesteigert werden. Die
Hydrolysebestandigkeit des Walzenbezuges sollte hingegen unter den
erfindungsgemafien Maflnahmen nicht leiden.
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Die besondere Verschleillfestigkeit eines Walzenbezuges kann durch die geeignete
Auswahl des Polyurethans und hierbei insbesondere durch die Auswahl der Polyole,

welche einen Hauptbestandteil des Polymers bilden, modelliert werden.

Durch den Einsatz dieser Polyole werden die viskoelastischen Eigenschaften des
Polyurethans verschoben. Durch diese Verschiebung reagiert das Polyurethan im
Pressnip harter als ein vergleichbares Polyurethan in bekannter Mischung bei
gleicher P&J-Harte. Die erfindungsgemalien Mallnahmen sind dabei besonders fur

Walzenbezlge in einem Hartebereich von 3 bis 40 P&J geeignet.

Geeignete Polyole fur die Herstellung derartiger Walzenbezlge sind dabei Polyether
mit einem Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol, Polybutadiene mit einem
Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder Polycarbonate mit einem

Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol.

Je nachdem, welches Polyol man wahlt, erhalt man unterschiedliche Eigenschaften
im Polyurethan. Polyether vermittelt eine sehr gute Hydrolyse Bestandigkeit, ist
jedoch nur bedingt fest und widerstandsfahig. Polyester ist dagegen sehr fest und
widerstandsfahig,  sehr  abriebbestandig, weist aber eine  schlechte
Hydrolysebestandigkeit auf. Polycarbonat zeichnet sich durch eine hohe Festigkeit

und Widerstandsfahigkeit sowie durch eine gute Hydrolysebestandigkeit aus.

Dabei ist es moglich und winschenswert in Hinblick auf die oben angesprochenen
Eigenschaftsprofile der Polyole, Mischungen der o0.g. Polyole zu verwenden, um das
Eigenschaftsspektrum des Polyurethans zu modellieren. Weiterhin ist es maoglich,
auch hinsichtlich der Molekulargewichte unterschiedliche Mischungen sowohl des
gleichen Polyols sowie einer Mischung verschiedener Polyole zu verwenden.
Insbesondere eine Senkung des Molekulargewichts hat sich nach Versuchen der
Anmelderin als Uberraschend vorteilhaft in Bezug auf die viskoelastischen

Eigenschaften des Polyurethans herausgestellt.
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Des Weiteren muss das Polyurethan ein Diisocyanat enthalten, welches ausgewahlt
ist aus aromatischen oder aliphatischen Diisocyanaten oder Mischungen daraus.
Besonders geeignet sind dabei Diphenylmethandiisocyanat, Toluoldiisocyanat,

Hexamethylendiisocyanat oder Mischungen daraus.

Das Polyurethan enthalt einen Kettenverlangerer oder Vernetzer, der ausgewahlt ist
aus Diamine, Diole, trifunktionelle Produkte oder Mischungen daraus. Besonders
geeignet sind MCDEA, MOCA, 1,4-Butandiol, Trimethylolpropan oder Mischungen

daraus.
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Patentanspriiche

. Walzenbezug fir eine Walze fur eine Maschine zur Herstellung einer

Materialbahn, insbesondere Papier-, Karton- oder Tissuemaschine mit einem
zylindrischen Walzenmantel, wobei die Oberflaiche des Walzenmantels durch
den Walzenbezug zumindest bereichsweise Uberdeckt ist, wobei der
Walzenbezug elastisch ausgebildet ist und zumindest bereichsweise aus
einem Polyurethan besteht, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyurethan
zumindest ein Polyol aufweist, welches ausgewanhlt ist aus: Polyether mit einem
Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol, Polybutadiene mit einem
Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder Polycarbonate mit einem
Molekulargewicht von 250 bis 3000 g/mol oder Mischungen daraus.

. Walzenbezug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyole

hinsichtlich ihrer Art und/oder hinsichtlich ihres Molekulargewichts gemischt sind.

. Walzenbezug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Polyurethan ein Diisocyanat enthalt, welches ausgewahlt ist aus aromatischen
oder aliphatischen Diisocyanaten oder Mischungen daraus.

. Walzenbezug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Diisocyanat

ausgewahlt ist aus: Diphenylmethandiisocyanat, Toluoldiisocyanat,
Hexamethylendiisocyanat oder Mischungen daraus.

. Walzenbezug nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Polyurethan einen Kettenverlangerer oder Vernetzer
enthalt, der ausgewahlt ist aus: Diamine, Diole, trifunktionelle Produkte oder
Mischungen daraus.

. Walzenbezug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kettenverlangerer oder Vernetzer ausgewahlt ist aus: MCDEA, MOCA, 1,4-

Butandiol, Trimethylolpropan oder Mischungen daraus.
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. Walzenbezug nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Walzenbezug eine der Faserbahn zugewandte
Arbeitskontaktflache aufweist, in welcher Oberflachenformen vorgesehen sind,
welche in ihrer Gesamtheit eine offene Flache und/oder ein offenes Volumen

definieren.

. Walzenbezug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenformen ausgewahlt sind aus: Rillen, Blindbohrungen, Saugbohrungen

oder Kombinationen daraus.

. Walzenbezug nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Walzenbezug eine Harte von 3 bis 40 nach Pusey &
Jones (P&J) aufweist.

10.Walzenbezug nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Walze als Presswalze oder als Saugpresswalze

ausgefuhrt ist.
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in der Anmeldung erwdhnt
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X US 3 087 231 A (MARTIN FRANK S ET AL)
Y Spalte 2, Zeile 38 - Spalte 3, Zeile 42

X US 2005/208288 Al (LI CHENG-KUANG [US] ET
AL) 22. September 2005 (2005-09-22)

X EP 0 053 804 A2 (KINYOSHA KK [JP])

Y EP 2 584 092 Al (VOITH PATENT GMBH [DE])
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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