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(57) Abstract: A belt retractor for a seat belt contains a
frame (10), a belt reel (16) which is mounted rotatably in the
frame (10), a locking mechanism (26) which can respond in a
vehicle- and/or belt-strap-sensitive manner, and a force
limiter (22) which is functionally arranged between the belt
reel (16) and the locking mechanism (26).

(57) Zusammenfassung: Ein Gurtaufroller flir einen
Sicherheitsgurt enthélt einen Rahmen (10), eine Gurtspule
(16), die drehbar im Rahmen (10) gelagert ist, einen
Sperrmechanismus  (26), der  fahrzeug-  und/oder
gurtbandsensitiv ansprechen kann, und einen Kraftbegrenzer
(22), der funktional zwischen der Gurtspule (16) und dem
Sperrmechanismus (26) angeordnet ist.
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Gurtaufroller fir einen Sicherheitsgurt

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fur einen Sicherheitsgurt, mit einem
Rahmen, einer Gurtspule, die drehbar im Rahmen gelagert ist, einem Sperr-
mechanismus, der fahrzeug- und/oder gurtbandsensitiv ansprechen kann, und
einem Kraftbegrenzer, der funktional zwischen der Gurtspule und dem Sperr-

mechanismus angeordnet ist.

Gurtaufroller mit einem Kraftbegrenzer sind allgemein bekannt. Der
Kraftbegrenzer dient dazu, im Ruckhaltefall trotz an sich blockierter Gurtspule
eine bestimmte Lange an Gurtband freizugeben, um UbermafRig hohe
Verzogerungskrafte zu verhindern. Dabei ist es allerdings grundsatzlich
winschenswert, den Gurtbandauszug auf ein vorbestimmtes Mal} zu begrenzen.
Ist keine Begrenzung vorgesehen, kann unter Umstanden wahrend eines
Kraftbegrenzungsvorgangs so viel Gurtband von der Gurtspule abgezogen
werden, dass die Ruickhaltewirkung des Sicherheitsgurtes bei ungunstigen
Bedingungen (beispielsweise sehr schwerer Fahrzeuginsasse, Zweitaufprall nach

einem Erstaufprall, stark schrager Aufprall) noch verbessert werden kann.

Im Stand der Technik sind verschiedene Ausgestaltungen bekannt, mit denen
durch in den Kraftbegrenzer integrierte Anschldge versucht wird, die Anzahl der
maximal zuldssigen Drehungen der Gurtspule wahrend eines Kraftbegrenzungs-
vorgangs zu limitieren. Diese Mechanismen zeichnen sich jedoch nicht immer

durch die gewiinschte Wirksamkeit und durch einen einfachen Aufbau aus.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Gurtaufroller der eingangs
genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass mit mdglichst geringem
Aufwand eine zuverldssige Begrenzung des Gurtbandauszugs wahrend eines

Kraftbegrenzungsvorgangs auf ein vorbestimmtes Mafl} madglich ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemal} bei einem Gurtaufroller der
eingangs genannten Art ein Auszugsbegrenzer vorgesehen, der funktional
zwischen der Gurtspule und dem Rahmen angeordnet ist. Die Erfindung beruht
auf dem Grundgedanken, einen vom Kraftbegrenzer getrennten Auszugs-
begrenzer zu verwenden, der unmittelbar zwischen der Gurtspule und dem
Rahmen wirksam ist. Auf diese Weise konnen die hohen Lasten, die bei der
Begrenzung der Drehung der Gurtspule am Ende eines Kraftbegrenzungs-

vorgangs auftreten, zuverlassig abgefangen werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Sperrmechanismus ein Sperrteil
aufweist, das vom Sperrmechanismus rahmenfest blockiert werden kann und an
dem der Kraftbegrenzer angeschlossen ist. Das Sperrteil wird drehfest relativ
zum Rahmen gehalten, wenn der Sperrmechanismus fahrzeug- oder gurtband-
sensitiv anspricht. Die flr eine Kraftbegrenzung nétige Drehung der Gurtspule

erfolgt dann relativ zum Sperrteil.

Gemalf einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass als
Kraftbegrenzungselement ein Torsionsstab eingesetzt wird. Dieser kann

platzsparend im Inneren der Gurtspule angeordnet sein.

Der Auszugsbegrenzer enthdlt vorzugsweise einen  Aktivierungs-
mechanismus, der in Abhangigkeit von einer Relativdrehung zwischen dem
Sperrteil und der Gurtspule anspricht. Es ist also kein externer Sensor oder eine
aktive Betatigungsvorrichtung erforderlich, die den Auszugsbegrenzer aktiviert.
Stattdessen wird der Auszugsbegrenzer unmittelbar anhand des einzig
relevanten Parameters angesteuert, namlich der Anzahl der Drehungen der

Gurtspule wahrend des Kraftbegrenzungsvorgangs.

Vorzugsweise weist der Aktivierungsmechanismus ein Schaltelement auf, das
am Sperrteil befestigt ist. Dies ermdglicht, unmittelbar die Drehung der Gurtspule

relativ zum Sperrteil fir die Aktivierung des Auszugsbegrenzers zu verwenden.



WO 2012/116770 PCT/EP2012/000296

10

15

20

25

30

Der Aktivierungsmechanismus kann ein dem Sperrteil zugeordnetes Gewinde
und ein dem Aktivierungselement zugeordnetes Gegengewinde aufweisen. Die
Steigung des Gewindes und des Gegengewindes sind so gewahlt, dass nach der
gewulnschten Anzahl von Umdrehungen der Gurtspule relativ zum Sperrteil der

Auszugsbegrenzer aktiviert wird.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass das Gegengewinde an einer

Schraubhulse angebracht ist. Auf diese Weise ergibt sich ein sehr einfacher

Aufbau.

Gemal einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass der Aktivierungs-
mechanismus eine Aktivierungsklinke enthalt, die bei einer Relativdrehung
zwischen Sperrteil und Gurtspule aus einer Ruhestellung in eine Aktivierungs-
stellung verschwenkt wird. Die Aktivierungsklinke ermdglicht es, beispielsweise
eine Sperrscheibe wahrend des Kraftbegrenzungsvorgangs mit der Gurtspule zu

synchronisieren, so dass diese mit der Gurtspule gekoppelt werden kann.

Der Aktivierungsmechanismus kann auch eine Zahlischeibe, eine Schlingfeder
oder einen Spiralmechanismus aufweisen, die alle nach einer vorbestimmten
Anzahl von Umdrehungen der Gurtspule relativ zum Sperrteil eine Last-

Ubertragung von der Gurtspule in den Rahmen einleiten.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Auszugsbegrenzer eine Lastklinke
aufweist, die in eine dem Rahmen zugeordnete Verzahnung eingesteuert werden
kann. Bei einer solchen Lastklinke handelt es sich um ein sehr kompaktes
Bauteil, mit dem zuverlassig die beim Abbremsen der Gurtspule am Ende eines

Kraftbegrenzungsvorgangs wirkenden Krafte ubertragen werden kénnen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Verzahnung an
einem Gewindering angeordnet ist, der begrenzt drehbar am Rahmen
angebracht ist. Dies ermoglicht, konstruktiv die Anzahl von Umdrehungen der

Gurtspule festzulegen, die diese wahrend eines Kraftbegrenzungsvorgangs

ausfuhren kann.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung ist die Verzahnung an einem Ring
vorgesehen, der unter Dampfung begrenzt drehbar am Rahmen angebracht ist.
Der gedampfte Leerweg, um den der Ring am Rahmen gedreht werden kann,

gewahrleistet, dass die Lastklinke im Wesentlichen lastfrei in die Verzahnung
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eingesteuert werden kann. Dadurch ist verhindert, dass beim Einsteuern der
Lastklinke Zahnspitzen der Lastklinke und der Verzahnung unter Last

aufeinander auftreffen und beschadigt werden konnen.

Alternativ ist vorgesehen, dass die Verzahnung unmittelbar am Rahmen
angebracht ist, insbesondere im Rahmen ausgefihrt ist. Diese Ausgestaltung
zeichnet sich durch einen einfachen Aufbau und geringe Kosten aus. Vorzugs-
weise ist dabei vorgesehen, dass die Verzahnung hinterschnitten ist. Dies unter-

stltzt das Einsteuern der Lastklinke in die Verzahnung auch unter Last.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Auszugsbegrenzer eine Reibscheibe aufweist, die mit dem Rahmen
zusammenwirken kann. Bei dieser Ausflhrungsform wird eine Reibungswirkung
verwendet, um die Gurtspule gegen Ende des Kraftbegrenzungsvorgangs zu
blockieren und einen weiteren Gurtbandauszug zu verhindern. Der Vorteil einer
Reibscheibe besteht darin, dass beim Aktivieren keinerlei Synchronisierung

zwischen sich relativ zueinander bewegenden Teilen nétig ist.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die Reibscheibe mit mindestens
einer schrag ausgerichteten Andruckflache versehen ist. Auf diese Weise kann
eine Selbstverstarkung der Bremswirkung erreicht sein. Insbesondere kann eine
Druckscheibe verwendet werden, die drehfest mit der Gurtspule verbunden ist.
Auf diese Weise wird die Andruckkraft, mit der die Reibscheibe gegen eine
zugeordnete Gegenflache gedriickt wird, unmittelbar von der Gurtspule selbst

erzeugt.

Vorzugsweise ist die Gurtspule mit einer Gegenflache versehen, die mit dem
Rahmen zusammenwirken kann. Bei dieser Ausfihrungsform wird der Rahmen
also zwischen zwei ,Bremsbeldagen eingespannt, namlich zum einen der

Reibscheibe und zum anderen der Gurtspule.

Gemafl einer alternativen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der
Auszugsbegrenzer eine Stoppscheibe enthalt, die mit der Gurtspule gekoppelt
werden kann. Diese Ausgestaltung beruht auf dem Grundgedanken, mit der
Stoppscheibe ein separates Bauelement vorzusehen, das im Normalbetrieb

stationar gehalten wird und erst bei einem Kraftbegrenzungsvorgang mit der
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Gurtspule gekoppelt wird, um die Drehung der Gurtspule relativ zum Sperrteil auf

einen gewlnschten Wert zu begrenzen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Stoppscheibe eine Koppelverzahnung
aufweist, die mit einer komplementéren Koppelverzahnung der Gurtspule in
Eingriff gebracht werden kann. Die Koppelverzahnungen ermdglichen es mit

geringem Aufwand, die noétigen Krafte zum Begrenzen der Drehung der

Gurtspule zu ubertragen.

Vorzugsweise wird die Aktivierungsklinke dazu verwendet, die Stoppscheibe
mit der Gurtspule zu synchronisieren. Zu diesem Zweck kann die Aktivierungs-

klinke in die Koppelverzahnung eingreifen, so dass sie die Stoppscheibe

mitnimmt.

An der Stoppscheibe ist vorzugsweise ein Anschlag vorgesehen, der in einen
komplementaren Anschlag am Rahmen eingreifen kann. Auf diese Weise kdnnen
die wirkenden Krafte unmittelbar von der Gurtspule (ber die Koppel-

verzahnungen in die Stoppscheibe und von dieser in den Rahmen Ubertragen

werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist eine Steuerscheibe vorgesehen, die mit
Aussteuerschragen versehen ist, mit denen die Stoppscheibe in axialer Richtung
in eine Stoppstellung bewegt werden kann. Die Aussteuerschrdgen ermoglichen
es, zu einem gewlnschten Zeitpunkt die Stoppscheibe so in axialer Richtung zu

verschieben, dass ihr Anschlag in den komplementaren Anschlag am Rahmen

eingreifen kann.

Gemal einer Ausfiihrungsform ist ein Koppelmechanismus vorgesehen, der
die Steuerscheibe mit der Stoppscheibe koppelt, bis die Gurtspule eine
vorbestimmte Anzahl von Umdrehungen relativ zum Sperrteil ausgefihrt hat.
Durch die Auswahl der Anzahl von Umdrehungen, die die Steuerscheibe
zusammen mit der Stoppscheibe ausfiihren kann, wird der Betrag an Gurtband

bestimmt, der wahrend eines Kraftbegrenzungsvorgangs von der Gurtspule

abgezogen werden kann.

Der Koppelimechanismus kann insbesondere ein Scherstift oder eine

Koppelfeder sein, der bzw. die ein vorbestimmtes Drehmoment zwischen Stopp-
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kompakter Aufbau.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand verschiedener Ausfuhrungsformen
beschrieben, die in den beigefligten Zeichnungen dargestellt sind. In diesen

zeigen:

- Figur 1 in einer schematischen Schnittansicht einen Gurtaufroller gemaf

einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung;

- Figur 2 in einer schematischen perspektivischen Ansicht den Gurtaufroller

gemal der ersten Ausflhrungsform;

- Figur 3 in einer perspektivischen Ansicht ein Schaltelement, das beim

Gurtaufroller gemaR der ersten Ausfiihrungsform verwendet wird;

- Figur 4 in einer schematischen Schnittansicht einen Gurtaufroller gemaf

einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung;

- Figur 5 den Gurtaufroller von Figur 4 in einer schematischen perspekti-

vischen Ansicht;

- Figur 6 in einer perspektivischen Ansicht den Rahmen eines Gurtaufrollers

gemal einer Ausfihrungsvariante zur zweiten Ausfihrungsform;

- Figur 7 eine vergroRerte Detailansicht einer alternativen Ausgestaltung des

Aktivierungsmechanismus;

- Figur 8 in einer schematischen Schnittansicht einen Gurtaufroller gemaf

einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung;

- Figur 9 in einer vergroRerten Ansicht ein Detail des Gurtaufrollers geman

der dritten Ausfuhrungsform;

- Figur 10 in einer schematischen Schnittansicht einen Gurtaufroller gemaf

einer vierten Ausfiihrungsform der Erfindung;

- Figur 11 in einer perspektivischen Ansicht eine Gurtspule des Gurtaufrollers

gemaf der vierten Ausfihrungsform,;
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- Figur 12 eine  Seitenansicht des Gurtaufrollers gemafR der vierten

Ausfihrungsform;

- Figur 13 in einer perspektivischen Ansicht eine Stoppscheibe, die bei der

vierten Ausfuhrungsform verwendet wird;

- Figur 14 in einer perspektivischen Ansicht eine Steuerscheibe, die beim

Gurtaufroller gemaf der vierten Ausfihrungsform verwendet wird;

- Figur 15 in einer perspektivischen Ansicht eine -Schale mit darin aufge-
nommener Zahlscheibe, die beim Gurtaufroller gemaf der vierten Ausfihrungs-

form verwendet werden:;

- Figur 16 in einer perspektivischen Ansicht die Schale von Figur 15 mit darin

montierter Stoppscheibe und Steuerscheibe;

- Figur 17 in einer perspektivischen Ansicht den Rahmen des Gurtaufrollers

gemal der vierten Ausfihrungsform;

- Figur 18 in einer perspektivischen Ansicht eine Gurtspule mit einem

Aktivierungsmechanismus gemaf einer alternativen Ausgestaltung; und

- Figur 19 in einer perspektivischen Explosionsansicht einen Aktivierungs-

mechanismus gemaf einer wiederum weiteren Ausfuhrungsvariante.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Gurtaufroller gemaf einer ersten Ausfihrungs-
form gezeigt. Der Gurtaufroller enthalt einen Rahmen 10, der ein Riickenteil 12
und zwei Seitenflansche 14 aufweist. Zwischen den beiden Seitenflanschen 14
ist eine Gurtspule 16 drehbar gelagert. Auf der Gurtspule 16 kann ein (nicht
dargestelltes) Gurtband eines Sicherheitsgurtes aufgewickelt werden. Auf ihrer
(bezogen auf Figur 1) rechten Seite ist die Gurtspule 16 mit einem Sperrteil 18
versehen, das mit einer schematisch angedeuteten Sperrverzahnung 20
versehen ist. Im Inneren des Sperrteils 18 ist drehfest ein Ende eines Torsions-
stabes 22 aufgenommen, dessen anderes Ende drehfest mit der Gurtspule 16
verbunden ist. Mit der Sperrverzahnung 20 kann eine schematisch dargestelite
Blockierklinke 24 zusammenwirken, die Teil eines hier schematisch
angedeuteten Sperrmechanismus 26 ist. Der Sperrmechanismus 26 kann in an

sich bekannter Weise das Sperrteil 18 gurtbandsensitiv oder fahrzeugsensitiv
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blockieren, so dass es sich in der Abzugsrichtung des Gurtbandes nicht relativ

zum Rahmen dreht.

Auf der vom Sperrmechanismus 26 abgewandten Seite der Gurtspule 16 ist
ein Auszugsbegrenzer 28 angeordnet, der eine an der Stirnseite der Gurtspule
gelagerte Lastklinke 30 aufweist. Diese ist mittels eines Schwenklagers 32 so an
der Stirnseite der Gurtspule gelagert, dass sie unter der Wirkung einer Druck-
feder 34 aus der in Figur 2 gezeigten Ausgangsstellung so verschwenkt werden
kann, dass ein Verzahnungsabschnitt 36 am vom Schwenklager 32 abgewandten
Ende der Lastklinke 30 in eine Verzahnung 38 eingesteuert werden kann. In der
in Figur 2 gezeigten Ausgangsstellung wird die Lastklinke 30 von einem Schalt-
element 40 (siehe insbesondere Figur 3) gehalten, das eine geschltzte Hilse 42
aufweist. Diese ist an einem Ende mit einer Koppelverzahnung 44 versehen, die
mit dem Sperrteil 18 drehfest verbunden ist, und am anderen Ende mit einem
Steuerstift 46. Die Steuerstift 46 erstreckt sich durch ein Langloch 48, das kreis-
abschnittsférmig ausgeflhrt ist, aus der Stirnseite der Gurtspule 16 hinaus und
liegt an der Lastklinke 30 so an, dass diese in ihrer Ausgangsstellung gehalten

wird, wenn der Torsionsstab 22 sich im Ausgangszustand befindet.

Die Verzahnung 38 ist am Innenumfang eines Gewinderings 50 ausgebildet,
der mit seinem Auflengewinde in ein Innengewinde eines Gegenrings 52
eingreift, der drehfest am Seitenflansch 14 des Rahmens 10 gehalten ist. Der
Gegenring 52 weist einen Anschlagflansch 54 auf, der in der in Figur 1 gezeigten
Ausgangsstellung einige Gewindegange von der Position entfernt ist, in der sich

der Gewindering 50 befindet.

Im Normalbetrieb kann sich die Gurtspule 16 ungehindert drehen, da die
Lastklinke 30 vom Steuerstift 46 in ihrer Ausgangsstellung gehalten wird, in der
sie nicht in die Verzahnung 38 des Gewinderings 50 eingreift. Wenn der Sperr-
mechanismus 26 anspricht und das Sperrteil 18 von der Blockierklinke 24 dreh-
fest gehalten wird, ist auch die Gurtspule 16 drehfest gehalten, solange das auf
sie einwirkende Drehmoment geringer ist als das Drehmoment, welches vom
Torsionsstab 22 Ubertragen werden kann, ohne dass dieser (merklich) tordiert
wird. Wenn allerdings die im Gurtband wirkenden Kréfte ein solches Drehmoment
auf den Torsionsstab 22 ausiben, dass dieser nachgibt, beginnt sich die

Gurtspule 16 relativ zum Sperrteil 18 zu verdrehen. Da der Steuerstift 46 fest mit
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dem Sperrteil 18 gekoppelt ist, wird bei einer solchen Relativdrehung zwischen
Gurtspule 16 und Sperrteil 18 auch die Lastklinke 30 relativ zum Steuerstift 46
verdreht; die Gurtspule 16 dreht sich in der Richtung des Pfeils P von Figur 2,
wahrend der Steuerstift 46 stehenbleibt. Dadurch wird die Lastklinke 30
freigegeben, so dass sie unter der Wirkung der Druckfeder 34 in die Verzahnung
38 eingreift. Dies bewirkt, dass die Lastklinke 30 den Gewindering 50 mitnimmt,
so dass dieser sich in den Gegenring 52 nach innen hin zum Anschlagflansch 54
einschraubt. Bei diesem Vorgang wird der Torsionsstab 22 tordiert, so dass ein

sogenannter Kraftbegrenzungsvorgang stattfindet.

Bei der weiteren Drehung der Gurtspule relativ zum Sperteil wird der
Steuerstift abgeschert. Alternativ zur gezeigten Ausgestaltung des Steuerstifts 46
kann dieser auch so angeordnet sein, dass er die Lastklinke 30 aktiv nach auf3en
verstellt, wenn es zu einer Relativdrehung zwischen dem Sperrteil 18 und der
Gurtspule 16 kommt. Alternativ kdnnen auch Tragheits- oder Zentrifugalkrafte

genutzt werden, um die Lastklinke auszusteuern.

Die Drehung der Gurtspule 16 wahrend des Kraftbegrenzungsvorgangs ist so
lange moglich, wie sich der Gewindering 50 in den Gegenring 52 einschrauben
kann. Sobald der Anschlagflansch 54 erreicht ist, kann der Gewindering 50 sich
nicht weiter drehen, so dass aufgrund der in ihn eingreifenden Lastklinke 30 sich
auch die Gurtspule 16 nicht mehr drehen kann. Folglich wird ein auf die
Gurtspule 16 einwirkendes Drehmoment von dieser tiber die Lastklinke 30, den
Gewindering 50 und den Gegenring 52 in den Seitenflansch 14 des Rahmens 10

eingeleitet, und der Kraftbegrenzungsvorgang ist beendet.

Durch die Auslegung der freien Gewindegange, die fir den Gewindering 50
vom Ausgangszustand bis zum festen Anliegen am Anschlagflansch 54
verfligbar sind, kann die Anzahl von Umdrehungen der Gurtspule relativ zum
Sperrteil 18 eingestellt werden, welche die Gurtspule 16 wahrend des

Kraftbegrenzungsvorgangs ausfihren kann.

Anhand der Figuren 4 und 5 wird nun eine zweite AusfUhrungsform
beschrieben. Fir die von der ersten Ausfihrungsform bekannten Bauteile werden
dieselben Bezugszeichen verwendet, und es wird insoweit auf die obigen

Erlauterungen verwiesen.
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Der Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Ausflihrungsform
besteht darin, dass bei der zweiten Ausfiihrungsform die Anzahl der zuldssigen
Umdrehungen der Gurtspule 16 wahrend des Kraftbegrenzungsvorgangs nicht
durch eine Verdrehung der Verzahnung 38 relativ zum Rahmen 10 eingestellt
wird, sondern durch einen Gewindemechanismus im Inneren der Gurtspule 16.
Dieser besteht aus einer Gewindehliilse 56, die drehfest mit dem Sperrteil 18
gekoppelt ist, und einer Schalthllse 58, die ein zum Gewinde der Gewindehlise
56 komplementares Gegengewinde aufweist und mit dem Steuerstift 46 versehen
ist. In der in Figur 4 gezeigten Ausgangsstellung hélt der Steuerstift 46 die Last-
klinke 30 in einer Ausgangsstellung, in der sie nicht in die Verzahnung 38
eingreift. Die Verzahnung 38 ist bei der zweiten Ausfuhrungsform unmittelbar im
entsprechenden Seitenflansch 14 des Rahmens 10 ausgebildet. Wie in Figur 5

zu sehen ist, ist die Verzahnung 38 stark hinterschnitten.

Wenn sich wahrend eines Kraftbegrenzungsvorgangs die Gurtspule 16 relativ
zum Sperrteil 18 verdreht, verdreht sich auch die drehfest in der Gurtspule 16
aufgenommene Schalthllse 58 relativ zur Gewindehlilse 56. Dadurch schraubt
sich das Gegengewinde der Schalthilse 58 auf das Gewinde der Gewindehllse
56, wodurch der Steuerstift 46 in der Richtung des Pfeils S von Figur 4 nach
innen gezogen wird. Sobald der Steuerstift 46 die Lastklinke 30 freigibt, schwenkt
diese mit ihrem Verzahnungsabschnitt 36 nach aul3en in die in Figur 5 gezeigte
Stellung, in der sie in die Verzahnung 38 im Rahmen eingreift. Dadurch ist die

Gurtspule 16 drehfest am Rahmen 10 gehalten.

Die Anzahl der Umdrehungen, welche die Gurtspule 16 relativ zum Sperrteil
18 ausfiihren kann, bis die Lastklinke 30 freigegeben wird, bestimmt sich durch
die Lange des Eingriffs des Steuerstifts 46 in die Lastklinke 30 sowie die

Steigung des Gewindeeingriffs zwischen der Gewindehilse 56 und der Schalt-

hilse 58.

Durch die stark hinterschnittene Verzahnung 38, die auf die Lastklinke 30
einziehend wirkt, wird der Gurtspule 16 ermdglicht, sich trotz eingesteuerter Last-
klinke 30 noch um einen definierten Winkel weiter zu drehen, um beim
Einsteuern bis auf den Zahngrund nahezu lastfrei zu bleiben. Dies verringert die

Belastungen an der Verzahnung 38.
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Der Vorteil der dieser wund der nachfolgend beschriebenen
Ausfuhrungsformen besteht darin, dass dann, wenn der Gurtaufroller nur mit
Kraftbegrenzung erhaltlich ist, der Sperrmechanismus entsprechend dem
héchsten auftretenden Kraftniveau ausgelegt werden kann. Aufgrund der
Ausgestaltung des Auszugsbegrenzers ist die Auslegung des Sperrmechanismus
unabhdngig davon, ob ein solcher Auszugsbegrenzer in den Gurtaufroller
integriert werden soll oder nicht. Ein weiterer Vorteil der ersten und der zweiten
Ausfuhrungsform besteht darin, dass die Lasten, die von der Gurtspule dann
aufgenommen werden, wenn der Auszugsbegrenzer gegen Ende eines
Kraftbegrenzungsvorgangs die Relativdrehung der Gurtspule 16 zum Sperrteil 18
begrenzt hat, auf die beiden Seitenflansche 14 des Rahmens 10 des
Gurtaufrollers verteilt werden: Auf der Seite des Sperrteils 18 wird das
Drehmoment abgeleitet, welches am Ende des Kraftbegrenzungsvorgangs vom

Torsionsstab 22 Ubertragen wird, und auf der Seite der Lastklinke 30 wird das

restliche Drehmoment Ubertragen.

In Figur 6 ist ein Rahmen 10 fur einen Gurtaufroller gemal einer
Ausflihrungsvariante zur zweiten Ausflhrungsform gezeigt. Der Unterschied
zwischen der in Figur 6 gezeigten AusfUhrungsvariante und der in den Figuren 4
und 5 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform besteht darin, dass bei der
Ausfliihrungsvariante die Verzahnung 38 an einem gedampften Leerweg-Ring 60
ausgebildet ist, der aus der in Figur 6 gezeigten Ausgangsstellung mit einer
gewissen Damfung um einen Leerweg L relativ zum entsprechenden
Seitenflansch 14 verdreht werden kann, bis er schliellich mittels eines Anschlags
62 an einem Gegenanschlag 64 des Rahmens anliegt. Die begrenzt drehbare
Verzahnung 38 flhrt dazu, dass beim eigentlichen Einsteuern des
Verzahnungsabschnitts 36 der Lastklinke 30 in die Verzahnung 38 noch keine
Last (ibertragen werden kann, da sich der Leerweg-Ring 60 mitdreht. Somit steht
ein groleres Zeitfenster fir das volistandige Einsteuern der Lastklinke 30 in die
Verzahnung 38 zur Verfligung. Hieraus folgt, dass die Verzahnung 38 nicht so
stark hinterschnitten ausgefiihrt werden muss, wie dies bei der zweiten
Ausfihrungsform der Fall ist. Die Dampfung beim Verfahren des Leerweg-Rings

kann beispielweise durch eine gezielte Verformung des Rahmens 10 erzielt

werden.
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Alternativ zu der in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausgestaltung des
Auszugsbegrenzers mit der Gewindehilse 56 und der Schalthlilse 58 kénnen
andere Mechanismen verwendet werden, die nach einer vorbestimmten Anzahl
von Umdrehungen der Gurtspule 16 relativ zum Sperrteil die Lastklinke 30 in die
Verzahnung 38 einsteuern lassen. Beispielsweise kdnnen eine Schlingfeder, die
sich zusammenzieht, ein Ubersetzungsgetriebe, ein Differenzgetriebe, ein
Schrittgetriebe oder mehrere Zahlscheiben verwendet werden, die jeweils eine

Spulenumdrehung detektieren.

Eine alternative Ausgestaltung ist schematisch in Figur 7 gezeigt, die eine
druckfederahnliche Drahtkonstruktion 66 verwendet, die mit einer Windung in
eine Halteausnehmung 68 des Steuerstifts 46 eingreift und mit ihrem bezogen
auf Figur 7 linken Ende fest an einer Haltehllse 70 angebracht ist, die drehfest
mit dem Sperrteil 18 verbunden ist. Im Ausgangszustand greift eine mittige
Windung der Drahtkonstruktion 66 in die Halteausnehmung 68 ein, so dass der
Steuerstift 46 in einer Ausgangsstellung gehalten wird. Wenn sich die Gurtspule
16 relativ zum Sperrteil 18 dreht, ,schraubt” sich der Steuerstift 46 entlang der
Windungen der Drahtkonstruktion 68, bis er schliellich die bezogen auf Figur 7
rechte, letzte Windung der Drahtkonstruktion 66 die Halte6ffnung 68 verlasst.
Dadurch wird der Steuerstift 46 freigegeben, so dass er sich in der Richtung des
Pfeils P von Figur 7 in die Gurtspule 16 zurlickziechen kann, wodurch die

Lastklinke 30 freigegeben wird.

Anhand der Figuren 8 und 9 wird nun eine dritte Ausflhrungsform
beschrieben. Fir die von den vorhergehenden Ausfihrungsformen bekannten
Bauteile werden dieselben Bezugszeichen verwendet, und es wird insoweit auf

die obigen Erlauterungen verwiesen.

Der grundlegende Unterschied zwischen der dritten Ausfuhrungsform und
den vorhergehenden Ausfuhrungsformen besteht darin, dass bei der dritten
Ausfuhrungsform keine Lastklinke 30 verwendet wird, sondern eine Reibscheibe
72, die ein ausreichend hohes Reibmoment aufbringen kann, mit dem die Gurt-
spule 16 am Ende eines Kraftbegrenzungsvorgangs drehfest am Rahmen 10
arretiert wird. Die Reibscheibe 72 ist mit einer Reibflache 74 versehen, die mit
der Aufienseite des in Figur 8 linken Seitenflansches 14 zusammenwirken kann.

Weiterhin ist die Reibscheibe 72 mit einer schrag ausgerichteten Andruckflache
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76 versehen, der eine Gegenfliche 78 gegeniiberliegt, die ebenfalls schrag
angestellt ist. Die Gegenflache 78 ist an einer Druckscheibe 80 angeordnet, die

drehfest mit der Gurtspule 16 verbunden ist.

Im Ausgangszustand greift der Steuerstift 46 in die Reibscheibe 72 ein, so
dass diese sich zusammen mit der Gurtspule 16 und der Druckscheibe 80 dreht.
In diesem Zustand liegt ein geringfligiges Spiel zwischen der Reibflache 74 und
der Aulenwand des Seitenflansches 14 des Rahmens 10 vor. Wenn sich
wahrend eines Kraftbegrenzungsvorgangs die Gurtspule 16 relativ zum Sperrteil
18 verdreht, schraubt sich die Schalthllse 58 so weit auf die Gewindehulse 56
auf, bis der Steuerstift 46 die Reibscheibe 72 freigibt. Dies ermdglicht einer
Blgelfeder 79, die Reibscheibe 72 relativ zur Druckscheibe 80 so zu verdrehen,
dass die Andruckflache 76 auf die Gegenflache 78 auflauft und dadurch die
Reibscheibe 72 in der Richtung des Pfeils P von Figur 9 gegen den Seitenflansch
14 verschoben wird. Die Reibscheibe 72 gelangt dadurch in Reibeingriff mit dem
Seitenflansch 14, wodurch sie weiter abgebremst wird, was die Andruckwirkung
der Druckscheibe 80 erhoht. Es ergibt sich eine Bremswirkung, durch die auch
die innerhalb des Seitenflansches 14 liegende Stirnseite gegen den Seiten-
flansch 14 gezogen wird. Der Seitenflansch 14 wirkt dann ahnlich wie eine
Bremsscheibe, der zwischen zwei Bremsbeldgen (Reibflache 74 und Stirnflache
80 der Gurtspule 16) eingespannt ist. Auf diese Weise ist eine weitere Drehung

der Gurtspule nach dem Ende des Kraftbegrenzungsvorgangs verhindert.

Alternativ. zur gezeigten Bulgelfeder 79 koénnen auch andere aktiv
aussteuernde Elemente oder Tragheits- bzw. Zentrifugalkrafte ausgenutzt
werden. Weiterhin ist es moglich, anstelle der Gewindewirkung zwischen der
Gewindehilse 56 und der Schalthllse 58 andere Zahimechanismen zu
verwenden, beispielsweise die bereits oben angesprochene Schlingfeder, ein
Ubersetzungsgetriebe, ein Differenzgetriebe, ein Schrittgetriebe, Zahlscheiben

oder die in Figur 7 gezeigte Drahtkonstruktion.

Zusatzlich zu den zuvor beschriebenen Vorteilen besteht ein weiterer Vorteil
darin, dass durch die Trennung von Lastmechanismus und Zahlmechanismus
eine kostenglinstige Ausfiuhrung der Teile moglich ist. Auferdem erfordert das
SchlieRen des Lastpfades von der Gurtspule 16 zum Rahmen 10 nach Abschluss

des Kraftbegrenzungsvorgangs keine Synchronisierung.
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Anhand der Figuren 10 bis 17 wird nun eine vierte AusfUhrungsform
beschrieben. Fur die von den vorhergehenden Ausfiihrungsformen bekannten
Bauteile werden dieselben Bezugszeichen verwendet, und es wird insoweit auf

die obigen Erlauterungen verwiesen.

Bei der vierten Ausfihrungsform wird anstelle einer Lastklinke eine Stopp-
scheibe 84 verwendet, die mit einer Koppelverzahnung 86 und einem Anschlag
88 versehen ist. Die Koppelverzahnung 86 kann mit einer komplementaren Gurt-
spulen-Koppelverzahnung 90 in Eingriff gebracht werden, die so an der
Gurtspule 16 ausgefuhrt ist, dass sie auf der Auenseite des Rahmens 10 liegt.
Der Anschlag 88 der Stoppscheibe 84 kann in Eingriff mit einem Rahmen-
Anschlag 92 gebracht werden.

Die Stoppscheibe 84 ist im Inneren einer Steuerscheibe 94 (siehe
insbesondere Figur 14) angeordnet, die auf ihrem Innenumfang mit mehreren
Aussteuerschragen 96 versehen ist. Diese koénnen mit Gegenschragen 97
zusammenwirkten, die an der Steuerscheibe 94 angeordnet sind. Weiterhin sind
an der Steuerscheibe 94 mehrere Haltenasen 98 vorgesehen. Die Steuerscheibe
94 ist auf ihrem AulRenumfang mit einem Aulengewinde 100 versehen, mit dem
ein Zahiring 102 in Eingriff steht. Dieser ist (ber Haltenasen 103 drehfest, jedoch
in axialer Richtung verschiebbar in einem Gehause 104 aufgenommen, die fest
am Seitenflansch 14 des Rahmens 10 angebracht ist. In der in den Figuren 10
und 16 gezeigten Ausgangsstellung befindet sich der Zahiring 102 im Abstand
von einem Endflansch 106 der Steuerscheibe 94, und die Stoppscheibe 84 ist
hinter den Haltenasen 98 so gehalten, dass sie auf der vom Endflansch 106

abgewandten axialen Seite der Steuerscheibe 94 liegt.

In der Gurtspule 16 ist eine Aktivierungsklinke 108 gelagert, die aus ihrer in
Figur 12 gezeigten Ausgangsstellung in eine nach aufien verschwenkte
Aktivierungsstellung verschwenkt werden kann, in der sie in die Koppel-
verzahnung 86 der Stoppscheibe 84 eingreift. Die Aktivierungsklinke 108 ist
durch ein Verbindungsglied 110 mit einem Haltehebel 112 verbunden, der im
Ausgangszustand, also wenn die Gurtspule 16 nicht relativ zum Sperrteil 18
verdreht ist, auf ihrer innenliegenden Seite abgestutzt ist. Dadurch wird die
Aktivierungsklinke 108 entgegen der Wirkung der Druckfeder 34 radial einwarts

geschwenkt gehalten.
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Kommt es zu einer Relativdrehung zwischen der Gurtspule 16 und dem
Sperrteil 18, wird der Haltehebel 112 freigegeben, und die Aktivierungsklinke 108
wird von der Druckfeder 34 nach auRen verschwenkt. Dadurch gelangt sie in
Eingriff mit der Koppelverzahnung 86 der Stoppscheibe 84, wodurch diese sich
von nun an synchron mit der Gurtspule 16 dreht. Aufgrund eines schematisch in
Figur 16 angedeuteten Mitnehmers 114, beispielsweise eines Scherstifts, wird
auch die Steuerscheibe 94 mitgenommen. Dies fuhrt dazu, dass sich der Zahiring
102 auf dem AuRengewinde 100 der Steuerscheibe 94 verschraubt, da der
Zahiring 102 Uber die Haltenasen 103 drehfest gehalten ist. Sobald der Zahiring
102 am Endflansch 106 der Steuerscheibe 94 anliegt, wird diese festgehalten,
wahrend die Stoppscheibe 84 weiterhin von der Gurtspule angetrieben wird.
Dadurch wird die Wirkung des Mitnehmers 114 lGberwunden, und es kommt zu
einer Relativdrehung zwischen der Stoppscheibe 84 und der Steuerscheibe 94.
Dabei dreht sich die Stoppscheibe 84 in der Richtung des Pfeils P von Figur 16
relativ zur Steuerscheibe 94, so dass sie von den Haltenasen 98 freikommt und
nach einer kurzen Drehung auf die Aussteuerschragen 96 auflauft. Dies bewirkt,
dass die Stoppscheibe 84 in axialer Richtung auf die Gurtspulen-Koppel-
verzahnung 90 aufgeschoben wird. Dies ist problemlos méglich, da die
Aktivierungsklinke 108 fir eine Synchronisierung der Gurtspulen-Koppel-
verzahnung 90 mit der Koppelverzahnung 86 der Stoppscheibe 84 sorgt.
Aufgrund der axialen Verschiebung der Stoppscheibe 84 gelangt nun der
Anschlag 88 in den Bereich einer Aussparung 116 im Seitenflansch 14, der in
Drehrichtung betrachtet vor dem Rahmen-Anschlag 92 liegt. Bei der fort-
gesetzten Drehung der Gurtspule 16 liegt der Anschlag 88 der Stoppscheibe 84

schlieRlich am Rahmen-Anschlag 92 an, wodurch eine weitere Drehung der

Gurtspule 16 verhindert ist.

Die geeignete Anordnung der Stoppscheibe 84 relativ zum Rahmen-Anschlag
92 sowie die geeignete Wahl der Gewindesteigung des Aufl3engewindes 100 der
Steuerscheibe 94 gewahrleistet, dass der Anschiag 88 der Stoppscheibe 84 im
Aktivierungsfall synchronisiert in die Aussparung 116 unmittelbar vor dem

Rahmen-Anschlag 92 eintaucht.

Alternativ zum Haltehebel 112 kénnte die Aktivierungsklinke 108 auch aktiv
oder unter Verwendung von Tragheits- oder Zentrifugalkraften ausgesteuert

werden. Alternativ zum Mitnehmer 114 koénnte auch ein Federelement verwendet
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werden, welches eine ausreichende Reibungskraft zwischen der Stoppscheibe

und der Steuerscheibe liefert.

Auch bei dieser Ausfihrungsform ergeben sich die Vorteile, die oben fir die
erste und die zweite Ausfihrungsform erlautert sind. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, dass durch die Trennung des Lastmechanismus vom Z&hlmechanismus

die Bauteile kostengulinstig ausgefuhrt werden kénnen.

In Figur 18 ist eine Ausfuhrungsvariante gezeigt, die anstelle des Zahlrings
102 einen Schleppring 120 verwendet, mit dem knapp zwei Umdrehungen der
Gurtspule 16 zugelassen werden, bevor die Stoppscheibe 84 auf die (hier nicht
sichtbare) Gurtspulen-Koppelverzahnung aufgeschoben wird. Der Schleppring
120 weist einen Innenanschlag 122 und einen Aufenanschlag 124 auf. Der
Aufenanschlag 124 wirkt mit einem Steuerscheiben-Anschlag 126 zusammen,
und der Innenanschlag 122 wirkt mit einem Rahmen-Anschlag 128 zusammen,
der relativ zum Rahmen 10 des Gurtaufrollers drehfest gehalten ist. In der
Ausgangsstellung befindet sich der Steuerscheiben-Anschlag 126 an der
gestrichelt gezeigten Position. Sobald die Stoppscheibe 84 mit der Gurtspule 16
gekoppelt ist, dreht sich auch die Steuerscheibe 94 mit. Dabei gelangt der
Steuerscheiben-Anschlag 126 aus der gestrichelten Position zunachst in die in
Figur 18 durchgezogen dargestelite Position, in der sie am Auflenanschlag 124
anliegt und in der Richtung des Pfeils P weiter mitnimmt. Dadurch gelangt der
Innenanschlag 122 in Anlage am Rahmen-Anschlag 128, so dass der
Schleppring 120 und dadurch auch die Steuerscheibe 94 sich nicht mehr weiter
drehen koénnen. Da sich allerdings die Stoppscheibe 84 weiterhin mit der
Gurtspule 16 dreht, verschieben sich die Andruckschragen 97 der Stoppscheibe
84 relativ zur Steuerscheibe 94, so dass die Stoppscheibe 84 in axialer Richtung
zur Mitte der Gurtspule 16 hin verschoben wird und sie in Eingriff mit der
Gurtspulen-Koppelverzahnung 90 gelangt. Dies ermoglicht dann einen Eingriff
des an der Stoppscheibe 84 vorgesehenen Anschlags mit dem Rahmen-

Anschlag.

In Figur 19 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante gezeigt, die einen anderen
Mechanismus verwendet, um nach einer vorbestimmten Anzahl von Drehungen
der Gurtspule eine Axialverschiebung der Stoppscheibe 84 zu erzielen. Hier wird

zusatzlich zur Steuerscheibe 94 ein Zwischenring 130 verwendet, der mit einer
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Zahlverzahnung 132 versehen ist. Diese wirkt mit einem Ritzel von Stufen-
zahnradern 134 zusammen, deren groReres Zahnrad mit einem Sonnenrad 136
zusammenwirkt. In der Ausgangssteliung ist der Zwischenring 130 durch zwei
Haltehaken 138 an der Steuerscheibe 94 in axialer Richtung fest an dieser
gehaiten. Wenn die Aktivierungsklinke die Stoppscheibe 84 und den Zwischen-
ring 130 mit der Gurtspule koppelt, rotieren diese zusammen mit der Steuer-
scheibe 94. Die Stufenzahnrader 134 bewirken jedoch je Umdrehung der Steuer-
scheibe 94 relativ. zum Sonnenrad 136 eine geringfiigige Relativdrehung
zwischen Steuerscheibe 94 und Zwischenring 130, bis diese in axialer Richtung
freigegeben wird und von den Aussteuerschrdgen 96 in axialer Richtung
verschoben wird. Dadurch gelangt die Stoppscheibe 84 in Eingriff mit der
Rahmen-Koppelverzahnung 90 der Gurtspule, so dass der Anschlag 88 an der

Stoppscheibe 84 die Gurtspule schliefllich relativ zum Rahmen festlegen kann.
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Patentansprtiche

1. Gurtaufroller fir einen Sicherheitsgurt, mit einem Rahmen (10), einer
Gurtspule (16), die drehbar im Rahmen (10) gelagert ist, einem Sperr-
mechanismus (26), der fahrzeug- und/oder gurtbandsensitiv ansprechen kann,
und einem Kraftbegrenzer (22), der funktional zwischen der Gurtspule (16) und
dem Sperrmechanismus (26) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Auszugsbegrenzer (28) vorgesehen ist, der funktional zwischen der Gurtspule

(16) und dem Rahmen (10) angeordnet ist.

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperr-
mechanismus ein Sperrteil (18) aufweist, das vom Sperrmechanismus rahmen-
fest blockiert werden kann und an dem der Kraftbegrenzer (22) angeschlossen

ist.

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Kraftbegrenzer ein Torsionsstab (22) ist.

4. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auszugsbegrenzer (26) einen Aktivierungs-
mechanismus aufweist, der in Abhangigkeit von einer Relativdrehung zwischen

dem Sperrteil (18) und der Gurtspule (16) anspricht.

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Aktivierungsmechanismus ein Schaltelement (26) aufweist, das am Sperrteil

befestigt ist.

6. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aktivierungsmechanismus ein dem Sperrteil zugeordnetes Gewinde (56) und ein

dem Aktivierungselement zugeordnetes Gegengewinde (58) aufweist.

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gegengewinde an einer Schraubhulse (568) vorgesehen ist.

8. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Aktivierungsmechanismus eine Aktivierungsklinke (108)
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enthdlt, die bei einer Relativdrehung zwischen Sperrteil (18) und Gurtspule (16)

aus einer Ruhestellung in eine Aktivierungsstellung verschwenkt wird.

9. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aktivierungsmechanismus eine Zahlscheibe enthélt, die nach

einer vorbestimmten Anzahl von Umdrehungen gegen einen Anschlag fahrt.

10. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Aktivierungsmechanismus eine Schlingfeder aufweist.

11. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Aktivierungsmechanismus einen Spiralmechanismus (66)

aufweist.

12. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 4 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Aktivierungsmechanismus mindestens ein Zahlring (102; 134)

enthalt.

13. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auszugsbegrenzer eine Lastklinke (30) aufweist, die in

eine dem Rahmen zugeordnete Verzahnung (38) eingesteuert werden kann.

14. Gurtaufroller nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verzahnung (38) an einem Gewindering (50) angeordnet ist, der begrenzt

drehbar am Rahmen (10) angebracht ist.

15. Gurtaufrolier nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verzahnung (38) an einem gedampften Leerweg-Ring (60) vorgesehen ist, der

begrenzt drehbar am Rahmen (10) angebracht ist.

16. Gurtaufroller nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verzahnung (38) unmittelbar am Rahmen (10) angebracht ist.

17. Gurtaufroller nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verzahnung (38) im Rahmen (10) ausgefuhrt ist.

18. Gurtaufroller nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verzahnung (38) hinterschnitten ist.
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19. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auszugsbegrenzer eine Reibscheibe (72) aufweist, die

mit dem Rahmen (10) zusammenwirken kann.

20. Gurtaufroller nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Reib-
scheibe mit mindestens einer schrdg ausgerichteten Andruckflache (76)

versehen ist.

21. Gurtaufroller nach Anépruch 19 oder Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Druckscheibe (80) vorgesehen ist, die drehfest mit der Gurt-

spule (16) verbunden ist.

22. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 19 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gurtspule (16) mit einer Stirnflaiche versehen ist, die mit dem

Rahmen (10) zusammenwirken kann.

23. Gurtaufroller nach einem der Anspriuche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auszugsbegrenzer eine Stoppscheibe (84) enthalt, die mit der

Gurtspule (16) gekoppelt werden kann.

24. Gurtaufroller nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoppscheibe (84) eine Koppelverzahnung (86) aufweist, die mit einer
komplementaren Koppelverzahnung (90) der Gurtspule (16) in Eingriff gebracht

werden kann.

25. Gurtaufroller nach Anspruch 8 in Kombination mit Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aktivierungsklinke (108) in die Koppelverzahnung (86)

der Stoppscheibe (84) eingreifen kann.

26. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 23 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stoppscheibe (84) einen Anschlag (88) aufweist, der in einen

komplementaren Anschlag (92) am Rahmen eingreifen kann.

27. Gurtaufroller nach einem der Anspriche 23 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Steuerscheibe (94) vorgesehen ist, die mit
Aussteuerschragen (96) versehen ist, mit denen die Stoppscheibe (84) in axialer

Richtung in eine Stoppstellung beaufschlagt werden kann.
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28. Gurtaufroller nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Koppelmechanismus (116) vorgesehen ist, der die Steuerscheibe (94) mit der
Stoppscheibe (84) koppelt, bis die Gurtspule (16) eine vorbestimmte Anzahl von

Umdrehungen relativ zum Sperrteil (18) ausgefihrt hat.

29. Gurtaufroller nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der
Koppelmechanismus (116) ein Scherstift oder eine Koppelfeder ist, der bzw. die

ein vorbestimmtes Drehmoment zwischen Stoppscheibe und Steuerscheibe

Ubertragen kann.
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