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(564) DREHELASTISCHE KUPPLUNG
(57) Es wird eine drehelastische Kupplung mit einem ge-

geniber einer Nabe (1) elastisch verdrehbaren Auenkranz
(5) beschrieben. Um vorteithafte Konstruktionsbedingungen
2u schaffen, wird vorgeschiagen, daR zwischen der Nabe
(1) und dem AuRenkranz (5) zumindest ein ringartiger Ver-
bundkoérper (2) vorgesehen ist, der aus wenigstens einer
spiralartig verlaufenden Schicht (3) eines Elastomers be-
steht und datt die Windungen dieser spiralartigen Schicht
(3) mit einer die Zwischenraume zwischen den Windungen
ausfillenden, zugelastischen, biegsamen Zwischenschicht
(4) schubfest verbunden sind, deren Zug- und Schubelasti-
zitat kleiner als die der elastomeren Schicht (3) ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine drehelastische Kupplung mit einem gegenuber einer Nabe
elastisch verdrehbaren AuRenkranz.

Um in einer Antriebsverbindung eine einfach aufgebaute, drehelastische Kupplung vorzusehen,
ist es bekannt, als Kupplung eine gummielastische Scheibe anzuordnen, die nabenseitig an den
einen und aufenkranzseitig an den anderen der zu verbindenden Antriebsstrange drehfest ange-
schlossen ist. Solche gummielastischen Kupplungsscheiben kdnnen allerdings nur fur die Ubertra-
gung vergleichsweise niedriger Drehmomente eingesetzt werden. Zur Ubertragung héherer Dreh-
momente werden entweder aufwendige, mehrscheibige Gummikupplungen oder Kupplungen ver-
wendet, deren AuBenkranz mit der Nabe Uber radiale Blattfedern verbunden ist. Zur Dampfung die-
ser drehelastischen Kupplungen sind die sich zwischen AuRenkranz und Nabe ergebenden, mit
Flussigkeit gefillten Kammern miteinander Uber Drosselkansle hydraulisch verbunden, so daf} bei
einer gegenseitigen Verdrehung von Aufenkranz und Nabe Flussigkeit zwischen den Kammern
verdrangt wird. Solche gedampften drehelastischen Kupplungen sind jedoch mit einem vergleichs-
weise groen Konstruktionsaufwand verbunden.

Gemal der DE 43 38 039 wurde auch schon eine elastische Kupplung zur Drehmomentiiber-
tragung vorgeschlagen, die einen zwischen Nabe und einem &ufleren Ringkorper angeordneten
elastischen Zwischenkdrper mit (ber je einen Umfangsabschnitt umiaufenden, einerends an der
Nabe, andernends am &ufleren Ringkorper stoffschliissig angebundenen Strangteilen aufweist.
Diese spitzwinkelig zu den Tangenten der Nabe verlaufenden Strangteile wirken wie elastische
Speichen und sind fur die Ubertragung hoherer Drehmomente ebenfalls ungeeignet.

Aus der DE 42 01 597 A geht weiters ein Drehschwingungsdampfer als bekannt hervor, der
zwei ineinanderliegende spiralformige Bénder besitzt, wobei der Spalt zwischen den Bandern mit
einer hochviskosen Flissigkeit ausgefilllt ist. Jedes Band ist an einem Ende mit einer anderen
Dampferhalfte verbunden, wahrend die anderen Enden frei bleiben, wodurch groRRe, gedampfte
Radialverlagerungen moglich sind. Es entsteht ein reiner Drehschwingungsdampfer, der zur elasti-
schen Kopplung der beiden Dampferhaliten eine zusatzliche elastische Kupplung, vorzugsweise
eine Gummikupplung erfordert.

Die DE 40 06 121 A offenbart eine Torsionsdampfungsvorrichtung, die in einer Dampfkammer
swischen einem Antriebsteil und einem Abtriebsteil eine mit dem inneren Ende am Antriebsteil und
mit dem auBeren Ende am Abtriebsteil angreifende Spiralfeder aufnimmt. Bei einer Relativbewe-
gung zwischen An- und Abtriebsteil fihrt die Spiralfederwindung in der mit einer hochviskosen
Flussigkeit gefiliten Dampfkammer auch eine radiale Bewegung aus, wodurch es zur Dampfwir-
kung kommt. Durch die Spiralfeder entsteht ein Torsionsdampfer mit groen Verdrehwinkeln zwi-
schen An- und Abtriebsteil und einer spezielien Federcharakteristik, welcher D&mpfer kaum Anre-
gungen fur den Bau einer elastischen Kupplung zur Ubertragung gréf3erer Drehmomente bietet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine drehelastische Kupplung der eingangs
geschilderten Art so auszugestalten, dal mit einem geringen Konstruktionsaufwand auch hohe
Drehmomente bei einer ausreichenden Drehelastizitat und geringem Bauvolumen Ubertragen wer-
den kdnnen.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe dadurch, daR zwischen der Nabe und dem Aufien-
kranz zumindest ein ringartiger Verbundkorper vorgesehen ist, der aus wenigstens einer spiralartig
verlaufenden Schicht eines Elastomers besteht und daR die Windungen dieser spiralartigen
Schicht mit einer die Zwischenraume zwischen den Windungen ausfiillenden, zugelastischen, bieg-
samen Zwischenschicht schubfest verbunden sind, deren Zug- und Schubelastizitat kleiner als die
der elastomeren Schicht ist.

Da die biegsame Zwischenschicht zwischen den Windungen der spiralartig veriaufenden, elas-
tomeren Schicht mit dieser elastomeren Schicht schubfest verbunden ist und eine kieinere Zug-
und Schubelastizitat als die elastomere Schicht aufweist, wird der groite Teil der Umfangskrafte
uber diese Zwischenschicht tbertragen, so dal® durch diese Mafnahme die elastomere Schicht
entlastet wird und die Kupplung ein erheblich groleres Drehmoment bei gleichem Bauvolumen wie
gummielastische Kupplungsscheiben ubertragen kann. Die elastischen Eigenschaften der elasto-
meren Schicht stellen im Zusammenwirken mit der Zugelastizitat der Zwischenschicht eine ausrei-
chende Drehelastizitat der Kupplung sicher, die uber die Umfangslénge der elastomeren Schicht
und der Zwischenschicht bei entsprechenden Abmessungen an die jeweiligen Anforderungen
angepalt werden kann. Je nach der Richtung des angreifenden Drehmomentes wird die zugelas-
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tische, biegsame Zwischenschicht auf Zug oder Druck beansprucht.

Wird nur eine spiralartig verlaufende, elastomere Schicht vorgesehen, so muR die dadurch
bedingte Unwucht in Kauf genommen werden. Bei htheren Drehzahlen empfiehlt es sich daher,
zumindest zwei rotationssymmetrisch angeordnete Schichten eines Elastomers mit entsprechen-
den Zwischenschichten vorzusehen, wobei sich die Windungslangen der elastomeren Schichten
uber einen Umfangswinkel erstrecken, der den gegenseitigen Winkelabstand dieser Schichten
ubersteigt. Durch die damit verbundene Uberlappung der eine kleinere Zugelastizitat als die elasto-
meren Schichten aufweisenden Zwischenschichten wird sichergestellt, dal Uber den gesamten
Umfang des ringartigen Verbundkoérpers der GroRteil der Umfangskrafte tber die Zwischenschich-
ten ubertragen werden kann.

Um bei einer entsprechenden Drehmomentbelastung eine zu grofle Einschnurung der spiral-
artig verlaufenden, elastomeren Schichten wahrend der Zugbelastung der Zwischenschichten zu
verhindern, kénnen statt eines Verbundkorpers zwei oder mehrere konzentrisch angeordnete Ver-
bundkorper vorgesehen werden, die jeweils durch einen Zwischenring miteinander verbunden sind,
so daR der Umschlingungswinkel der spiralartig verlaufenden Schichten im Bereich der einzelnen
ringférmigen Verbundkérper beschrankt bleibt und sich die spiralartig verlaufenden Schichten an
diesen Zwischenringen abstitzen kénnen. Dadurch wird das Biegemoment im Einspannbereich
der Zwischenschichten deutlich vermindert, was unmittelbar zu einer Entlastung dieser Zwischen-
schichten fuhrt. Die Stutzwirkung der den Verbundkorper in Einzelringe unterteilenden Zwischen-
ringe wird selbstverstandlich auch bei einer Drehmomentbelastung der Kupplung im Sinne einer
Druckbeanspruchung der Zwischenschichten ausgenitzt, um ein unzulassiges Aufdrehen der Spi-
ralwindungen zu unterbinden.

Die zugelastischen Zwischenschichten zwischen den spiralartig verlaufenden, elastomeren
Schichten konnen unterschiedlich aufgebaut sein. Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse
ergeben sich jedoch, wenn diese Zwischenschichten aus faserverstarktem Kunststoff oder Feder-
stahl bestehen. Insbesondere beim Einsatz eines faserverstarkten Kunststoffes laft sich der Ver-
bundkorper in einfacher Weise durch einen Wickelvorgang herstelien. Die schubfeste Verbindung
zwischen den einzelnen Schichten bereitet dabei keinerlei Schwierigkeiten.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig.1 eine erfindungsgeméafe drehelastische Kupplung in einer axialen Ansicht,

Fig.2 diese Kupplung in einem Axialschnitt nach der Linie II-li der Fig. 1,

Fig. 3 eine Konstruktionsvariante einer erfindungsgemafen drehelastischen Kupplung in einem

Axialschnitt und

Fig.4 diese Kupplung in einem Achsnormalen Schnitt nach der Linie IV-V der Fig. 3.

Die drehelastische Kupplung gemaR dem Ausfiihrungsbeispie! nach den Fig. 1 und 2 weist
eine Nabe 1 auf, die einen ringartigen Verbundkorper 2 tragt, der mit der Nabe 1 iiber eine Verkle-
bung oder Mikroverzahnung drehfest verbunden ist. Dieser Verbundkérper 2 wird aus spiralartig
verlaufenden, rotationssymmetrisch angeordneten Schichten 3 eines Elastomers gebildet, deren
Windungen mit radialem Abstand ineinandergreifen, wobei die Zwischenrdume zwischen den Win-
dungen mit zugelastischen, biegsamen Zwischenschichten 4 beispielsweise aus faserverstarktem
Kunststoff ausgefullt sind. Dieser faserverstérkte Kunststoff, der mit den elastomeren Schichten 3
schubfest verbunden ist, bildet auRerdem eine &ulere und innere Umfangsschicht des Verbund-
kérpers 2. Wahrend tber die innere Umfangsschicht der Verbundkérper 2 mit der Nabe 1 verbun-
den ist, bildet die auRere Umfangsschicht einen AuBenkranz 5, in den Hilsen 6 zur Aufnahme von
AnschluRschrauben 7 eingekiebt sind. An Stelle dieses durch den faserverstarkten Kunststoff
geformten AuRenkranzes 5 konnte aber selbstverstandlich auch ein Stahlkranz treten.

Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, wird die drehelastische Kupplung in herkémmlicher
Weise zwischen zwei Wellen 8 und 9 eines strichliert angedeuteten Antriebsstranges so eingebaut,
daR die Kupplung mit der Nabe 1 auf der einen Welle 8 sitzt, wahrend der AuBenkranz 5 (ber die
Anschiufischrauben 7 mit einem AnschluRflansch 10 der Welle 9 axial verschraubt wird. Das zwi-
schen dem AuRenkranz 5 und der Nabe 1 zu Uibertragende Drehmoment wird zum groften Teil
von den Zwischenschichten 4 zwischen den spiralartig verlaufenden elastomeren Schichten 3 auf-
genommen, weil diese Zwischenschichten 4 eine kleinere Zug- und Schubeiastizitat als die elas-
tomeren Schichten 3 aufweisen, so daR die elastomeren Schichten 3 entlastet werden, was bei
einer vorgegebenen zulassigen Beanspruchung der elastomeren Schichten 3 zu einem entspre-
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chend groRen, maximal Gbertragbaren Drehmoment fithrt. Aufgrund der Zugelastizitat der Zwi-
schenschichten 4 kann Gber die mit diesen Zwischenschichten 4 schubfest verbundenen elastome-
ren Schichten 3 die geforderte Drehelastizitat der Kupplung sichergestelit werden. Die Anzah! der
elastomeren Schichten 3 und der zugelastischen Zwischenschichten 4 sowie deren Windungsian-
ge bestimmen dabei im Zusammenhang mit der jeweiligen Schichtdicke und der Kupplungsbreite
das drehelastische Verhalten der Kupplung, das demnach auch ber diese Parameter an die jewei-
ligen Verhaltnisse angepalt werden kann.

Die drehfeste Verbindung zwischen der Nabe 1 und der Welle 8 kann Uber eine PaRfeder erfol-
gen. Die PaRfedernut 11 ist in der Nabe 1 angedeutet, in der sich auch axiale Durchtrittsbohrungen
12 zur Beluftung der Kupplung befinden. Selbstverstandlich kénnen auch Naben mit kegeligen
Prellverbanden oder Flanschnaben vorgesehen werden.

Die drehelastische Kupplung nach den Fig. 3 und 4 unterscheidet sich von der nach den Fig. 1
und 2 im wesentlichen dadurch, da die Windungen der elastomeren Schichten 3 und der zugelas-
tischen Zwischenschichten 4 nicht von der Nabe 1 zum AufRenkranz 5 durchgehend verlaufen, son-
dern von Zwischenringen 13 unterbrochen werden, so dafl sich zwischen diesen Zwischenringen
13 konzentrische Verbundkdrper 2 aus spiralartig verlaufenden elastomeren Schichten 3 ergeben,
die durch je eine Zwischenschicht 4 schubfest miteinander verbunden sind. Diese Zwischenringe
13 kénnen aus dem fur die Zwischenschichten 4 vorgesehenen, faserverstarkten Kunststoff beste-
hen, was jedoch keineswegs zwingend ist. Die wesentliche Wirkung dieser Zwischenringe 13 ergibt
sich durch ihre Stitzfunktion, die ein unzulassiges Einschniren der elastomeren Schichten 3 bzw.
ein gegensinniges Aufdrehen der elastomeren Spiralwindungen bei einer gegensinnigen Drehmo-
mentbelastung unterbinden. Die grundsétzliche Funktion einer solchen aus mehreren konzentrisch
angeordneten ringférmigen Verbundkérpern aufgebauten Kupplung bleibt naturgemaR erhalten.

Wahrend bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 3 und 4 die Nabe 1 wie bei der Kupplung
geman den Fig. 1 und 2 Uber eine PaRkfeder drehfest mit der Welle 8 verbunden wird, erfolgt der
Anschlul aber einen metallischen AuBenkranz 5, der mit Durchtrittsbohrungen 14 zum Festschrau-
ben am Anschlufiflansch 10 der Welle 9 versehen ist.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten Ausfihrungsbeispiele be-
schrankt. So kénnten beispielsweise auch zwei oder mehrere ringformige Kupplungskérper 2 axial
hintereinander angeordnet werden, um zwischen diesen Verbundkérpern entsprechende Belif-
tungsspalte zu schaffen. AuRerdem kann die Kupplungsbreite entsprechend einer werkstoffmani-
gen und fertigungstechnischen Optimierung fur jeden Durchmesser frei gewahit werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Drehelastische Kupplung mit einem gegeniiber einer Nabe elastisch verdrehbaren Auen-
kranz, dadurch gekennzeichnet, daR® zwischen der Nabe (1) und dem AuRenkranz (5) zu-
mindest ein ringartiger Verbundkoérper (2) vorgesehen ist, der aus wenigstens einer spiral-
artig verlaufenden Schicht (3) eines Elastomers besteht und da die Windungen dieser
spiralartigen Schicht (3) mit einer die Zwischenraume zwischen den Windungen ausfillen-
den, zugelastischen, biegsamen Zwischenschicht (4) schubfest verbunden sind, deren
Zug- und Schubelastizit4t kleiner als die der elastomeren Schicht (3) ist.

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da zumindest zwei rotationssym-
metrisch angeordnete Schichten (3) eines Elastomers mit entsprechenden Zwischen-
schichten (4) vorgesehen sind, wobei sich die Windungsléngen der elastomeren Schichten
(3) uber einen Umfangswinkel erstrecken, der den gegenseitigen Winkelabstand dieser
Schichten (3) Ubersteigt.

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal zumindest zwei konzent-
risch angeordnete Verbundkérper (2) durch einen Zwischenring (13) miteinander verbun-
den sind.

4. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die Zwischen-
schichten (4) zwischen den spiralartig verlaufenden, elastomeren Schichten (3) aus faser-
verstarktem Kunststoff oder Federstahl bestehen.
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