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schutz oder fir eine Béschungssicherung, mit einem
Diagonalgeflecht (10) ist durch eine dreidimensiona-
le matratzenartige Struktur gebildet. Es ist dabei aus
einzelnen wendeiférmig gebogenen Drahtlitzen,
Drahtbindeln, Drahtseilen (11, 12, 13, 14) oder
ghnlichem geflochten, welche zwei oder mehrere
Drahte (22) oder Drahtlitzen aus Stah! umfassen.
Sehr vorteilhaft sind die Drahtlitzen, Drahtseile oder
Drahtbiindel oder ahnlichem zumindest teilweise
aus einem hochfesten Stahl hergestellt und die
Schutznetze kénnen dadurch mit einer sehr hohen
Festigkeit verbaut werden.
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Die Erfindung betrifft ein Schutznetz, insbesondere fir einen Steinschlagschutz oder fir eine
Bdschungssicherung, gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein Schutznetz dieser Art ist in der EP-B-0 979 329 offenbart. Das Schutznetz ist als ein Diago-
nalgeflecht mit rhomboidférmigen Maschen und einer dreidimensionalen matratzenartigen
Struktur ausgebildet, welches aus einzelnen wendeiférmig gebogenen Drahten aus einem
hochfesten Stahl geflochten ist. Die Drahte weisen eine hohe Zugfestigkeit auf, so dass das
Geflecht auch im gestreckten Zustand eine dreidimensionale matratzenférmige Struktur behait
und bei Abdeckung einer Erdoberfliche als Halterung oder Stabilisierung von Vegetations-
schichten dienen kann. Das Drahtgeflecht lasst sich zusammenlegen und nimmt fir die Lage-
rung oder den Transport wenig Platz in Anspruch. Dank der hohen Biegefestigkeit der Dréhte
wird bei einem allfalligen Drahtbruch die Gefahr des Entstehens einer Laufmasche reduziert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schutznetz der eingangs genann-
ten Art weiter zu verbessern und die Bruchgefahr erheblich zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch ein Schutznetz mit den Merkmalen des Anspru-
ches 1 geldst.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgeméssen Schutznetzes bilden den Ge-
genstand der abhéngigen Anspriche.

Dadurch, dass das Schutznetz erfindungsgeméss aus einzelnen wendeiférmig gebogenen
Drahtlitzen, Drahtseilen oder Drahtbiindeln geflochten ist, die zwei oder mehrere Dréhte (oder
Drahtlitzen) vorteilhaft aus hochfestem Stahl umfassen, wird ein Schutznetz mit hoher Festigkeit
geschaffen, das bei Belastungen praktisch keine Deformation zuldsst und ohne Maschenfixie-
rungselemente (bspw. Kreuzklemmen) auskommt.

Das erfindungsgemasse Diagonalgeflecht aus Drahtlitzen, Drahtseilen oder Drahtbindeln kann
praktisch ,endlos* in Rollen hergestellt werden, wobei an den Rollen-Léngsseiten mit Vorteil
ebenfalls hochfeste Randknoten in Form von an Drahtlitzen-, Drahtseil- oder Drahtbindel-
Enden gebildeten Schlaufen vorgesehen sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht einer Masche eines erfindungsgeméssen Schutznetzes,

Fig. 2 ein Schutznetz in teilweiser Draufsicht,

Fig. 3 eine teilweise Seitenansicht des Schutznetzes nach Fig. 1, und

Fig. 4 eine schematische Ansicht auf ein Schutznetz-System als Béschungssicherung an einem
Abhang.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen jeweils ein Schutznetz fiir eine Sicherung einer Erdoberflachenschicht,
wie beispielsweise eine Bdschungssicherung oder eine Felswandsicherung an einer Strasse
oder dhnlichem, welches als ein beispielsweise viereckiges Diagonalgeflecht 10 mit vier- oder
mehreckigen Maschen 17 ausgebildet ist. Das Diagonalgeflecht 10 ist aus einer Anzahl von
wendeiférmig gebogenen Drahtlitzen, Drahtseilen oder Drahtbindeln 11, 12, 13, 14 geflochten,
die jeweils zwei oder mehrere Drahte 22 aus einem hochfesten Stahl umfassen. Es kann sich
dabei um zwei oder mehrere zu einer Drahtlitze zusammengedrehte Dréhte, um zwei oder
mehrere zu einem Drahtbiindel gebiindelte Dréhte, um zu einem Drahtseil gedrillte Drahtlitzen
oder um eine Kombination dieser Elemente handeiln.

Die Drahte weisen nach der DIN-Norm 2078 eine Nennfestigkeit zwischen 1000 und
2200 N/mm? auf, beispielsweise eine solche von 1770 N/mm? Es konnten jedoch auch Feder-
stahldrahte nach der DIN-Norm 17223 benutzt werden. Die Drahtdicke hangt von der erforderli-
chen Zugfestigkeit ab und kann beispielsweise 3 mm betragen.
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Diese Drahte 22 sind blicherweise verzinkt, mit einer Beschichtung aus Zink-/Aluminium
und/oder einem Kunststoffilbberzug oder aus einer Chromlegierung versehen, um die erforderli-
che Korrosionsbestandigkeit zu erreichen. Hierzu ist beispielsweise ein verzinkter Uberzug mit
einem Flachengewicht zwischen 100 und 250 g/m? vorgesehen.

An den seitlichen Enden des Geflechtes 10 sind die Drahtlitzen bzw. Drahtseile bzw. Drahtbun-
del 11, 12, 13, 14 paarweise durch Schlaufen 11", 12" gelenkig miteinander verbunden, wobei
diese Schlaufen 11", 12" durch die endseitig abgebogenen Drahtlitzen bzw. Drahtseile bzw.
Drahtbiinde! 11, 12, 13, 14 selbst gebildet sind. Die Drahtlitzen bzw. Drahtseile bzw. Drahtbin-
del 11, 12, 13, 14 sind, nachdem sie zu Schlaufen gebogen sind, zusétzlich mit vorzugsweise
mehreren um ihren eigenen Umfang gewundenen Schlingen 19 versehen, welche aufgrund der
im eingesetzten Zustand entstehenden Zugbelastung auf diese Schlaufen eine ausreichende
Sicherheit gegen ein Offnen derselben gewahrleisten.

Das Diagonalgeflecht 10 wird von im Erdreich versenkten Befestigungselementen 15 auf dem
Erdboden in einer definierten Verspannung gehalten. Vorzugsweise ist in den am oberen und
unteren Ende des Geflechtes 10 befindlichen, wendeiférmig gebogenen Randdrahtseil bzw.
Randdrahtlitze bzw. Randdrahtbtinde! 11 je ein Draht oder ein Seil 21 eingeschlauft, welches
seinerseits von den Befestigungselementen 15 auf den Boden oder dergleichen gespannt ist.
Im Prinzip kénnten die Befestigungselemente 15 aber auch unmittelbar die Schlaufen 11' hal-
ten.

Die einzelnen wendeiférmig gebogenen Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel 11, 12, 13, 14
weisen einen Steigungswinkel a sowie eine Lénge L zwischen zwei Biegungen auf, welche die
Form und Grosse der Maschen 17 des Diagonalgeflechtes 10 bestimmen. Fir den Steigungs-
winkel a ist vorteilhaft ein Winkelbetrag von annahernd 20 bis 35° gewahit. Die einzelnen Ma-
schen 17 bilden jeweils ein Rhomboid, wobei die Maschenweite beispielsweise 77 x 143 mm
betrégt. Dies bietet den Vorteil, dass sich das Geflecht 10 nicht erheblich streckt, wenn es auf
eine Erdoberflichenschicht ausgelegt und von den Seilen 21 in seiner Langserstreckung auf
Zug vorgespannt wird. Zudem bilden hierdurch die einzelnen Maschen 17 ein Rhomboid mit
einer langlichen Offnung, die den Vorteil einer geringeren Durchléssigkeit von Erdmaterial
ergibt.

Die einzelnen Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel 11, 12, 13, 14 werden im geflochtenen
Zustand gelenkig zueinander gehalten, was zur Folge hat, dass sich das Diagonalgeflecht 10
wie eine Matte zusammenlegen bzw. zusammenrollen lasst. Demzufolge wird ein geringer
Platzbedarf fur die Lagerung und den Transport solcher Geflechte bendétigt.

Gemass Fig. 3 weist das Geflecht 10 eine dreidimensionale, matratzenartige Struktur auf, was
wiederum durch die Verwendung der hochfesten Stahldréhte erméglicht wird. Die einzelnen
Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel 11, 12, 13, 14 sind zu diesem Zwecke derart wendei-
férmig gebogen und anschliessend miteinander verflochten, dass das hieraus entstehende
Geflecht 10 im Querschnitt betrachtet einen annéahernd rechteckigen Umriss bildet. Die Drahtlit-
zen, Drahtseile oder Drahtbiindel bestehen daher aus gebogenen Teilen 11' und geraden Tei-
len 91. Dieses langliche Rechteck hat eine Dicke 10' von mehreren Drahtseil- bzw. Drahtlitzen-
Dicken. Damit ist dieses Drahtgeflecht 10 auch im vorgespannten Zustand dreidimensional
ausgebildet. Dies bewirkt zum einen eine erhdhte Federungseigenschaft des Geflechtes, denn
die Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel lassen sich bei steigernder Verspannung in ihrer
Langsausdehnung strecken und vermitteln diesem Netzgeflecht eine erhéhte Elastizitit. Zum
andern wird durch diese dreidimensionale Ausbildung bei der Abdeckung einer Erdbodenober-
fliche, bspw. einer Boschung, zusatzlich eine Stutzung oder Stabilisierung der in dieses Ge-
flecht eingebrachten Vegetationsschichten oder von aufgespritzten Abdeckungen erzielt.

Dadurch, dass das Schutznetz erfindungsgemdass aus einzelnen wendeiférmig gebogenen
Drahtlitzen, Drahtseilen oder Drahtbtindeln geflochten ist, die zwei oder mehrere zu einer Draht-
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litze zusammengedrehte oder zu einem Drahtbindel zusammengefasste Drahte aus hochfes-
tem Stahl aufweisen oder aus zwei oder mehreren zu einem Drahtseil gedrillten Drahtlitzen aus
hochfestem Stahl gebildet sind, wird ein hochfestes Schutznetz geschaffen, das bei Belastun-
gen praktisch keine Deformation zuldsst und ohne Maschenfixierungselemente (bspw. Kreuz-
klemmen) auskommt.

Das erfindungsgeméasse Diagonalgeflecht aus Drahtlitzen, Drahtseilen oder Drahtbindeln kann
praktisch ,endlos” in Rollen hergestellt werden, wobei an den Rollen-Langsseiten mit Vorteil
ebenfalls hochfeste Randknoten in Form von den an Drahtlitzen-, Drahtseil- oder Drahtbiindel-
Enden gebildeten Schlaufen vorgesehen sind.

Grundsatzlich kénnen die Schutznetze aber auch aus Drahtlitzen, Drahtbindeln, Spiralseilen
mit donneren oder dickeren Drahten hergestellt sein, die nicht oder nur teilweise aus hochfes-
tem Stahl gefertigt sind.

Fig. 4 zeigt ein System eines erfindungsgeméssen Schutznetzes 10, welches vorliegend als
Boschungssicherung 40 beispielsweise einer an einem steilen Abhang befindlichen Béschung
45 vorgesehen ist, welche die zu sichernde Erdoberflaichenschicht bildet.

Diese Boschungssicherung 40 besteht aus dem (iber einen gewiinschten Béschungsbereich
ausgelegten Drahtgeflecht 10 und aus den in den Boden versenkten Befestigungselementen 15
mit das Geflecht 10 auf die Erdoberfliche driickenden Krallplatten oder dergleichen. Fur die
Befestigungselemente 15 werden an sich bekannte Boden- oder Felsndgel gebraucht, welche
vorzugsweise in einem regelmassigen Abstand in der Béschung 45 befestigt sind. Am oberen
und unteren Ende des Geflechtes 10 ist jeweils ein Seil 21 vorgesehen, mittels welchen das
Geflecht 10 mit einer Zugkraft gestreckt ist.

Mit einem solchen Schutznetz-System kann eine optimale Sicherung eines Abhanges erzielt
werden. Mit der erfindungsgemassen Ausbildung der Netze kénnen auch grosse Schubkréfte,
welche von sich l6senden Steinen oder Felsbrécken in der Béschung entstehen, problemlos
aufgenommen werden.

Bei einem erfindungsgemassen Verfahren zur Herstellung eines Schutznetzes 10 wird jeweils
eine Drahtlitze, ein Drahtbiindel, ein Drahtseil 11, 12, 13, 14 oder dhnlichem in einem ersten
Schritt mit einem definierten Steigungswinkel a wenigstens zu einem Biegedorn einer nicht
naher gezeigten Einrichtung zugefiihrt und in einer definierten Ladnge L um den Biegedorn um
annahernd 180° gebogen. In weiteren Schritten wird die Drahtlitze, der Drahtbiindel, das Draht-
seil 11, 12, 13, 14 oder dhnlichem mehrmals in seiner Langsachse zum Biegedorn 66 um die
definierte Lange L nachgeschoben und jeweils um den Biegedorn um 180° gebogen, bis diese
Drahtlitze, der Drahtbiindel, das Drahtseil 11, 12, 13, 14 oder &hnlichem eine wendeiférmige
Ausbildung hat. Nachdem solche wendeiférmig gebogenen Drahtlitzen, Drahtbindel, Drahtseile
11, 12, 13, 14 oder ahnlichem vorliegen, werden diese jeweils mit einer zweiten wendeiférmig
gebogenen Drahtlitze, einem Drahtbiindel, einem Drahtseil oder dhnlichem zusammengefloch-

- ten, die zweite mit einer dritten und dies wiederholt wird, bis das Drahtgeflecht in der gewiinsch-

ten Grosse erzeugt ist.

Vorteilhaft werden bei den Litzen, Drahtbtindeln oder Drahtseilen zumindest teilweise hochfeste
Drahte verwendet. Es kénnten aber auch Drahte mit geringerer Festigkeit dafiir eingesetzt
werden. Durch die Tatsache, dass man gegenilber einzelnen Drahten zum Beispiel dickere
Drahtbiindel verwenden kann, lasst sich hierdurch die insgesamte Festigkeit auf diese Weise
erhéhen.
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Anspriiche:

1.

10.

Schutznetz, insbesondere fir einen Steinschlagschutz oder fir eine Béschungssicherung,
welches ein durch Drahte (22) hergestelltes Diagonalgeflecht (10) und einer dreidimensio-
nalen matratzenartigen Struktur gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

das Diagonalgeflecht (10) aus Drahtlitzen, aus Drahtbiindeln, aus Drahtseilen (11, 12, 13,
14) oder ahnlichem geflochten ist, welche zwei oder mehrere Dréhte (22) oder Drahtlitzen
aus Stahl umfassen. '

Schutznetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtlitzen, Drahtseile
oder Drahtbiindel (11, 12, 13, 14) oder ahnlichem zumindest teilweise aus einem hochfes-
ten Stahl hergestelit sind.

Schutznetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtlitzen,
Drahtseile oder Drahtbiindel (11, 12, 13, 14) an ihren Enden paarweise durch Schlaufen
(11", 12") gelenkig miteinander verbunden sind.

Schutznetz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtlitzen, Drahtseile
oder Drahtblndel (11, 12, 13, 14) nach dem Umbiegen zu Schlaufen (11", 12") zusétzlich
mit mindestens einer um ihren eigenen Umfang gewundenen Schlinge (19) versehen sind.

Schutznetz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel (11, 12, 13, 14) bildenden Dréhte (22) korrosions-
bestandig sind.

Schutznetz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Drahtlitzen, Drahtseile oder Drahtbiindel (11, 12, 13, 14) bildenden Dréhte (22) eine Nenn-
festigkeit im Bereich von 1000 bis 2200 N/mm? aufweisen.

Schutznetz nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die das
Diagonalgeflecht (10) bildenden, wendeiférmig gebogenen Drahtlitzen, Drahtseile oder
Drahtbtindel (11, 12, 13, 14) einen Steigungswinkel (a) von vorzugsweise zwischen 25° bis
35° aufweisen.

Schutznetz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine B6-
schungssicherung (40) das Drahtgeflecht (10), in den Boden versenkbare Befestigungs-
elemente (15) mit das Geflecht auf die Erdoberflache drickenden Krallplatten oder derglei-
chen und zumindest auf der Oberseite ein das Geflecht haltendes und streckendes Seil
(21) aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Schutznetzes nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Drahtlitze, ein Drahtbiindel, ein Drahtseil (11, 12, 13, 14) oder dhnlichem in einem de-
finierten Steigungswinkel (a) wenigstens zu einem Biegedorn einer Einrichtung zugefiihrt
und in einer definierten Lange (L) um den Biegedorn um annahernd 180° gebogen wird,
dass die Drahtlitze, der Drahtbuindel, das Drahtseil (11, 12, 13, 14) oder &hnlichem mehr-
mals in seiner Langsachse zum Biegedorn (66) um die definierte Lange (L) nachgescho-
ben und jeweils um den Biegedorn um 180° gebogen wird, bis diese Drahtlitze, der Draht-
biindel, das Drahtseil (11, 12, 13, 14) oder dhnlichem eine wendeiférmige Ausbildung hat.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine wendeiférmig gebogene
Drahtlitze, ein Drahtbiindel, ein Drahtseil (11, 12, 13, 14) oder dhnlichem mit einer zweiten

- wendeiférmig gebogenen Drahtlitze, einem Drahtbindel, einem Drahtseil (11, 12, 13, 14)

oder dhnlichem zusammengeflochten, die zweite mit einem dritten und dies wiederholt
wird, bis das Drahtgeflecht in der gewiinschten Grosse erzeugt ist.
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