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Urzadzenie do chlodzenia za pomocg cieczy wirnikow silnikéw
o tlokach wirujacych
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Wynalazek dotyczy urzadzenia do chtodzenia za
pomocg cieczy wirnikéw w silniku o ttokach wiru-
jacych, w ktérym wirnik jest osadzony obrotowo
na obracajacym sie mimosrodzie i wykonuje pla-
netarny ruch krgzenia wzgledem korpusu.

Dotychczas w takich silnikach wirnik jest zaopa-
trzony w wydrazenie, przez ktére byla przepompo-
wywana ciecz chtodzgca.

Wynalazek ma na celu wywolywanie przeplywu
cieczy chilodzacej przez wirnik przy pomocy zmien-
nych co do kierunku sit bezwladno$ci, dzialajgcych
na ciecz podeczas obrotu wirnika. W tym celu wir-
nik jest zaopatrzony w szereg oddzielnych wydra-
zen, przy czym w kazdym wydrgzeniu w poblizu
jego promieniowego zewneirznego ograniczenia jest
otwarty kanal doplywu cieczy chlodzacej i od kaz-
dego wydrazenia w poblizu promieniowego we-
wnetrznego ograniczenia prowadzi kanal odplywo-
wy cieczy chtodzacej, polaczony 2z wydrazeniem
zbiorczym. Dzieki takiej konstrukcji wedlug wyna-
lazku, w przypadku dzialania sil bezwladnosci skie-
rowanych promieniowo na zewnatrz, ciecz chlodza-
ca jest odrzucana do wydrazeni wirnika, z ktérych,
w przypadku skierowanych ku wewnatrz sit bez-
wladnoSci, jest wypychana ku wewnatrz i odpro-
wadzana do wydrazenia zbiorczego przez odpo-
wiedni kanat odptywowy. Z komory zbiorczej ciecz

chtodzaca moze byé odprowadzana w dowolny spo-
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Niezaleznie od tloczenia cieczy przez wirnik,
urzadzenie wedlug wynalazku posiada te zalete, ze
do§é znaczne straty spowodowane krazeniem cie-
czy chtodzacej w przypadku tylko jednego duzego
wydrazenia w wirniku, obnizajgce moc oraz wy-
wolujgce dodatkowe rozgrzanie cieczy, zostajg wy-
datnie zmmniejszone przez stosowanie licznych
mniejszych oddzielonych od siebie wydrazen.

Wydrazenie zbiorcze moze znajdowaé sie w sg-
siedniej tarczy bocznej ostony. Szczegélnie korzyst-
ne jest jednak umieszczenie wydrazenia zbiorczego
w wirniku i usuwanie cieczy chlodzacej z tego
miejsca wirnika. W tym celu w wydrazeniu zbior-
czym moze by¢ np. umieszczona nieruchoma tarcza
zaopatrzona w kamaly promieniowe, przez ktére
ciecz znajdujgca sie w wydrazeniu zbiorczym, pod
wplywem dzialajgcych na nig sit doérodkowych
jest odprowadzana promieniowo do wewnatrz i po- -
osiowo przez sgsiednie tarcze boczne na zewnatrz.

Przechodzenie cieczy chlodzgcej do komoér robo-
czych przez szczeline miedzy czotowa powierzchnig
wirnika i sgsiednig $ciankg ostony moze byé¢ sku-
tecznie utrudnione przez umieszczony na - po-
wierzchni czolowej pierS§cien uszczelniajgcy, przy-
legly Ao $cianki ostony. Aby odcigzyé przy tym
w miare mozmnoSci 'pierscien uszczelniajacy od
ciS$nienia cieczy, promieniowe kanaly doplywowe
cieczy wychodzg z miejsc polozonych mozliwie
blisko zaci$niecia pier§cienia uszczelniajgcego.
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Uszczelnienie moze byé jeszcze ulepszone gdy jest
zastosowany drugi pierécief uszczelniajgcy, umiesz-
czony blizej $rodka wirnika, a kanaly odplywu
cieczy chlodzgcej sg otwarte do komory zbiorczej,
a umieszczone wewnatrz tego drugiego pierscienia.
W ten sposdb do zewnetrznego pierScienia uszczel-
niajgcego moze przedostawaé sie jeszcze tylko ciecz
przesigkajaca; ktéra w przypadku skierowanych na
zewnatrz sil bezwladnoS$ci jest odprowadzana ma-
tychmiast przez kanaly doplywowe.

Przykladowe rozwigzanie wynalazku jest uwi-
docznione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia silnik o ‘tllokach'wirujacych w przekroju pod-
luznym, fig. 2 — przekrdj wzdtuz linii 2—2 na
fig. 1, a fig. 3 i 4 przedstawiaja w przekroju od-
mienne wykonanie podluzne silnika o tlokach wi-
rujgcych.

Najpierw bedzie omoéwione urzgdzenie wedlug
fig. 1 i 2. Silnik o tlokach wirujgcych jest zaopa-
trzony w korpus zlozony z czeSci $rodkowej 1
i dwoch tarcz bocznych 2 i 3. W tarczach bocznych
2 1 3 jest osadzony obrotowo wal mimosrodowy 4,
na ktérym jest osadzony obrotowo na mimosrodzie
5 wirnik 7. Wewnetrzny zarys 8 $§rodkowej czesci
korpusu I ma w przekroju ksztalt wielotukowy,
a najlepiej ksztalt dwutukowej epitrochoidy. Wir-
nik posiada ksztalt tréjkata krzywoliniowego, kt6-
ry podczas obrotu §lizga sie krawedziami swych
zebow, posiadajgcych ruchome promieniowo listwy
uszczelniajgce 9, stale po wewnetrznym zarysie 8
srodkowe] czesci 1 korpusu. W ten sposéb powstajg
. trzy komory robocze 10 o zmiennej objetosci, w kt6-
rych moze odbywaé¢ sie wielosuwowy cykl pracy
przy édpowiednim rozmieszczeniu kanaléw wloto-
wych i wylotowych. Dla utrzymania okre§lonego
stosunku liczby obrotéw miedzy wirnikiem 7 i wa-
tem 4 jest przewidziana przekladnia skladajgca sie
z wewnetrznie uzebionego kola 11 umocowanego
na wirniku i zewnetrznie uzebionego kota 12, umo-
cowanego na tarczy bocznej korpusu.

‘Wirnik 7 jest chlodzony cieczg. Aby przy tym
przetlaczanie cieczy chtodzgcej przez wirnik moglo
by¢ wykonane bez uzycia pompy, zostaly wyko-
rzystane zmienne sily bezwladno$ci, wywierane na
wirnik podczas jego ruchu planetarnego. Wirnik 7
posiada liczne oddzielone od siebie przegrodami 6
wydrazenia 13, polaczone kazde oddzielnym kana-
lem 14 z wydrazeniem pierScieniowym 15, do kt6-
rego przez kanal 16 jest doprowadzana ciecz chilo-
dzgca. Oproécz tego kazde wydrazenie 13 jest pota-
czone innym kanalemr 17 ze wspélnym wydraze-
niem zbjorczym 18. Ciecz chlodzgca doprowadzona
do wydrazenia 15, zostaje odrzucona na zewngtrz
przez dzialajace promieniowo na zewnatrz sity
bezwladnosci i przeplywa przez kanaty 14 do wy-
dragzenia 13. Przy ruchu wirnika, kiedy dzialajg na
niego skierowane na zewnatrz sily bezwladnosci,
ciecz chlodzgca znajdujaca sie w wydrazeniach 13
jest odrzucana promieniowo do wewnatrz i moze
przechodzié¢ przez kanaly 17 do wspélnego wydra-
zenja zbiorczego 18. Odplyw przez kanaly 14 nie
jest mozliwy, gdyz prowadza one do zewnetrznej
czeSci kazdego wydrazenia 13. Z wydrazenia zbior-
czego 18 ciecz chtodzgca jest odprowadzana w do-
wolny sposéb. W omawianym przyktadzie jest prze-
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widziana do tego celu nieruchoma tarcza 19, po-
siadajagca promieniowe kanaty 19 a. Ciecz znajdu-
jaca sie w wydrazeniu zbiorczym 18 pod dzialaniem
sil bezwladno$ci skierowanych na zewnatrz jest
wtlaczana przez kanaly 19 a promieniowo do we-
wnatrz i odprowadzana poosiowo przez tarcze bocz-
ne 3.

Aby zapobiec przechodzeniu cieczy chiodzgcej do
komoér roboczych przez szczeling miedzy tarcza
boczng ostony 2 i sgsiednig powierzchnig czolowa
wirnika, w tej powierzchni czolowej jest umiesz-
czony pierScien uszczelniajgcy 22, §lizgajacy sie po
bocznej $ciance korpusu. Dla mozliwie skutecznego
odcigzenia pier§cienia uszczelniajgcego 22 od cis-
nienia cieczy, otwory 14 znajdujg sie w poblizu
wewnetrznego brzegu pierScienia 22.

W przykladzie wykonania wedlug fig. 3 komora
zbiorcza 30 jest umieszczona w tarczy bocznej 3
korpusu. Przeptyw przez wirnik odbywa sie w po-
dobny spos6b jak w przypadku wedtug fig. 1 i 2.
Widoczna cze§é wirnika 7 znajduje sie w fazie,
w ktorej dzialajg na miego sily bezwladnos$ci skie-
rowane na zewnatrz, tak iz ciecz znajdujgca sie
w wydrazeniu 13 zostaje wypchnieta do wewnatrz
i moze przejs¢é przez kanal 17 oraz otwory 21, znaj-
dujgce sie w sasiedniej tarczy bocznej 3, bezposred-
nio do komory zbiorczej 20, wspé6lnej dla wszyst-
kich wydrazen 13. Stamtad ciecz chlodzgca prze-
plywa Iprzez nie jppokazany na rysunku przewdd oraz
chtodnice, filtry itd. znowu do kanalu 16, tak iz
obieg zostaje zamkniety. W tym przykladzie piers-
cienie uszczelniajgce 22 sg przewidziane na obu
stronach czolowych ‘wirnika. Otwory 21 sg umiesz-
czone wewnatrz pierScienia uszczelniajgcego 22.

Fig. 4 przedstawia podobnag zasade przeplywu
cieczy chlodzacej przez wirnik 7, jak w poprzed-
nich przykladach. Dodatkowo pomiedzy tarcza
boczng 3 korpusu i sgsiednig powierzchnig czolowsg
27 wirnika znajduje sie podwoéjne uszczelnienie,
w ktérym dzialajgce na wirnik zmienne sity bez-
wladnosci sa wykorzystane dla zapobiezenia prze-
chodzeniu cieczy chlodzgcej przez szczeline miedzy
powierzchnig czolowa wirnika i sgsiednia tarczg
boczng korpusu. W tym celu na stronie czotowej 27
wirnika znajduje sie pierScien uszczelniajgcy 28
o Srednicy mniejszej niz ma pier$cien uszczelnia-
jacy 22. PierScien uszczelniajacy 28 nie jest nigdy
zupelnie szczelny, jednak dlawi on przeplyw cie-
czy do pier§cienia uszczelniajgcego 22, spowodowa-
ny przez dzialajgce promieniowo na zewnatrz silty
bezwladno$ci w takim stopniu, ze tylko nieznaczne
iloSci cieczy mogg przedostawaé sie do komory 30.
Z komory 30 ciecz chlodzgca pod wplywem sil bez-
wiladno$ci, dzialajgcych w tym samym kierunku,
przeplywa przez kanal 29 do wydrgzenia 31. Wsku-
teg tego pierScien uszczelniajgcy 22 nie jest obcig-
zony ciecza znajdujacg sie pod cisnieniem. Ciecz
chlodzaca ttoczona w ten sposéb do wydrgzenia 31,
ze wzgledu na wystepowanie skierowanych do
wewnatrz sit bezwladno$ci, jest odprowadzana przez
kanat 32 do komory zbiorczej 33. Dla odcigzenia
pierScienia uszczelniajgcego 22 na calym jego ob-
woidzle, co jest niezbe’ne dla prawidlowej pracy
uszczelnienia, jest konieczne zastozowanie odpo-
wiedniej liczby wydrazen 31,
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do chlodzenia cieczg wirnikéow sil-

nikdw o tlokach -wirujgcych, w ktérym wirnik
jest umieszczony obrotowo na obracajacym sie
mimosrodzie i wykonuje wzgledem korpusu
ruch planetarny, przy czym wirnik posiada
pewng liczbe oddzielonych od siebie wydrazen,
przez ktére przeplywa ciecz chtodzaca, znamien-
ne tym, ze wydrazenia (13 lub 31) sg umieszczo-
ne obok siebie w kierunku obwodowym i sg od
siebie oddzielone za pomocg osiowo przebiegaja-
cymi Sciankami (6), przy czym od kazdego wy-
drazenia w poblizu jego promieniowej zewnetrz-
nej Sciany odchodzi kanal odprowadzajgcy ciecz
chlodzaca, polgczony z komorg zbiorczg, w kaz-
dym za$ wydrazeniu w miejscu lezagcym promie-
niowo ma zewnatrz kanalu odprowadzajgcego
(17 lub 32) znajduje sie wylot kanatu (14 lub 29)
do doprowadzania cieczy chtodzacej.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze
komora zbiorcza (20) jest umieszczona w tarczy
bocznej korpusu (fig. 3).
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

komora zbiorcza (18) jest umieszczona w wirni-
ku (7) (fig. 1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,

ze w komorze zbiorczej (8) jest umieszczona nie-
ruchomo tarcza (19) z promieniowymi kanalami
(19 a) do doprowadzania cieczy z komory zbior-
czej (18) (fig. 1). ’

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 do silnik6w o tto-

kach wirujacych, w ktérych pomiedzy S$cianka
czolowa wirnika i sgsiednig tarczg boczng kor-
pusu jest umieszczone pier§cieniowe uszczelnie-
nie cieczy, znamienne tym, ze kanaly doptywo-
we (14, 29) cieczy chlodzgcej majg otwory wlo-
towe w poblizu miejsca zamocowania pierScie-
nia uszczelniajgcego (22), umiejscowicne na
mniejszej §rednicy niz $rednica pierScienia.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze

promieniowo do wewngtrz kanaléw doplywo-
wych cieczy (29) jest umieszczony drugi piers$-
ciefi uszczelniajgcy (28), a kanaly odprowadza-
jace ciecz (32) prowadza do komory zbiorczej
(33) (fig. 4), a umiejscowione sg wewnatrz tego
drugiego pierS§cienia uszczelniajgcego (28).
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