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DESCRIPCION

Proteccién de un disipador de sobretension con una mejor proteccién contra fallos por sobrecarga térmica en caso de
una sobretension temporal en una linea de red eléctrica

Los aspectos de la presente divulgacion se refieren a un método para evitar que una red eléctrica falle en caso de una
sobretensién temporal, un conjunto de proteccién contra sobretension temporal para proteger una linea de red eléctrica
contra sobretensiones temporales y un dispositivo seccionador que es particularmente adecuado para tal conjunto de
proteccion.

Antecedentes técnicos

Los disipadores de sobretensién de 6xido metalico son dispositivos eléctricos instalados en redes eléctricas para
proteger otros aparatos eléctricos de las consecuencias que surgen de las sobretensiones destructivas. Tales
consecuencias pueden dar como resultado dafios al sistema eléctrico, asi como a sus componentes. El principio de
trabajo se basa en una caracteristica fuertemente no lineal de la resistividad de las resistencias de 6xido metalico en
funcién de la tensién aplicada. Esto permite que un disipador de sobretension limite los efectos dafinos de una
sobretensién producida por un rayo drenando corrientes de muchos kiloamperios a tierra durante un corto tiempo, es
decir, durante algunos milisegundos. En comparacion, un disipador de sobretensioén tiene, en condiciones de servicio
normales, una corriente de fuga de partes de miliamperios durante afios de funcionamiento.

La tension continua maxima U define la condicion bajo la cual el disipador puede trabajar indefinidamente. Una tensién
elevada mayor que Uc se puede aplicar durante un tiempo limitado, que se especifica por el fabricante. Exceder este
tiempo especificado provocara una sobrecarga de tensién temporal, lo que provoca que el disipador de sobretensién
de 6xido metalico alcance un limite térmico y falle, lo que da como resultado un fallo de cortocircuito y un dafio
permanente del disipador de sobretension.

Este caso de fallo es reconocido por las normas internacionales IEC 60099-4 e |IEEE C62.11a mediante la
especificacion de una prueba de cortocircuito. Segun el procedimiento de prueba, para evitar dafios en el equipo
instalado cerca del disipador de sobretension en la subestacién, el disipador de sobretension debe proporcionar un
modo de falla sin rotura violenta de la carcasa, y debe poder autoextinguir las llamas abiertas dentro de los 2 minutos
después del final de la prueba.

El problema de los conjuntos convencionales para proteger una linea de red eléctrica contra sobretensiones
temporales reside en que el disipador de sobretensién sufre dafios irreversibles en caso de una sobretension temporal
en la linea eléctrica que dura mas de unas pocas décimas de milisegundos, por ejemplo, mas de 100 ms que se
extiende durante unos pocos ciclos hasta varios segundos o mas, porque el disipador de sobretensién sufre una
sobrecarga térmica. La sobretension temporal se denomina en lo sucesivo TOV, tal como se conoce de la norma IEC
60099-4:2014, edicién 3.0, por ejemplo. La misma norma define tensiones de impulso con tiempos que duran menos
de unos milisegundos, por ejemplo, menos de 100 ms.

Las experiencias anteriores han mostrado que, en caso de una sobrecarga térmica, el disipador de sobretension a
menudo genera chispas y particulas calientes, teniendo ambas suficiente energia para provocar un incendio en los
alrededores de los conjuntos convencionales para proteger una linea de red eléctrica contra sobretensiones
temporales.

En regiones que tienen riesgos de incendio elevados como Australia y algunas zonas aridas de los Estados Unidos,
especificaciones técnicas adicionales han establecido requisitos mas rigidos para reducir el riesgo de ignicién de un
incendio: Ademas de los requisitos normales establecidos por IEC o IEEE, un disipador de sobretensién tiene que
fallar sin dispersar particulas calientes que tienen suficiente energia para provocar un incendio en sus alrededores.

Esto se comprueba mediante la realizacién de una prueba de cortocircuito con el disipador montado a una altura
definida a tierra, en donde la tierra se ha cubierto previamente con un material termosensible que es facilmente
inflamable. Por ejemplo, la norma australiana AS 1307.2 especifica muchas capas finas de papel calibradas en el
suelo, mientras que EE. UU. (Cal Fire) especifica un lecho de combustible que comprende hierba seca, preparado con
combustible.

Las soluciones técnicas anteriores para la proteccion contra la promocion de incendios por un disipador de
sobretensién se basan principalmente en el concepto de limitar el efecto de la combustién del arco entre los terminales
superior e inferior del disipador de sobretensién en caso de una corriente de falla. La consecuencia es que mientras
el disipador de sobretensién se sobrecarga durante la prueba (y mas tarde en el campo), la sobretensién temporal
provoca un fallo de cortocircuito, y posteriormente se quema un arco eléctrico entre los terminales del disipador de
sobretensién. Los terminales estan equipados con electrodos especialmente desarrollados, que forzaran al arco a
moverse, limitando asi el tamafio de las gotitas de metal fundido que caen a tierra.

Por ejemplo, el documento EP1566869 B1 divulga un concepto de electrodo conformado para guiar el arco en un
disipador de sobretensién. El documento DE 19 637 984 A1 describe otro ejemplo de un disipador de sobretensién
con un sensor y medios de conexién.
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En vista de los problemas anteriores, seria beneficioso tener un conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal
que proporcione al disipador de sobretensién una mejor proteccién contra problemas de sobrecarga térmica en general
y, cuando sea necesario, una mejor proteccion del entorno del conjunto de proteccién contra incendios involuntarios
causados por una sobretensién temporal en la red eléctrica.

Compendio de la invencién

Una mejor proteccion del disipador de sobretensién con una mejor proteccién contra sobrecarga térmica se puede
lograr mediante un conjunto de proteccion contra sobretensiéon temporal segun la reivindicacion independiente.

En términos sencillos, el dispositivo seccionador conectado en serie al disipador de sobretension se sacrifica para
evitar que partes calientes de un disipador de sobretension cortocircuitado caigan al suelo y posiblemente inicien un
incendio y aseguren la disponibilidad operativa de la red eléctrica en caso de TOV

Para evitar en caso de una descarga de rayos a la linea de red eléctrica el efecto deseado de que el disipador de
sobretensién contribuya a limitar los efectos dafiinos de una sobretension efectuada por rayos drenando corrientes de
muchos kiloamperios a tierra durante un corto tiempo, por ejemplo, durante menos de aproximadamente 10
milisegundos, el método de proteccion debe tener una etapa adicional g) que se base en proteger el dispositivo
seccionador contra el funcionamiento involuntario en caso de tensiones de impulso en la linea de red eléctrica evitando
un cartucho seccionador de la unidad seccionadora a través de un descargador de chispa. Un descargador de chispa
de este tipo garantiza que no se produzca una desconexién eléctrica de la trayectoria de corriente entre la red eléctrica
y el potencial de tierra si no se produce una sobretension en una TOV en el sentido mencionado anteriormente, sino
una sobretensién que dura, por ejemplo, solo unos pocos milisegundos.

En los casos en donde el requisito de prevencion de incendios es de particular interés, el método de proteccion debe
tener las siguientes etapas adicionales.

h} Un guiado de los gases generados en el momento de operar el dispositivo de unidad seccionadora para escapar a
través de un laberinto de la unidad seccionadora al entorno del dispositivo seccionador; y

i} Una retencién de chispas y/o una retenciéon de particulas calientes que tienen suficiente energia para iniciar un
incendio en el entorno dentro del laberinto de la unidad seccionadora de manera que no puedan salir de la unidad
seccionadora.

Un conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal segun una de las siguientes realizaciones proporciona una
proteccién altamente efectiva contra un peligro de incendio de los disipadores de sobretensién y/o del dispositivo
seccionador. Dicho dispositivo seccionador comprende un cartucho seccionador y un primer terminal para establecer
una conexién eléctrica a un segundo terminal de un disipador de sobretension de alta tensién. Se elige un umbral de
sobretensién temporal del cartucho seccionador con respecto al disipador de sobretensién de alta tension designado
al que se conectara de manera que el seccionador funcione antes de que falle el disipador de sobretension debido a
una sobrecarga térmica del disipador de sobretensién una vez que el dispositivo seccionador esta conectado
eléctricamente al disipador de sobretension. En caso de una sobretensioén temporal, una unidad seccionadora dentro
de una carcasa funciona e interrumpe la corriente porque separa los dos terminales del dispositivo de unidad
seccionadora de una manera rapida y fiable entre si durante el funcionamiento mediante una alta aceleraciéon de un
terminal.

En una realizacion, el conjunto de proteccidén contra sobretensiones temporal comprende:
- una carcasa que encierra una cavidad;

- una unidad seccionadora prevista dentro de la cavidad, que tiene un primer terminal que se puede conectar al
disipador de sobretension, un segundo terminal que se puede conectar al potencial de tierra, y un elemento que se
proporciona en el segundo terminal y se ajusta a la carcasa. Ademas, la unidad seccionadora tiene un cartucho
seccionador proporcionado en la cavidad para separar eléctricamente el primer terminal del segundo terminal.

El cartucho seccionador es una carga que comprende un elemento varistor que estéd disefiado de manera que se
sobrecalienta antes de que el disipador de sobretension dedicado forme un varistor adicional de manera que alcance
su limite térmico y falle. Expresado en términos simplificados, el dispositivo seccionador actia como un fusible para
ahorrar que el descargador de blsqueda sufra dafios sustanciales por una TOV

La carcasa mencionada anteriormente forma una carcasa interior de una unidad de carcasa. La unidad de carcasa
comprende ademas una carcasa exterior. La carcasa interior comprende al menos una abertura de ventilaciéon que
conecta la cavidad con un exterior de la carcasa interior. La carcasa exterior comprende al menos una abertura de
ventilacién adicional que conecta el exterior de la carcasa interior a un exterior del dispositivo seccionador para liberar
gases del cartucho seccionador operativo. La al menos una abertura de ventilacién y la al menos otra abertura de
ventilacién se desplazan una contra otra de manera que se forma un laberinto para los gases del cartucho seccionador
operativo.
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Dependiendo de la realizacion, la cavidad tiene una seccién transversal circular 0 una seccion transversal poligonal,
en particular una seccion transversal hexagonal cuando se ve en una direccién axial a lo largo de un eje longitudinal
definido por la forma cilindrica general de la cavidad y la direccién de movimiento del elemento mévil una vez que
funciona la unidad seccionadora.

El efecto técnico del laberinto reside en que permite que el gas generado por el cartucho seccionador escape al entorno
a través de una trayectoria de escape de gas pero al mismo tiempo evita que las chispas y particulas calientes que
tienen suficiente energia para iniciar un incendio en el entorno/alrededores del dispositivo seccionador salgan del
laberinto e inicien un incendio. En otras palabras, el laberinto sirve como medio de contencién para toda la materia
excepto el gas en un estado de funcionamiento del dispositivo seccionador.

Cuando se desee, el cartucho seccionador y el elemento moévil, opcionalmente también el segundo terminal, pueden
proporcionarse como una parte integral.

El laberinto esta disefiado de manera que ninguna chispa y ninguna particula que se origine en la cavidad puedan
salir de la cavidad al exterior del dispositivo seccionador sin obstaculos. El término sin obstaculos se entiende de la
siguiente manera. La trayectoria para el gas caliente que sale de la cavidad se desplaza a través de la al menos una
abertura de ventilacién, el espacio entre la carcasa interior y la carcasa exterior y la al menos una abertura de
ventilacién adicional. Dado que dicha trayectoria forma al mismo tiempo la Gnica trayectoria de desplazamiento posible
de una particula caliente o chispa posiblemente peligrosa, dicha trayectoria no puede ser recta, es decir, linealmente
desde la cavidad al entorno del dispositivo seccionador, sino que se desplaza en zigzag desde la cavidad al entorno
del dispositivo seccionador. De esa manera, una particula caliente o chispa posiblemente peligrosa volara y golpeara
las paredes del laberinto, es decir, sera obstaculizada por el laberinto hasta que toda su energia cinética se consuma
y la chispa se extinga o la particula caliente permanezca en el laberinto.

Dependiendo de la realizacién, dicha trayectoria en forma de zigzag del laberinto puede formarse mediante un
desplazamiento de la al menos una abertura de ventilaciéon y la al menos una abertura de ventilacién adicional en una
direccién circunferencial con respecto a la direccion axial del eje longitudinal, mediante un desplazamiento de la al
menos una abertura de ventilacién y la al menos una abertura de ventilacién adicional en una direccion axial con
respecto a la direccion axial del eje longitudinal, o mediante una combinacién de un desplazamiento circunferencial y
axial de la al menos una abertura de ventilacion y la al menos una abertura de ventilacién adicional.

El efecto laberinto y, por lo tanto, el efecto de trampa de particulas pueden mejorarse mediante estructuras de
nervadura adicionales proporcionadas en la superficie de pared interior de la carcasa exterior, en la superficie de pared
exterior de la carcasa interior o en ambas superficies de pared, cuando sea necesario.

Como medida de proteccion adicional opcional, la al menos una abertura de ventilacion adicional esta disefiada de tal
manera que no pueden pasar particulas de tamafio perjudicial que posiblemente puedan iniciar un incendio a través
de las mismas.

El conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal de la invencion define que su elemento mévil esta dispuesto
en la carcasa de manera moévil de manera que es guiado por la carcasa y propulsado de una posicion inicial a una
posicion final en un extremo de la cavidad por gas del cartucho seccionador en un estado operativo de la unidad
seccionadora. Este movimiento implica una desconexién mecénica del disipador de sobretension del potencial de
tierra y eventualmente una interrupcion fiable de la trayectoria eléctrica entre la red y el potencial de tierra. Debido al
movimiento lineal del elemento moévil, la cavidad tiene una forma general cilindrica alargada. El término posicién inicial
se entiende como la posicion del segundo borne antes de que la unidad seccionadora pase a su estado operativo. El
término posicion final en un extremo de la cavidad se entiende como la posicién del segundo terminal una vez que la
unidad seccionadora concluye su estado operativo. El elemento mévil puede moverse dentro de la cavidad y se
desplaza en la cavidad como un pistén en una carcasa de pistén o en un cilindro.

De esta manera, es posible establecer una distancia de aislamiento entre los terminales primero y segundo del
dispositivo seccionador que es varias veces mayor que en los dispositivos conocidos y, por lo tanto, evita una
interrupcion fiable de la corriente en caso de una sobretension temporal en la linea de red eléctrica.

La cavidad, definida por la pared interior de la carcasa, puede tener diferentes secciones transversales tales como un
circulo, un triangulo, un cuadrado, un rectangulo, un pentagono, un hexagono, un heptagono, un octagono, en general
denominado poligono en este documento. Las realizaciones del dispositivo seccionador que tienen una seccién
transversal del elemento movil y de la cavidad de forma poligonal son ventajosas porque se evita que el segundo
terminal gire alrededor del eje longitudinal. Como resultado, tal configuracién protege un cable de tierra conectado
entre el potencial de tierra y el segundo terminal del dispositivo seccionador de que se separe involuntariamente por
torsion mecanica.

Cuando se requiera, se puede proporcionar un sello circunferencial (no mostrado) entre el elemento mévil y la pared
interior de la carcasa interior para mejorar la estanqueidad al gas.
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Debido a la alta velocidad y, por lo tanto, la alta inercia del elemento moévil en el estado operativo de la unidad
seccionadora existe el peligro de que dicho elemento moévil golpee la unidad de carcasa en su posicién final y rebote
hacia su posicién inicial. Tal comportamiento es indeseable ya que conlleva el riesgo de que la distancia de aislamiento
entre los terminales primero y segundo del dispositivo seccionador se vuelva tan pequena que se forme una nueva
formacion de arco no deseada y un restablecimiento de la trayectoria eléctrica entre los terminales primero y segundo
del dispositivo seccionador. Este efecto no deseado puede evitarse mejor porque la unidad de carcasa tiene una
seccién de retencion para retener el elemento movil en la posicién final una vez que el elemento moévil se haya
impulsado hacia el extremo de la cavidad. De esa manera, los dos terminales separados del dispositivo permanecen
separados entre si de una manera segura después del funcionamiento del dispositivo seccionador.

En una realizacién de la seccién de retencién de la unidad de carcasa, dicha seccion de retencién esta formada porque
la carcasa interior tiene al menos un saliente que sobresale en la cavidad. Dependiendo de la realizacién del al menos
un saliente, puede tener forma de I6bulo, una pluralidad de I6ébulos, un reborde anular o segmentos de un reborde
anular, por ejemplo. Esos medios de retencién pueden formar un ajuste de forma o una conexion de ajuste forzado
con una parte dedicada del elemento movil.

Para cerrar la cavidad en la direccién axial con respecto al eje longitudinal, es ventajoso que la unidad de carcasa
tenga una abertura en el extremo de la cavidad, en donde el elemento mévil y la abertura se ajustan entre si de manera
que una parte del elemento movil se ajuste en esa abertura y, por lo tanto, la cierre de manera que ninguna chispa y
ninguna particula de tamafio perjudicial que sean posiblemente capaces de iniciar un incendio generado en el estado
operativo del cartucho seccionador puedan salir de la cavidad a través de esa abertura. En otras palabras, es ventajoso
que el elemento moévil cierre herméticamente el segundo extremo de la cavidad en la direccién axial. En una realizacién
ventajosa, el elemento moévil se retiene en un estado operativo del seccionador en el estado desconectado del
seccionador por medios de retencidbn como se menciona en la seccién anterior.

Cuando se requiera, el guiado del elemento mévil por la carcasa interior puede no realizarse exclusivamente mediante
una geometria de contacto del elemento mévil dentro de la pared de la carcasa interior que delimita la cavidad sino
también por medio de un medio de guiado adicional. En una realizacion a modo de ejemplo, dichos medios de guiado
adicionales se logran porque el elemento mévil tiene una seccién tubular con un diametro que se ajusta a la abertura
de manera que un movimiento del elemento movil durante el funcionamiento de la unidad seccionadora es guiado por
la abertura.

Cuando es deseable que un observador, por ejemplo, un elemento del personal, pueda decir desde una distancia a la
carcasa si la unidad seccionadora ya estaba operada o si todavia esta en su estado pristino, la siguiente realizacién
del dispositivo seccionador podria ser Gtil. En dicho dispositivo seccionador, una parte del elemento moévil sobresale a
través de la abertura y de manera que es visible desde el exterior de la carcasa después de una operacién de la unidad
seccionadora. El término pristino se entiende en lo sucesivo como el estado inicial del dispositivo seccionador antes
de la operacién, es decir, antes de que el cartucho seccionador entre en accién. Ese efecto puede mejorarse si la
parte del elemento moévil que sobresale a través de la abertura esta formada por la seccion tubular.

La detectabilidad del estado del dispositivo seccionador para un observador puede mejorarse alun mas, por ejemplo,
el estado “operado”, si la parte del elemento mévil que sobresale a través de la abertura después de la operacion de
la unidad seccionadora tiene un color de sefial para indicar visualmente mejor si la unidad seccionadora ya esta
operativa o si aln esta en su estado original.

Tener una seccion tubular del elemento mévil de una cierta longitud sustancial también es ventajoso porque contribuye
sustancialmente a proteger un cable de tierra conectado al segundo terminal del dispositivo seccionador contra pandeo
en el momento de operar el dispositivo seccionador en un estado montado del dispositivo seccionador. En una
realizacioén a modo de ejemplo, la seccién tubular mide aproximadamente 100 milimetros.

La prueba demostré que se pueden conseguir laberintos satisfactorios si la al menos una abertura de ventilaciéon no
es solo una Unica abertura sino una pluralidad de aberturas en la carcasa interior. Lo mismo se aplica de manera
correspondiente para la al menos una abertura de ventilacién adicional de manera correspondiente.

En una realizacién a modo de ejemplo, las aberturas de ventilacion estan distribuidas uniformemente en la direccién
circunferencial en la carcasa interior.

En una realizacion a modo de ejemplo del dispositivo seccionador, la al menos una abertura de ventilacién tiene una
forma similar a una ranura que se extiende en la direccién de un eje longitudinal definido por la forma general de la
cavidad y una direccion de movimiento del elemento moévil, es decir, a lo largo del eje longitudinal al menos
parcialmente. Tal configuracién es ventajosa ya que la seccién transversal de la abertura de ventilacion es pequefia
al comienzo del movimiento del elemento movil desde su posicién inicial. Como resultado, la presién de gas esta
disponible para impulsar el elemento mévil desde la posicion inicial hacia una posicion final en el extremo de la cavidad.
Cuanto mas cerca llegue el elemento moévil similar a un pistén a la posicion final al final de la cavidad, mayor sera la
seccién transversal global de la abertura de ventilacion de manera que la presion de gas ya no contribuya a impulsar
el elemento movil hacia el segundo extremo en la misma medida que al comienzo de la operacion.
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Cuando se requiera, la forma de la al menos una abertura de ventilacién, asi como la forma de la al menos una abertura
de ventilacién adicional, pueden ajustarse para cumplir con los requisitos de velocidad especificos del elemento mévil.

Si el dispositivo seccionador debe ser particularmente compacto en tamafio general, es ventajoso que al menos una
parte del elemento movil tenga una parte en forma de copa, en donde la parte de copa englobe el cartucho seccionador
al menos parcialmente.

Dado que el primer terminal de la unidad seccionadora estd dedicado a fijarse mecanicamente a un soporte o al
disipador de sobretension, es ventajoso que la unidad de carcasa esté conectada mecanicamente al primer terminal
de la unidad seccionadora de una manera sustancialmente rigida.

Cuando se requiera, la al menos una abertura de ventilacion adicional puede cubrirse por un material polimérico,
preferiblemente por una lamina polimérica delgada, en un estado pristino del dispositivo seccionador. Una vez que la
unidad seccionadora funciona y la presién del gas en la cavidad se acumula rapidamente, la pelicula delgada se
rasgara de manera que la abertura de ventilacién adicional funcione como se pretende. La lamina puede contribuir a
una proteccion del interior del dispositivo seccionador contra impactos ambientales tales como lluvia, polvo, insectos
y similares que podrian afectar negativamente a una funcion apropiada del dispositivo seccionador.

Dado que no se desea que la unidad seccionadora funcione en cada sobretension temporal en la linea de red eléctrica,
sino solo en una sobretension temporal que dura mas de un tiempo predeterminado, es ventajoso proporcionar una
derivacion eléctrica al cartucho seccionador para la corriente. Una realizacion basica de una derivacién de este tipo
esta formada por un descargador de chispa.

En una realizacion basica de un dispositivo seccionador de este tipo, el descargador de chispa se forma porque al
menos uno del primer terminal y el segundo terminal tiene una parte en forma de copa para abarcar lateralmente el
cartucho seccionador en la direccion del eje longitudinal al menos en parte. El descargador de chispa creado por esa
medida es de dimensién mas corta que un grosor del cartucho seccionador que se extiende en la direccién del gje
longitudinal. La dimension de la parte en forma de copa para abarcar lateralmente el cartucho seccionador en la
direccion del eje longitudinal puede variarse segun las demandas del descargador de chispa para cortocircuitar el
seccionador durante tensiones de impulso en la linea de red eléctrica donde la unidad seccionadora no funciona.
Mientras la corriente fluye a través de la unidad seccionadora en un estado inicial de la sobretension temporal, el
cartucho seccionador funciona después de un intervalo de tiempo predeterminado que esta determinado por la
corriente que fluye y las caracteristicas del cartucho seccionador.

Una situacién a modo de ejemplo, donde la sobretensién temporal omite el cartucho seccionador a través del
descargador de chispa, se forma por una carrera de rayo a la linea de red eléctrica donde se desea permitir que el
disipador de sobretension limite los efectos dafiinos de una sobretension efectuada por rayo drenando corrientes de
muchos Kiloamperios a tierra durante un corto tiempo, por ejemplo, durante menos de aproximadamente 10
milisegundos. En tal situacion, la linea de red eléctrica esta conectada eléctricamente al potencial de tierra a través
del disipador de sobretensién y el descargador de chispa del dispositivo seccionador.

Tal realizacién es ventajosa ya que aumenta |a libertad de disefio de tal unidad seccionadora si se dan las dimensiones
del cartucho seccionador.

Los efectos ventajosos mencionados anteriormente relacionados con la unidad seccionadora se aplican de manera
similar a un conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal que comprende un disipador de sobretension de
alta tension y un dispositivo seccionador como se explicéd anteriormente.

Sin embargo, ademas o como alternativa, se puede lograr un conjunto de proteccién contra sobretensién temporal Gtil
para proteger el disipador de sobretensién incluso con una unidad seccionadora diferente a la descrita en esta
divulgacion si se cumplen las siguientes condiciones.

Un primer terminal del disipador de sobretension se puede conectar eléctricamente a una linea de red eléctrica,
mientras que el primer terminal del dispositivo seccionador se conecta eléctricamente a un segundo terminal del
disipador de sobretensién de alta tensién, mientras que el segundo terminal del dispositivo seccionador se puede
conectar eléctricamente al potencial de tierra. Se elige un umbral de sobretension temporal del cartucho seccionador,
es decir, se selecciona de manera que el seccionador funcione antes de que falle el disipador de sobretension debido
a una sobrecarga térmica del disipador de sobretension. De esta manera, la trayectoria de corriente a través del
disipador de sobretension se interrumpe antes de que este Ultimo se dafie irreversiblemente.

Se puede conseguir un efecto combinado que se basa en una proteccion contra sobretensiones temporal, asi como
en una prevencion 6ptima contra incendios del entorno en caso de una sobretension temporal si el conjunto de
proteccion contra sobretensiones temporal anterior se combina con un dispositivo seccionador que tiene un laberinto
como se explica en este documento. Dado que el dispositivo seccionador funciona antes de que falle el disipador de
sobretensién debido a una sobrecarga térmica del disipador de sobretension, se evita que el disipador de sobretensién
desarrolle chispas y particulas calientes que tienen suficiente energia para provocar un incendio en sus alrededores.
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El dispositivo seccionador del conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal es un dispositivo seccionador
segun una cualquiera de las realizaciones divulgadas en este documento.

Breve descripcion de las figuras

La Fig. 1 muestra un diagrama de circuito de un conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal conectado a
una linea de red eléctrica y a un potencial de tierra;

la Fig. 2 muestra una vista esquematica en seccion transversal de un dispositivo seccionador segiin una primera
realizacion en un estado pristino, es decir, antes de la operacién;

la Fig. 3 muestra el dispositivo seccionador de la Fig. 2 después de la operacion;

la Fig. 4 muestra un detalle de una realizacién adicional de la unidad seccionadora que difiere del dispositivo
seccionador de la Fig. 2;

la Fig. 5 muestra una vista en seccion transversal de la unidad de carcasa de un dispositivo seccionador segin la
primera realizaciéon sin elementos seccionadores como el primer terminal, el segundo terminal, el cartucho
seccionador, el elemento movil y similares;

la Fig. 6 muestra un conjunto de proteccién contra sobretensiones temporal con un disipador de sobretensién y un
dispositivo seccionador segun la primera realizacion;

la Fig. 7 muestra una vista esquematica simplificada en seccién transversal de un dispositivo seccionador segun una
segunda realizacién en un estado pristino, es decir, antes de la operacion; y

la Fig. 8 muestra el dispositivo seccionador de la Fig. 7 después de la operacion.
Descripcion detallada de las figuras y realizaciones

El diagrama de circuito de un conjunto 11 de proteccién contra sobretensiones temporal conectado a una linea 139 de
red eléctrica y a un potencial 37 de tierra se muestra y explica con respecto a la Fig. 1. Un disipador 140 de
sobretension esta conectado eléctricamente a la linea 139 de red eléctrica en su primer terminal 141 y a un primer
terminal 35 de un dispositivo 10, 100 seccionador en su otro, segundo, terminal 142. El dispositivo 10, 100 seccionador
se indica mediante la caja en linea discontinua en la Fig. 1. El dispositivo 10, 100 seccionador comprende un disipador
de sobretension adicional que esta formado por el cartucho 26 seccionador y un descargador 62 de chispa que esta
conectado eléctricamente en paralelo al disipador de sobretension adicional. El disipador 140 de sobretensién es de
tipo conocido, de manera que el foco principal se pone en la explicacion del dispositivo 10, 100 seccionador a
continuacion en el presente documento.

La Fig. 2 muestra junto con la Fig. 5 una primera realizacién de un dispositivo 10 seccionador para un disipador de
sobretensién. El dispositivo 10 seccionador tiene una unidad 14 de carcasa, que comprende una carcasa 15 interior y
una carcasa 16 exterior que se extiende alrededor de la carcasa 15 interior. Entre la carcasa 15 interior y la carcasa
16 exterior esta prevista una hendidura 17. La Fig. 1 muestra solo una mitad de la unidad 14 de carcasa. Las mitades
de la unidad 14 de carcasa estan conectadas entre si en una parte 18 de brida mediante una conexién de tornillo-
tuerca, mediante fusion, remachado u otros medios de conexién adecuados. La unidad de carcasa esta hecha de un
material aislante, tal como un material polimérico.

El carcasa 15 interior delimita una cavidad 20 donde se proporciona una unidad 25 seccionadora. La unidad 25
seccionadora tiene un primer terminal 30, que sobresale fuera de la unidad 14 de carcasa. El primer terminal 30 esta
disefiado para fijarse a un disipador de sobretensién (no mostrado). Un segundo terminal 35 de la unidad seccionadora
puede conectarse al potencial 37 de tierra, por ejemplo, mediante un cable 36 eléctrico ventajoso debido a su
flexibilidad. Se proporciona un cartucho 26 seccionador entre el primer terminal 30 y el segundo terminal 35 de la
unidad 25 seccionadora en un estado pristino de la unidad 25 seccionadora, es decir, antes de la operacion del
dispositivo seccionador. Un elemento 40 moévil esta conectado al segundo terminal 35 de la unidad 25 seccionadora.
El elemento movil estd montado en la seccion transversal de la cavidad 20 de manera que se guia como un pistén
dentro de la cavidad 20 cilindrica. Esto se logra mediante un reborde 50 del elemento 40 mévil que coincide con la
formay el tamafio de la seccién transversal de la cavidad 20 de manera que actia como una geometria de deslizador
de manera que el elemento 40 mévil puede moverse libremente dentro de la cavidad 20 a lo largo de un eje 19
longitudinal.

Cuando la unidad 25 seccionadora funciona en caso de una sobretension temporal en la linea 139 de red eléctrica y,
por lo tanto, en la trayectoria conductora entre el primer terminal 30 y el segundo terminal 35 conectado a tierra, el
cartucho 26 seccionador se calienta rapidamente y hace que la unidad 25 seccionadora se rompa debido al gas
caliente en desarrollo, que se produce por el cartucho 26 seccionador e interrumpe la trayectoria de corriente entre el
primer terminal 30 y el segundo terminal 35. La tecnologia de los cartuchos seccionadores es bien conocida. En
consecuencia, el elemento 40 moévil junto con el segundo terminal 35 es propulsado dentro de la cavidad 20 por el gas
de desarrollo desde el cartucho 26 hacia un extremo 45 inferior de la cavidad 20 mostrada en la Fig. 1.
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La seccion transversal del elemento 40 mévil y de la cavidad 20 es hexagonal cuando se observa en la direccion del
eje 19 longitudinal.

Adyacente al extremo 45 de la cavidad 20 hay una seccién 60 de retencién prevista para retener el reborde 50 del
elemento 40 movil en su posicién final en el extremo 45 inferior de la cavidad 20 que se forma por un saliente 48 anular
en la pared interior de la carcasa interior. La seccion transversal de dicho saliente 48 anular es ligeramente deformable
y tiene un hombro 21 cénico que permite que el reborde 50 del elemento 40 movil se deslice sobre el mismo de la
posicion 31 inicial a la posicién 32 final y un hombro 22 de tope que evita de manera fiable y permanente que el reborde
50 del elemento 40 movil vuelva a su posicion inicial.

En la Fig. 2, la trayectoria de conduccioén eléctrica entre el primer terminal 30 y el segundo terminal 35 alin no se ha
interrumpido y se desplaza a través del cartucho 26 seccionador eléctricamente conductor.

En la Fig. 3, el estado del dispositivo 10 seccionador conocido a partir de la Fig. 2 se muestra en un estado después
de la operacion del dispositivo 10 seccionador. El elemento 40 movil ha sido propulsado por la presién de gas de
desarrollo desde la unidad 25 seccionadora operativa junto con el segundo terminal 35 hacia el extremo 45 de la
cavidad 20. El primer terminal 30 y el segundo terminal 35 se desplazan entre si una distancia de aislamiento
predeterminable, de manera que se interrumpe la trayectoria de conduccién eléctrica entre el primer terminal 30 y el
segundo terminal 35. Dado que el cartucho 26 seccionador ha desaparecido, es decir, su estructura se disolvié durante
el funcionamiento de la unidad 25 seccionadora.

En la Fig. 3, el elemento 40 movil esta situado en el extremo 45 de la cavidad 20 y fijado contra cualquier movimiento
de vuelta a su posicién inicial por el hombro 22 de tope del saliente 48. Al mismo tiempo, la cavidad 20 se cierra de
manera efectiva, con la excepcién de las aberturas de ventilacion descritas mas adelante. Por lo tanto, las particulas
solidas calientes de la unidad 25 seccionadora operativa se mantienen dentro de la cavidad 20 y, por lo tanto, dentro
de la carcasa 15.

La carcasa esta disefiada para lograr diferentes funciones: define junto con el elemento 40 mévil un volumen variable
confinado de la cavidad 20, que hace uso de la energia de explosién del cartucho 26 seccionador para proporcionar
una acumulacién de presion, que es adecuada para provocar una velocidad de separacion del primer terminal 30 (fijo)
y el segundo terminal 35 (conectado al elemento mévil propulsado y al potencial 37 de tierra) que es lo suficientemente
alto como para interrumpir la corriente en la situacion de sobretension temporal. Ademas, mediante la retencion del
elemento 40 movil, se evita un re-impulso posterior después de la corriente cero. La distancia de aislamiento entre el
primer terminal 30 y el segundo terminal 35 es suficiente para evitar una nueva formacién de arco no deseada en caso
de sobretension temporal.

En realizaciones, la carcasa 15 tiene una abertura 55 (véase la Fig. 2) situada en el extremo 45 de la cavidad 20. El
elemento 40 movil y la abertura 55 se ajustan entre si, de manera que después del funcionamiento de la unidad 25
seccionadora, una parte del elemento 40 moévil encaja en la abertura 55 y, por lo tanto, la cierra. A modo de ejemplo,
esto se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, mientras que, en esta Ultima, se muestra el estado cerrado después del
funcionamiento de la unidad seccionadora. De este modo, la parte del elemento 40 mévil que sobresale a través de la
abertura 55 es visible desde el exterior de la carcasa 15 por un observador humano. Para hacer que el estado
“operado” sea mas facilmente detectable por un observador, al menos la parte del elemento 40 movil que sobresale a
través de la abertura 55 (véase la Fig. 3) puede tener un color de sefial, por ejemplo, rojo o0 naranja. Solo hay un
pequefio espacio circunferencial entre la abertura 55 y la seccién 42 tubular, por ejemplo, que tiene un tamarfio de 0,1
mm a 5 mm, mas habitualmente de 0,5 mm a 3,5 mm.

Como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3 junto con la Fig. 55, la carcasa 15 interior tiene una pluralidad de aberturas
65 de ventilacién que conectan la cavidad 20 a la hendidura 17 fuera de la carcasa 15 interior. La carcasa 16 exterior
tiene una pluralidad de aberturas 66 de ventilacion adicionales que conectan la hendidura 17 con un exterior del
dispositivo 10 seccionador. Las aberturas 65 de ventilacién y las aberturas 66 de ventilacién adicionales estan
desplazadas una contra otra de tal manera que se forma un laberinto 67 para los gases del cartucho 26 seccionador
operativo en su camino fuera de la cavidad 20, es decir, en su trayectoria 68 de escape de gas. La Fig. 5 es una vista
en seccién transversal simplificada a través de la unidad 14 de carcasa sin el elemento 40 moévil, de manera que es
visible la abertura 55 en la parte inferior de la unidad 14 de carcasa.

Tanto las aberturas 65 de ventilacién como las aberturas 66 de ventilacion adicionales son ranuras que presentan
forma similar a una ranura que se extienden en la direccion del eje 19 longitudinal. El efecto de las aberturas 65 de
ventilacién es que se promueve la disminucién de la presion de gas dentro de la cavidad 20, mientras que el elemento
40 movil se mueve hacia el extremo 45 de la cavidad 20.

En las realizaciones representadas en las Fig. 2 y 3, el elemento 40 mévil tiene la forma de una copa con un reborde
50 en saliente, que tiene una seccién transversal hexagonal al menos en una parte con el diametro mas grande. La
Fig. 2 divulga que el dispositivo 10 seccionador abarca el cartucho 26 seccionador al menos parcialmente. De esta
manera, el volumen entre el primer terminal 30 y el elemento 40 movil esta disefiado de manera que forma una parte
significativa ocupada por el cartucho 26 seccionador. Esto asegura una aceleracién muy alta cuando el elemento 40
moévil.
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El primer terminal 30 de la unidad 25 seccionadora esta montado en algunas realizaciones en la carcasa 15 mediante
atornillado. Es decir, cuando el primer terminal se extiende a través de la unidad 14 de carcasa, la carcasa tiene una
rosca interior que se ajusta a una rosca exterior en el primer terminal 30.

La Fig. 6 muestra un conjunto 11 de proteccion contra sobretensiones temporal con un dispositivo 10 seccionador que
esté conectado eléctricamente a un disipador 140 de sobretension de alta tension. Un primer terminal 141 del disipador
140 de sobretension se puede conectar eléctricamente a una linea 139 de red eléctrica. El primer terminal 30 del
dispositivo 10 seccionador esta conectado eléctricamente a un segundo terminal 142 del disipador 140 de sobretensién
de alta tension. El segundo terminal 35 del dispositivo 10 seccionador se puede conectar eléctricamente al potencial
37 de tierra a través de un cable 36 de tierra flexible. Se proporciona un soporte 143 para sujetar mecanicamente el
conjunto 11 de proteccién contra sobretensiones temporal a una estructura tal como un mastil o torre de una manera
eléctricamente aislada.

El conjunto 11 de proteccion contra sobretensiones temporal funciona de la siguiente manera. Cuando el disipador
140 de sobretension entra en su estado conductor una vez que se supera una corriente umbral predeterminada debido
a un fallo de sobretension, la alta corriente resultante fluye desde la linea 139 de red eléctrica a través del disipador
140 de sobretensién y el dispositivo 10 seccionador hacia tierra. Mientras fluye a través de la unidad 25 seccionadora
en un estado inicial de la sobretension temporal, el cartucho 26 seccionador funciona después de un intervalo de
tiempo predeterminado que esta determinado por la corriente que fluye y las caracteristicas del cartucho 26
seccionador. A continuacion, la unidad 25 seccionadora funciona, mientras produce un volumen de gas caliente, asi
como algunos residuos sélidos que habitualmente estan muy calientes. El rapido aumento resultante de la presién en
la cavidad 20 propulsa el elemento 40 moévil hacia el extremo 45 de la cavidad. Al mismo tiempo, se interrumpe el flujo
de corriente entre el disipador 140 de sobretensién y el potencial 37 de tierra conectado a través del segundo terminal
35 al dispositivo 10 seccionador. Al retener de manera segura el elemento 40 moévil en el extremo de la cavidad 20, y
por lo tanto en una posicion distante del primer terminal, se elimina el riesgo de un encendido de arco secundario no
deseado y se disuelve el problema de sobretensiéon temporal. Una vez que se ha accionado el dispositivo 10
seccionador, tiene que sustituirse porque su cartucho 26 seccionador se consumioé en el estado de funcionamiento.

La realizaciéon del dispositivo 10 seccionador mostrado en la Fig. 4 varia con la mostrada en la Fig. 2 solo en un detalle.
Por lo tanto, la Fig. 4 y la descripcién relacionada con la misma se centran exclusivamente en el detalle. Por lo tanto,
los elementos idénticos o al menos funcionalmente idénticos de esa realizacion estan provistos de los mismos
caracteres de referencia que la realizacion mostrada en la Fig. 2.

Al contrario que la realizacion del primer terminal 30 mostrada en la Fig. 2, la realizacién del primer terminal 30
mostrada en la Fig. 4, el primer terminal 30 tiene una parte 61 en forma de copa para abarcar lateralmente el cartucho
26 seccionador en la direccion del eje 19 longitudinal al menos en parte. Como en las realizaciones anteriores, el
cartucho 26 seccionador es de nuevo una carga que comprende un elemento 27 varistor formado por un bloque de
SiC y un cartucho en blanco que esta disefiado de manera que sobrecalienta y funciona al encender el cartucho en
blanco por temperatura antes de que el disipador 140 de sobretensién dedicado forme un varistor adicional con
sobrecalentamiento de manera que alcance su limite térmico y falle. En esta realizacién del cartucho 26, el bloque de
SiC se proporciona en un elemento 28 de aislamiento tubular hecho de un material de aislamiento eléctrico. El
elemento 28 de aislamiento tubular evita que una corriente pueda fluir a lo largo de la superficie lateral del bloque 27
de SiC del primer terminal 30 al segundo terminal 35.

El descargador 62 de chispa creado por esa medida es de dimensién mas corta que un grosor 63 del cartucho 26
seccionador que se extiende en la direccién del eje (19) longitudinal. La dimensién de la parte 61 en forma de copa
para abarcar lateralmente el cartucho 26 seccionador en la direccion del eje 19 longitudinal puede variarse segun las
demandas del descargador 62 de chispa para cortocircuitar el seccionador durante tensiones de impulso en la linea
139 de red eléctrica donde la unidad 25 seccionadora no funcionara. No se desea que la unidad 25 seccionadora
funcione en cada sobretension temporal en la linea de red eléctrica, sino solo en una sobretensién temporal que dura
mas de un tiempo predeterminado.

Una segunda realizacién de un dispositivo 100 seccionador se muestra y describe con respecto a la Fig. 7 y la Fig. 8.
Dicha segunda realizacién de un dispositivo 100 seccionador tiene basicamente el mismo principio de funcionamiento
que el descrito con respecto a las figuras 2 y 3. Por lo tanto, a continuacion, solo se analizaran las diferencias de la
segunda realizacién en comparacién con la primera realizacién, mientras que los elementos idénticos o al menos
funcionalmente idénticos estan provistos de los mismos caracteres de referencia. La Fig. 7 muestra el dispositivo 100
seccionador en su estado pristino, es decir, antes de la operacién, mientras que la Fig. 8 lo muestra en su estado
después de la operacion.

Obsérvese que, en la segunda realizacion del dispositivo seccionador, la disposicion de la carcasa 16 exterior esta en
el mismo sitio y dispuesta de la misma manera que se muestra en la Fig. 5, pero no se muestra en las figuras 7y 8
para mantener las figuras lo mas sencillas posible.
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En la segunda realizacién, la cavidad 20 en la carcasa 15 interior asi como el elemento 41 movil tienen una seccion
transversal circular. El reborde 50 del elemento 41 mévil es mas largo en la direccién del gje longitudinal para facilitar
el desplazamiento de la primera posicién a una posicion final. El elemento 41 moévil tiene de nuevo forma de copa y
abarca el cartucho 26 seccionador lateral y axialmente hacia el extremo 45 inferior de la cavidad 20.

La seccion 42 tubular tiene un diametro menor que la parte en forma de copa del elemento 41 moévil. El diametro de la
seccion 42 tubular y el diametro de la abertura 55 se ajustan entre si de manera que la seccion 42 tubular pueda
moverse libremente en la abertura 55. De nuevo, solo hay un pequefio espacio circunferencial entre la abertura 55y
la seccion 42 tubular que tiene, por ejemplo, un tamafio de 0,1 mm a 5 mm, mas habitualmente de 0,5 mm a 3,5 mm.
Una vez que el cartucho 26 seccionador funciona y el elemento 41 mévil es impulsado hacia el extremo 45 de la
cavidad 20, el movimiento del elemento 41 mévil es guiado dos veces, una vez por el reborde 50 y la pared interior
del carcasa 15 interior y una vez por el diametro de la seccion 42 tubular y la abertura 55.

En otra realizacién mas del dispositivo seccionador (no mostrado) que forma una variacién con la segunda realizacién
100, la pared cilindrica de la carcasa 15 interior no tiene aberturas 65 de ventilacién. La trayectoria 68 de escape de
gas se desplaza a través de un primer espacio anular entre el reborde 50 del elemento 41 mévil y a través de un
segundo espacio anular entre la seccién 42 tubular del elemento 41 moévil y la abertura 55 de la unidad 14 de carcasa.
Por lo tanto, las particulas calientes de la unidad 25 seccionadora operativa se mantienen de nuevo dentro de la
cavidad 20, y por lo tanto dentro de la unidad 14 de carcasa a medida que el primer espacio anular y el segundo
espacio anular forman el laberinto 67. Esta descripcion escrita usa ejemplos para divulgar la invencién, incluyendo el
mejor modo, y para permitir que cualquier experto en la técnica ponga en practica la invencién, incluyendo la
fabricacion y el uso de cualquier dispositivo o sistema y la realizacién de cualquier método incorporado. Aunque se
han divulgado varias realizaciones especificas anteriormente, los expertos en la técnica reconoceran que el alcance
de las reivindicaciones permite modificaciones igualmente eficaces. Especialmente, las caracteristicas mutuamente
no exclusivas de las realizaciones descritas anteriormente pueden combinarse entre si. El alcance patentable de la
invencién se define por las reivindicaciones, y puede incluir otros ejemplos que se les ocurran a los expertos en la
técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto (11) de proteccién contra sobretensiones temporal para proteger una linea (139) de red eléctrica contra
sobretensiones temporales, que comprende un disipador (140) de sobretensién de alta tension y un dispositivo (10,
100} seccionador, en donde un primer terminal (141) del disipador (140) de sobretensién se puede conectar
eléctricamente a una linea (139) de red eléctrica;

el primer terminal (30) del dispositivo (10) seccionador esta conectado eléctricamente a un segundo terminal (142) del
disipador (140) de sobretensién de alta tension;

el segundo terminal (35) del dispositivo (10} seccionador es eléctricamente conectable a un potencial (37) de tierra;

un umbral de sobretensién temporal de un cartucho (11) seccionador del dispositivo (10, 100) seccionador se elige de
manera que el seccionador funcione antes de que falle el disipador de sobretensién debido a una sobrecarga térmica
del disipador de sobretension;

el dispositivo (10, 100) seccionador comprende una unidad (14} de carcasa que abarca una cavidad (20) y una unidad
(25) seccionadora proporcionada dentro de la cavidad (20), que tiene un primer terminal (30) que se puede conectar
al disipador (140) de sobretensién, un segundo terminal (35) que se puede conectar al potencial (37) de tierra, un
elemento (40, 41) mévil proporcionado en el segundo terminal (35) y que se encaja en la carcasa (15), y dicho cartucho
(26) seccionador proporcionado en la cavidad (20); la unidad (14) de carcasa comprende una carcasa (15) interior que
abarca dicha cavidad (20) y una carcasa (16) exterior, la carcasa (15) interior comprende al menos una abertura (65)
de ventilacion que conecta la cavidad (20) a un exterior de la carcasa (15) interior;

la carcasa (16) exterior comprende al menos una abertura (66) de ventilacién adicional que conecta el exterior de la
carcasa (15) interior con un exterior del dispositivo seccionador para liberar gases del cartucho (26) seccionador
operativo;

la al menos una abertura (65) de ventilacion y la al menos una abertura (66) de ventilacién adicional estan desplazadas
una contra otra de tal manera que se forma un laberinto (67) con una trayectoria (68) de salida de gas para los gases
del cartucho (26) seccionador operativo; y

el elemento (40, 41) mévil esta dispuesto en la carcasa (15) de manera mévil de manera que es guiado por la carcasa
(15) interior de una posicion (31) inicial a una posicion (32) final en un extremo (45) de la cavidad (20) por gas del
cartucho (26) seccionador en un estado operativo de la unidad (25) seccionadora.

2. Elconjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun la reivindicacién anterior, en donde la al menos
una abertura (65) de ventilacion tiene una forma similar a una ranura que se extiende en la direccién del gje (19)
longitudinal definido por la forma general de la cavidad (20) y una direccidon de movimiento del elemento (40, 41) movil.

3. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun la reivindicacién 2, en donde la al menos una
abertura (66) adicional presenta una forma de ranura que se extiende en la direccién del eje (19) longitudinal.

4. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde la unidad (14) de carcasa tiene una seccidén (60) de retencion para retener el elemento (40, 41) mévil en la
posicion (32) final una vez que el elemento (40, 41) moévil se propulsa hacia el extremo (45) de la cavidad (20).

5. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde la unidad (14) de carcasa tiene una abertura (55) en el extremo (45) de la cavidad (20), y en donde el
elemento (40, 41) mévil y la abertura (55) se ajustan entre si de manera que una parte del elemento (40, 41) moévil se
ajusta en esa abertura (55) y, por lo tanto, la cierra.

6. El conjunto (11) de proteccién contra sobretensiones temporal segln la reivindicacién anterior, en donde después
del funcionamiento de la unidad (25) seccionadora, una parte del elemento (40, 41) mévil sobresale a través de la
abertura (55) de manera que es visible desde el exterior de la carcasa (15) a un observador.

7. El conjunto (11) de proteccién contra sobretensiones temporal segun la reivindicacién anterior, en donde la parte
del elemento (41) mévil que sobresale por la abertura (55) esté formada por la seccién (42) tubular cuya longitud es la
de longitud que protege un cable (36) de tierra contra pandeo en el momento del funcionamiento del dispositivo
seccionador una vez que el cable (36) de tierra esta conectado al segundo terminal (35).

8. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segin una de las reivindicaciones anteriores, en
donde la al menos una abertura (65) de ventilacién esta configurada como varias aberturas (65) en la carcasa (15)
interior.

9. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde al menos una parte del elemento (40, 41) moévil tiene una parte en forma de copa, y en donde la parte de
copa abarca el cartucho (26) seccionador al menos parcialmente.
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10. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde la unidad (14) de carcasa estd conectada mecanicamente al primer terminal (30) de la unidad (25)
seccionadora.

11. El conjunto (11) de proteccion contra sobretensiones temporal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en donde se proporciona un descargador (62) de chispa predefinido entre el primer terminal (30) y el segundo terminal
(35) del dispositivo (10, 100) seccionador.

12. El conjunto (11) de proteccién contra sobretensiones temporal segun la reivindicacion anterior, en donde al menos
uno del primer terminal (30) y el segundo terminal (35) del dispositivo (10, 100) seccionador abarca lateralmente el
cartucho (26) seccionador en la direccién del eje (19) longitudinal al menos en parte de manera que el descargador
(62) de chispa presenta una dimensiéon mas corta que un grosor (63) del cartucho (26) seccionador que se extiende
en la direccion del eje (19) longitudinal.
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