wo 2017/178566 A1 |} 1NF 1 00O 00RO A

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(43) Date de la publication internationale

~.

(19) Organisation Mondiale de la -3

Propriété Intellectuelle
Bureau international

Y

19 octobre 2017 (19.10.2017)

WIPOIPCT

OO 0 O
(10) Numéro de publication internationale

WO 2017/178566 A1l

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

Classification internationale des brevets :
G02B 27/14 (2006.01) G02B 27/01 (2006.01)

Numéro de la demande internationale :
PCT/EP2017/058881

Date de dépot international :
12 avril 2017 (12.04.2017)

Langue de dépot : frangais
Langue de publication : frangais
Données relatives a la priorité :

1600626 12 avril 2016 (12.04.2016) FR

Déposant : VALEQO COMFORT AND DRIVING AS-
SISTANCE [FR/FR]; 76 rue Auguste Perret - ZI Euro-
parc, 94046 Créteil Cedex (FR).

Inventeurs : DELPIERRE, Laurent; c/o Valeo Comfort
and Driving Assistance, 76 rue Auguste Perret - ZI Euro-
parc, 94046 Créteil (FR). MERMILLOD, Pierre; c/o Va-
leo Comfort and Driving Assistance, 76 rue Auguste Perret
- ZI Europarc, 94046 Créteil Cedex (FR). GRAND-
CLERC, Frangois; ¢/o Valeo Comfort and Driving Assis-

(74

(8D

(84)

tance, 76 rue Auguste Perret - ZI Europarc, 94046 Créteil
Cedex (FR).

Mandataire : DELPLANQUE, Arnaud; c/o Valeo Com-
fort And Driving Assistance, Propriété Intellectuelle, 76,
rue Auguste Perret - ZI Europarc, 94046 Créteil Cedex
(FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS,
RU, RW, SA, SC, SD, SE, S@G, SK, SL, SM, ST, SV, SY,
TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZIM, ZW.

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : IMAGE PROJECTION DEVICE FOR A HEAD-UP DISPLAY, ASSOCIATED HEAD-UP DISPLAY AND METHOD

FOR PRODUCING SUCH AN IMAGE PROJECTION DEVICE.

(54) Titre : DISPOSITIF DE PROJECTION DIMAGES POUR AFFICHEUR TETE HAUTE, AFFICHEUR TETE HAUTE AS-
SOCIE ET PROCEDE DE FABRICATION D'UN TEL DISPOSITIF DE PROJECTION D'IMAGES.

(57) Abstract : The invention relates to an image projection
device (20) for a head-up display (1) comprising an image
generation unit (22), and a reflecting unit (24) for retlecting
generated images. According to the invention, the image
projection device further comprises a protection conduit (40)
linking said image generation unit and said image reflection
unit, and comprising an outlet window (40C) for the reflec-
ted images, and said outlet window is closed by a transpa-
rent protective film (43).

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositit de projec-
tion (20) d'images pour afticheur téte haute (1) comprenant
une unité de génération (22) d'images, et une unité de renvoi
(24) des images générées. Selon l'invention, le dispositif de
projection d'images comprend en outre un conduit (40) de
protection reliant lesdites unités de génération et de renvoi
d'images et comprenant une fenétre de sortie (40C) des
images renvoyées, et ladite fenétre de sortie est fermée par
un film protecteur (43) transparent.



WO 2017/178566 A1 |IIIWAL 00T 00 O O

TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, Publiée :
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))



10

15

20

25

30

WO 2017/178566 1 PCT/EP2017/058881

Dispositif de projection d'images pour afficheur téte haute, afficheur téte haute
associé et procédé de fabrication d’un tel dispositif de projection d'images

DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'INVENTION

La présente invention concerne de maniére générale le domaine des
dispositifs de projection d’images pour afficheur téte haute.

Elle concerne plus particulierement les éléments de protection des
éléments optiques compris dans dispositifs de projection d'images pour afficheur
téte haute.

Elle concerne en particulier un dispositif de projection d'images pour
afficheur téte haute comprenant une unité de génération d’images, et une unité de
renvoi des images générées.

Elle concerne également un afficheur téte haute comprenant un tel
dispositif de projection.

Elle concerne enfin un procédé de fabrication d'un tel dispositif de
projection d'images.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

Le principe des afficheurs téte haute pour véhicule est de projeter des
images, notamment utiles a la conduite, directement dans le champ de vision d’'un
conducteur.

En général, les afficheurs téte haute comprennent un combineur placé
dans le champ de vision du conducteur, et un dispositif de projection d’'images
formé par une unité de génération d'images adaptée a générer des images, et par
une unité de renvoi des images générées adaptée a renvoyer ces images vers le
combineur.

Le dispositif de projection d'images est généralement intégré au tableau
de bord, tandis que le combineur fait saillie par rapport au tableau de bord.

Les éléments optiques utilisés dans les afficheurs téte haute, et
notamment les éventuels miroirs prévus dans les unités de renvoi des images des
dispositifs de projection sont particuliérement fragiles.

Pour garantir la longévité et l'efficacité des afficheurs téte haute, il
convient de protéger ces éléments optiques de la poussiére, de I'humidité, ou de
tout objet que le conducteur du véhicule pourrait poser sur le tableau de bord.

En outre, pour former des images de qualité dans le champ de vision du
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conducteur, il faut éviter que de la lumiére extérieure au dispositif de projection
d'images, notamment les rayons du soleil, ne dégrade les images générées par ce
dispositif de projection d'images.

On connait un afficheur téte haute, dont le combineur est directement le
parebrise du véhicule, et dont le dispositif de projection d'images est formé par un
écran a cristaux liquides rétroéclairé par plusieurs sources lumineuses de type
LED, et par un miroir réfléchissant.

Dans ce document, il est prévu de placer I'unité de génération d'images
et le miroir réfléchissant dans un boitier global de protection qui comprend une
fenétre de sortie des images adaptée a laisser passer les images envoyées par le
miroir réfléchissant vers le combineur. Cette fenétre de sortie est fermée par un
film protecteur, formé d'une résine transparente en acrylique, de sorte que le
dispositif de projection d'images est enfermé dans une enceinte close.

En outre, pour éviter que la lumiére extérieure ne dégrade les images
générées par 'unité de génération, il est prévu une paroi d’ombrage placée dans
le boitier global de protection, entre ladite fenétre de sortie du logement de
protection et I'unité de génération d'images.

Cependant, cette paroi d'ombrage n’empéche que partiellement la
lumiéere extérieure de dégrader les images générées par le dispositif de projection.

Par ailleurs, le montage est complexe car il nécessite la fixation
indépendante, dans le boitier global de protection, de I'écran a cristaux liquides,
des sources lumineuses, du miroir réfléchissant, et du film protecteur. Et outre,
dans le montage proposé, I'étanchéité au niveau de la fenétre de sortie est
imparfaite. Enfin, le film protecteur étant directement accessible au conducteur, il
peut étre facilement détérioré, par exemple rayé ou taché.

OBJET DE L'INVENTION

Afin de remédier aux inconvénients précités de I'état de la technique, la
présente invention propose de prévoir un conduit de protection reliant l'unité de
génération d'images et I'unité de renvoi des images, sur lequel est prévue une
fenétre de sortie des images vers le combineur.

Il est par ailleurs prévu de fermer cette fenétre de sortie par un film
protecteur de sorte que ledit film protecteur soit abaissé par rapport au tableau de
bord du véhicule.

Plus particulierement, on propose selon linvention un dispositif de
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projection d'images tel que décrit en introduction, qui comprend en outre un
conduit de protection reliant lesdites unités de génération et de renvoi d'images et
comprenant une fenétre de sortie des images renvoyées, et dans lequel ladite
fenétre de sortie est fermée par un film protecteur au moins partiellement
transparent.

D’autres caractéristiques non limitatives et avantageuses du dispositif de
projection d'images conforme a l'invention sont les suivantes :

- ledit film protecteur est un filtre optique et présente une forme incurvée
dont la concavité est tournée vers I'extérieur dudit conduit ;

- ledit conduit de protection comprend une premiére piéce et une
deuxiéme piéce dans laquelle est prévue ladite fenétre de sortie des images
fermée par le film protecteur ;

- ledit conduit de protection comprend des moyens de fixation a ladite
unité de génération d'images et des moyens de fixation a ladite unité de renvoi
des images ;

- ledit conduit de protection est en matiére rigide.

L’invention trouve une application particulierement intéressante dans un
afficheur téte haute comprenant un tel dispositif de projection d'images et dans
lequel l'unité de génération des images est adaptée a envoyer les images
générées vers l'unité de renvoi des images, a travers le conduit de protection, et
'unité de renvoi des images est adaptée a renvoyer les images générées vers un
combineur, a travers ladite fenétre de sortie du conduit de protection.

L’invention propose également un procédé de fabrication d'un tel
dispositif de projection d'images pour afficheur téte haute, selon lequel :

a) on fixe un film protecteur transparent sur une fenétre de sortie
d'images d'un conduit de protection, et

b) on assemble ledit conduit de protection d'un cbté a une unité de
génération d'images dudit dispositif de projection d'images, et de l'autre a une
unité de renvoi d’images dudit dispositif de projection d'images.

Le procédé de fabrication décrit peut en outre éventuellement présenter
les caractéristiques avantageuses suivantes :

- a I'étape a), le conduit de protection comprenant une premiéere piéce et
une deuxiéme pieéce comportant ladite fenétre de sortie dimages, le film
protecteur est fixé sur ladite deuxiéme piéce ;



10

15

20

25

30

WO 2017/178566 PCT/EP2017/058881

- a I'étape a), la fixation du film protecteur sur la fenétre de sortie du
conduit est réalisée par soudure ultra-son ;

- a I'étape b), les unités de génération et de renvoi d’'images sont fixées
sur une méme piéce de support ;

- dans une étape postérieure a I'étape b), la piéce de support, sur
laquelle sont fixées les unités de génération et de renvoi d'images reliées par le
conduit de protection, est fixée dans un logement de protection dudit dispositif de
projection.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN EXEMPLE DE REALISATION

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a
titre d’'exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste I'invention et
comment elle peut étre réalisée.

Sur les dessins annexés :

- la figure 1 est une représentation schématique de principe d’un
afficheur téte haute selon I'invention en position dans un véhicule ;

- la figure 2 est une vue schématique en perspective éclatée d’un
afficheur téte haute selon l'invention ;

- la figure 3 est une vue schématique en coupe de l'afficheur téte haute
de la figure 2 assemblé ;

- la figure 4 est une vue de cbté d’'un dispositif de projection d'images
selon l'invention utilisé dans I'afficheur téte haute de la figure 2 ;

- la figure 5 est une vue éclatée de trois-quarts d’une partie du dispositif
de projection d’images de la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue en perspective arriere d’'un premier mode de
réalisation d'une piéce de support selon l'invention pour le dispositif de projection
d'images de la figure 4 ;

- la figure 7 est une vue en perspective avant d'un deuxiéme mode de
réalisation d’'une piéce de support selon l'invention ; et

- la figure 8 est une autre vue en perspective arriere de la piéce de
support de la figure 7 portant un dispositif de projection d'images selon l'invention.

Dans la suite de la description, les termes « avant » et « arriere » seront
utilisés pour désigner les éléments en position dans le véhicule automobile, par
rapport a la direction longitudinale dudit véhicule automobile. L’avant désignera le

c6té d’'un élément dirigé vers le conducteur, autrement dit le cété tourné vers le
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coffre, et I'arriére désignera le cété de cet élément tourné vers le capot.

De la méme maniére, les termes « inférieur » et « supérieur » seront
utilisés pour désigner les éléments en position dans le véhicule automobile, par
rapport a la direction verticale dudit véhicule automobile. La partie inférieure d’'un
élément désignera la partie de cet élément qui est située du c6té du plancher du
véhicule et la partie supérieure désignera la partie de cet élément qui est située du
c6té du toit.

Sur la figure 1, on a représenté les éléments principaux d’un afficheur 1
téte haute destiné a équiper un véhicule, par exemple un véhicule automobile.

Un tel afficheur 1 est adapté a créer une image virtuelle | dans le champ
de vision d’'un conducteur du véhicule, de sorte que le conducteur puisse voir cette
image virtuelle | et les informations éventuelles qu’elle contient sans avoir a
détourner le regard.

A cet effet, I'afficheur 1 comprend un combineur 10 placé dans le champ
de vision du conducteur (voir figure 1), et un dispositif de projection 20 d’'images
adapté a générer une image et a I'envoyer en direction dudit combineur 10.

Plus précisément, le dispositif de projection 20 d'images comprend une
unité de génération 22 d’images adaptée a générer des images et une unité de
renvoi 24 des images adaptée a recevoir les images de l'unité de génération 22 et
a les renvoyer en direction du combineur 10.

Sur les figures 4 et 5, on a représenté plus précisément le dispositif de
projection 20 d'images de l'afficheur téte haute 1.

Telle que représentée sur la figure 4, I'unité de renvoi 24 du dispositif de
projection 20 comprend un miroir de repliement 240. Ici, le miroir de repliement
240 est un miroir plan.

L'unité de renvoi 24 comprend également un support de fixation 241
dudit miroir de repliement 240. Ce support de fixation 241 est muni de pattes de
serrage 241A flexibles et de griffes 241B adaptées a retenir sur ledit support de
fixation 241 le miroir de repliement 240.

Le support de fixation 241 comprend en outre des pattes
d'encliquetage 241C prévues pour fixer ledit support de fixation 241 a un conduit
40 de protection de 'unité de renvoi 24.

Le support de fixation 241 comprend enfin d’autres pattes d’encliquetage
(non visible sur les dessins) prévues pour fixer ledit support de fixation 241 dans le
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dispositif de projection 20.

En variante, l'unité de renvoi des images générées pourrait comprendre
une pluralité de miroirs et/ou d’autres éléments optiques.

Comme on peut le voir sur la figure 5, l'unité de génération 22 du
dispositif de projection 20 comprend ici un écran 220 rétroéclairé par un module
de rétroéclairage 222.

L’écran 220 est un écran a cristaux liquides (ou LCD pour “Liquid Crystal
Display”), par exemple a transistors en couche mince (ou TFT pour “Thin-Film
Transistor”).

Le module de rétroéclairage 222 comprend un ensemble de sources de
lumiere 221 montées sur un support 223, et un réflecteur 224 associé a un
diffuseur 225. Le diffuseur 225 est ici placé sur I'extrémité avant du réflecteur 224,
et le support 223 des sources de lumiére 221 est placé sur extrémité arriere du
réflecteur 224 de maniére a ce que I'ensemble composé du support 223, du
réflecteur 224, et du diffuseur 225 forme une enceinte fermée.

Les sources de lumiére 221 sont ici des diodes électroluminescentes (ou
LED pour « Light Emitting Diode ») montées sur un circuit imprimé jouant le réle
de support 223.

Ces sources de lumiére 221 sont ici disposées selon une unique rangée
d’'une pluralité de sources de lumiéres 221 comprenant ici sept sources de lumiére
221. En variante, elles pourraient en comprendre un nombre différent, par
exemple un nombre compris entre 2 et 10.

Le support 223 comprend des moyens de centrage C1 du réflecteur 224
sur ledit support 223. Ici, ces moyens de centrage C1 sont des trous circulaires
adaptés a recevoir des pions de centrage, tels que des rivets ou des boulons
munis de leur écrou.

Le réflecteur 224 peut étre vu comme une boite optique dont les parois
sont illuminées sur leur face interne par I'ensemble des sources de lumiére 221.
Le réflecteur 224 est adapté a réfléchir la lumiére de fagon optimale pour que la
luminosité soit homogéne au niveau du diffuseur 225.

Le réflecteur 224 comprend lui aussi des moyens de centrage C2 sur le
support 223 sous forme de trous circulaires adaptés a correspondre avec les
moyens de centrage C1 du support 223.

Le réflecteur 224 comprend de plus des pattes d’encliquetage 224A
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prévues pour fixer ledit réflecteur 224 dans le dispositif de projection 20 d'images.

Le diffuseur 225 peut étre réalisé au moyen d’un film ayant une face lisse
tournée vers les sources de lumiére 221 et une face grainée opposée, tournée
vers I'écran 220, qui produit la diffusion de la lumiére.

L’écran 220 est placé au contact du diffuseur 225, avec son plan
d’'extension paralléle a celui dudit diffuseur 225.

Un cache 226 est placé par-dessus I'’écran 220 de maniére a recouvrir
les bords dudit écran 220. Ainsi, I'écran 220 et le diffuseur 225 sont maintenus en
sandwich entre le cache 226 et le réflecteur 224.

En variante, l'unité de de génération d’'images pourrait comprendre un
diffuseur et une unité de balayage qui générerait un faisceau lumineux de direction
variable pour balayer une des faces dudit diffuseur.

L'unité de balayage comprendrait alors un module de formation d'un
faisceau lumineux, par exemple formé de trois sources Iumineuses
monochromatiques, et un miroir mobile par exemple réalisé sous la forme d’un
microsystéme électromécanique (ou MEMS pour “MicroElectroMechanical
System’).

Par ailleurs, ici, I'unité de génération 22 d'images est commandée par un
circuit imprimé 26, connecté électriquement a ladite unité de génération 22 par un
connecteur 27 (voir figure 4).

Le circuit imprimé 26 porte notamment des circuits d'alimentation de
I'écran 220 de I'unité de génération 22 d’images et des circuits de commande de
ce méme écran 220, et le circuit imprimé 26 est donc directement relié a I'écran
220.

De maniére avantageuse, le conduit 40 de protection déja mentionné
relie lesdites unités de génération et de renvoi 22, 24 d’images entre elles (voir
figure 2).

Ce conduit 40 de protection forme un tunnel dont une paroi est évidée,
de maniere a relier I'écran 220 et le miroir de repliement 240 d’'une part, et a
laisser sortir les images en direction du combineur 10 d’autre part.

Plus précisément, lorsque le conduit 40 est en position dans le dispositif
de projection 20, une ouverture arriere 40A du conduit 40 est jointive avec I'écran
220, une ouverture avant 40B du conduit 40 est jointive avec le miroir de
repliement 240, et une fenétre de sortie 40C est prévue sur une face supérieure
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dudit conduit 40 pour laisser sortir les images vers le combineur 10.

Autrement dit, dans l'afficheur téte haute 1, I'unité de génération 22 des
images est adaptée a envoyer les images générées vers l'unité de renvoi 24 des
images, a travers le conduit 40 de protection, et I'unité de renvoi 24 des images
est adaptée a renvoyer les images générées vers le combineur 10, a travers ladite
fenétre de sortie 40C du conduit 40 de protection.

Tel que représenté sur la figure 2, le conduit 40 comprend deux piéces
principales : une premiére piéce 41 d’entrée des images et une deuxiéme piéce 42
de sortie desdites images.

Plus précisément, la premiere piéce 41 présente une forme globalement
trapézoidale allongée, qui comprend quatre parois latérales pleines dont les bords
libres arriére forment ladite ouverture arriere 40A du conduit 40, et dont les bords
libres avant forment une ouverture intermédiaire 41A située en regard de ladite
ouverture arriere 40A. L'ouverture arriere 40A délimite un plan globalement
perpendiculaire a un axe longitudinal du volume trapézoidal, et I'ouverture
intermédiaire 41A délimite un plan oblique par rapport audit axe longitudinal.

La premiere piece 41 du conduit 40 comprend, au niveau de I'ouverture
arriere 40A, des moyens de jonction a I'écran 220, et, au niveau de I'ouverture
intermédiaire 41A, des moyens de jonction a la deuxiéme piéce 42 du conduit 40.

Les moyens de jonction de la premiére piéce 41 a la deuxiéme piece 42
sont des retours qui s’étendent sur tout le contour de I'ouverture intermédiaire 41A
pour former un rebord continu.

Les moyens de jonction de la premiére piéce 41 sur I'écran 220 sont
également des retours qui forment un rebord plan sur tout le contour de I'ouverture
arriere 40A. Le rebord plan est concu pour étre jointif avec le cache 226 de l'unité
de génération 22 d'images.

Ces moyens de jonction peuvent constituer des moyens de fixation du
conduit 40 a I'unité de génération 22 d’images.

La deuxiéme piéce 42 présente elle aussi une forme globalement
trapézoidale qui comprend quatre parois latérales, dont trois adjacentes sont
pleines. Les bords libres arriere de ces quatre parois latérales forment ladite
ouverture avant 40B du conduit 40, et les bords libres arriére desdites parois
latérales forment une autre ouverture intermédiaire 42A située en regard par

rapport a I'ouverture avant 40B.
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L’ouverture intermédiaire 42A de la deuxieme piece 42 délimite un plan
oblique correspondant parfaitement avec le plan oblique de [I'ouverture
intermédiaire 41A de la premiére piéce 41, de sorte les premiére et deuxieme
pieces 41, 42 sont parfaitement jointives au niveau de leurs ouvertures
intermédiaires 41A, 42A.

L’ouverture avant 40B du conduit 40 délimite un plan adapté a se
confondre avec le plan du miroir de repliement 240 lorsque le dispositif de
projection 20 est assemblé.

Une des parois latérales de la deuxiéme piece 42 est en partie évidée de
maniere a former la fenétre de sortie 40C dudit conduit 40.

Ici, la fenétre de sortie 40C dudit conduit 40 est située sur la paroi
supérieure de ladite deuxieme piéce 42.

La fenétre de sortie 40C du conduit 40 délimite une surface incurvée
dont la concavité est tournée vers I'extérieur, et qui est globalement dirigée vers
I'arriere dudit conduit 40.

La deuxieme piece 42 comprend, au niveau de son ouverture
intermédiaire 42A, des moyens de jonction a la premiére piece 41, et, au niveau
de ladite ouverture avant 40B du conduit 40, des moyens de fixation au miroir de
repliement 240.

Les moyens de jonction de la deuxiéme piece 42 a la premiére piece 41
sont des retours qui s’étendent sur tout le contour de I'ouverture intermédiaire 42A
pour former un rebord continu congu pour étre jointif au rebord continu de la
premiére piece 41.

Les moyens de fixation de la deuxiéme piece 42 au miroir de repliement
240 sont des encoches de réception de clips prévus a cet effet dans le support de
fixation 241 de I'unité de renvoi 24 d'images.

Ces moyens de fixation constituent des moyens de fixation du conduit 40
a l'unité de renvoi 24 des images.

De maniére avantageuse, la fenétre de sortie 40C du conduit 40 est
fermée par un film protecteur 43.

Ainsi, en position dans le dispositif de projection 20, le conduit 40 forme
une enceinte close, fermée du c6té arriere par I'écran 220, du cété avant par le
miroir de repliement 240 et enfin par le film protecteur 43 au niveau de la fenétre
de sortie 40C.
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Ce conduit 40 est ainsi adapté a protéger les éléments optiques des
unités de génération et de renvoi 22, 24 d’'images de la poussiére et de I'humidité.

Par ailleurs, avantageusement, le film protecteur 43 est adapté a étre
assemblé au conduit 40 par soudure ultra-son sur les bords de la fenétre de sortie
40C, de sorte que ce film protecteur 43 est parfaitement jointif au conduit 40.

Pour ce faire, la matiére utilisée pour réaliser le conduit 40 est rigide, de
sorte que le film protecteur 43 puisse étre positionné correctement sur le conduit
40 avant la soudure par ultra-son.

De maniére avantageuse, le film protecteur 43 est au moins partiellement
transparent, c'est-a-dire adapté a laisser passer les images réfléchies par le miroir
de repliement 240 en direction du combineur 10.

En outre, le film protecteur 43 est adapté a réfléchir les rayons lumineux
extérieurs au conduit 40.

Plus précisément, la forme de la surface du film protecteur 43 le rend
adapté a réfléchir les rayons extérieurs au conduit 40.

Par exemple, le film protecteur 43 présente une forme incurvée dont la
concavité est tournée vers I'extérieur dudit conduit 40. Cela permet de limiter la
quantité de lumiére parasite provenant du soleil.

Le film protecteur 43 peut également étre un filtre optique. A titre
d'exemple, le filtre optique peut étre un filtre polariseur destiné a bloquer une
partie de la lumiére provenant du soleil.

En variante, on peut envisager que le film protecteur soit recouvert d'un
traitement antireflet sur sa face extérieure, c’'est-a-dire sur sa face tournée vers
I'extérieur du conduit.

De plus, le conduit 40 est avantageusement réalisé en une matiére
opaque, ce qui permet d’isoler les unités de génération et de renvoi 22, 24
dimages des sources de lumiére extérieure auxdites unités. Ainsi, les images
envoyées vers le combineur 10 présentent une luminosité plus intense et leur
netteté est améliorée.

Par ailleurs, tel qu'il apparait sur la figure 4, le dispositif de projection 20
d'images comprend une piece de support 25 qui porte les unités de génération et
de renvoi 22, 24 des images.

Avantageusement, lesdites unités de génération et de renvoi 22, 24
d'images étant portées par la méme piéce de support 25, elles sont orientées I'une
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par rapport a I'autre de maniére optimale sur cette piéce de support 25.

Autrement dit, I'écran 220 et le miroir de repliement 240, par leur seule
fixation sur la pieéce de support 25, sont inclinés 'un par rapport a l'autre de
maniére idéale pour créer des images de qualité et pour les réfléchir vers le
combineur 10.

On a représenté plus précisément sur les figures 5 et 6 un premier mode
de réalisation de ladite piéce de support 25, et sur les figures 7 et 8 un deuxiéme
mode de réalisation de ladite piece de support 25.

De maniére remarquable, quel que soit le mode de réalisation envisagé,
la piéce de support 25 comporte des moyens de support 252 de ladite unité de
génération 22 d'images et des moyens de support 254 de ladite unité de renvoi 24
desdites images générées (voir figures 5 et 6).

Plus précisément, la piece de support 25 comprend deux montants
latéraux 251 en miroir I'un par rapport a l'autre, et un montant transversal 253
reliant lesdits montants latéraux 251.

Les montants latéraux 253 présentent chacun une forme de «Y » et
comprennent un pied 251A inférieur, un bras avant 251B et un bras arriere 251C.

Ainsi, I'extrémité arriére du bras arriere 251C s’étend en arriére par
rapport a I'extrémité arriére du pied 251A, et I'extrémité avant du bras avant 251B
s’étend en avant par rapport a I'extrémité avant du pied 251A.

En outre, I'extrémité arriére supérieure du bras arriére 251C, s’étend
dans une région globalement inférieure a la région dans laquelle s'étend
I'extrémité avant supérieure du bras avant 251B.

Les montants latéraux 251 sont reliés l'un a l'autre au niveau de
l'extrémité arriere de leur bras arriére 251C, par le montant transversal 253.
Autrement dit, le montant transversal 253 et les montants latéraux 251 la piece de
support 25 sont agencés pour former un « U ».

Le montant transversal 253 comporte lesdits moyens de support 252 de
'unité de génération 22 d'images du dispositif de projection 20 d’'images.

Ces moyens de support 252 sont ici quatre fentes 252A rectangulaires
adaptées a recevoir les pattes d’encliquetage 224A du réflecteur 224 du module
de rétroéclairage 222 (voir figure 6).

Le montant transversal 253 comprend en outre des moyens de centrage
C3 de l'unité de génération 22, qui sont ici deux trous circulaires adaptés a
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correspondre avec les moyens de centrages C1, C2 du support 223 et du
réflecteur 224 de ladite unité de génération 22 d'images.

Ainsi, les moyens de centrage C1, C2, C3 étant en correspondance les
uns avec les autres, il est possible d’y insérer des pions de centrage, tels que des
tiges, de maniére que le support 223 et le réflecteur 224 soient alignés lors du
montage de I'unité de génération 22 sur la piéce de support 25.

Comme le montre bien la figure 5, en position dans le dispositif de
projection 20 d'images, le support 223 des sources de lumiére 221 du module de
rétroéclairage 222 est pris en sandwich entre le réflecteur 224 et le montant
transversal 253, le réflecteur 224 supportant par ailleurs le diffuseur 225 et I'écran
220, de sorte que la piéce de support 25 porte I'unité de génération 22 d'images
dans son ensemble.

L'unité de génération 22 dimages est alors portée par le montant
transversal 253, et logée entre les montants latéraux 251 de la piéce de
support 25.

D'autre part, le bras avant 251B de chaque montant latéral 251
comprend un moyen de support 254 de 'unité de renvoi 24 des images générées.

Plus précisément, le bras avant 251B de chague montant latéral 251
comprend, a son extrémité avant, une patte 254A (voir figure 5) qui s’étend sur
toute la hauteur dudit bras avant 251B.

Ces pattes 254A peuvent par exemple étre obtenues par repliement de
'extrémité avant du bras avant 251B, autour d’'un axe oblique par rapport a I'axe
vertical, vers le montant latéral 251 en regard.

Les pattes 254A s’étendent dans un méme plan orthogonal aux plans
respectifs dans lesquels s’étendent les montants latéraux 251, et a 'oblique par
rapport au plan dans lequel s’étend le montant transversal 253, de maniére a ce
que l'intersection dudit plan d’extension du montant transversal 253 et dudit plan
d’'extension des pattes 254A forme un angle aigu

Chague patte 254A est munie d'une fente 254B rectangulaire adaptée a
recevoir une des pattes d’encliquetage 241C du support de fixation 241 de l'unité
de renvoi 24 des images.

Chaque patte 254A comporte en outre un trou 254C circulaire prévu pour
sécuriser la fixation du miroir de repliement 240 sur la piéce de support 25. Ces
trous 254C adaptés a recevoir des rivets ou des boulons sur lesquels on visse un
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écrou, de maniére a éviter que le miroir de repliement 240 ne se détache de la
piece de support 25 lors des éventuelles secousses subies lorsque le véhicule est
en fonctionnement.

Les pattes 254A, les fentes 254B, et les trous 254C forment ainsi les
moyens de support 254 de I'unité de renvoi 24 des images.

En outre, la piéce de support 25 est adaptée a porter le circuit imprimé
26 d’alimentation et/ou de commande de 'unité de génération 22 d'images.

A cet effet, la piece de support 25 comporte des moyens de support dudit
circuit imprimé 26 de commande.

Préférentiellement, ledit circuit imprimé 26 de commande est porté dans
une région inférieure de la piece de support 25, par rapport aux régions dans
lesquelles sont portées les unités de génération et de renvoi 22, 24 d'images.

Ici, le circuit imprimé 26 est porté par les pieds 251A des montants
latéraux 251 de la piéce de support 25.

Selon le premier mode de réalisation de la piéce de support, les moyens
de support (256, 256A) sont situés a I'avant de la piece de support 25.

Plus précisément, les moyens de support du circuit imprimé 26 sont
situés sur I'extrémité avant du pied 251A de chaque montant latéral 251.

Ces moyens de support sont ici quatre pattes 256, chacune étant munie
d'un trou 256A de fixation circulaire (voir figures 4 et 5) adapté a recevoir un
moyen de fixation du circuit imprimé 26, tels qu’'un boulon muni d’'un écrou ou un
rivet.

Les pattes 256 sont par exemple obtenues par repliement de portions
avant du pied 251A de chaque montant latéral 251, autour d’un axe globalement
vertical, vers le montant latéral 251 en miroir.

Selon le deuxiéme mode de réalisation de la piéce de support 25, les
moyens de support (27) sont situés a l'arriére de la piéce de support.

Plus précisément, le connecteur 27 porte le circuit imprimé 26 et forme le
moyen de support dudit circuit imprimé (voir figure 8).

De maniére avantageuse, la piéce de support 25 permet également de
maintenir correctement le connecteur 27 reliant I'écran 220 et le circuit imprimé 26
de commande dudit écran 220.

De maniére avantageuse, la piéce de support 25 est adaptée a supporter

le céble reliant le circuit imprimé 26 de commande et le circuit imprimé formant le
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support 223 des sources de lumiére 221.

Par ailleurs, la piéce de support 25 est réalisée en une matiére rigide de
maniere a pouvoir supporter sans ployer les différents éléments du dispositif de
projection 20 d'images.

Ici, avantageusement, elle est en matiere métallique. Ainsi, elle est
adaptée a dissiper I'énergie thermique créée au niveau des sources de lumiére
221 du module de rétroéclairage 222 de 'unité de génération 22 d'images.

Pour faciliter ladite dissipation d’énergie thermique, la piéce de support
25 peut en outre comporter un moyen de dissipation thermique. Ici, le moyen de
dissipation thermique est un radiateur a ailettes 28 métallique fixé sur un retour
255 du montant transversal 253. A titre d’exemple non limitatif, le radiateur 28 est
un feuillard plié.

Avantageusement, la piéce de support 25 portant 'unité de génération
22 d'images, l'unité de renvoi 24 desdites images, et le circuit imprimé 26, rend le
dispositif de projection 20 d'images particulierement compact.

Ici, la piece de support 25 mesure moins de 15 centimétres (cm) selon
I'axe vertical, moins de 15 cm selon I'axe longitudinal et moins de 15 cm selon
I'axe latéral.

Dans lI'exemple de réalisation de l'afficheur téte haute 1 décrit, le
combineur 10 est une lame semi-transparente 10.

Elle est ici placée entre le parebrise 2 du véhicule et les yeux du
conducteur.

En outre, de facon avantageuse, la lame semi-transparente 10 est ici
rétractable dans un logement de protection 30 dudit dispositif de projection 20
d'images (voir figure 3).

Plus précisément, la lame semi-transparente 10 peut adopter deux
positions distinctes : une position déployée dans laquelle elle fait saillie par rapport
par rapport a une partie supérieure dudit logement de protection 30, et une
position rétractée dans laquelle elle est logée dans une partie inférieure du
logement de protection 30.

Plus précisément, en position rétractée, elle est placée entre une paroi
interne dudit logement de protection 30 et ladite pieéce de support 25.

Ainsi, en position rétractée, la lame semi-transparente 10 est
intégralement logée dans le logement de protection 30, de préférence dans une
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région arriére dudit logement de protection 30.

De maniére a pouvoir passer facilement de la position rétractée a la
position déployée, la lame semi-transparente 10 est montée sur des moyens de
déplacement 11.

En variante, on pourrait prévoir que le parebrise du véhicule joue le role
de combineur de sorte que la lame semi-transparente pourrait étre omise (ainsi
que les moyens de déplacement 11).

Le logement de protection 30 (voir figures 2 et 3) est adapté a loger le
dispositif de projection 20.

Ce logement de protection 30 est ici intégré au tableau de bord du
véhicule.

Il comprend (voir figure 2) une partie inférieure qui forme un caisson 31,
et une partie supérieure qui forme un couvercle 32.

Ici, le caisson 31 comprend un fond 31A a partir duquel s’éléve une paroi
latérale 31B qui débouche sur une ouverture. Cette ouverture est adaptée a
recevoir par emboitement le couvercle 32, de maniere a fermer le caisson 31.

De maniére avantageuse, la piéce de support 25 supporte tous les
éléments du dispositif de projection 20, ce qui facilite le montage dudit dispositif de
projection 20 d'images dans le logement de protection 30.

En effet, seule la piéce de support 25 nécessite d’étre fixée dans le
logement de protection 30.

A cet effet, la piéce de support 25 comporte des moyens de fixation
260 ; 270 au logement de protection 30.

Selon le premier mode de réalisation de la piéce de support 25, il est
prévu de moyens de fixation 260 inférieurs, de sorte que la piéce de support est
adaptée a étre fixée dans le fond 31A du caisson 31.

Plus précisément, les moyens de fixation 260 sont ici deux pattes
horizontales 260A (voir figure 5) prévues sur les montants latéraux 251 de la piéce
de support 25, et adaptées a étre fixées dans le fond dudit logement de
protection 30.

Ces pattes horizontales 260A sont par exemple obtenues par repliement
d'une portion inférieure du pied 251A de chaque montant latéral 251, autour d'un
axe longitudinal, vers le montant latéral 251 en miroir.

En outre, chaque patte horizontale 260A comprend ici un trou 260B
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circulaire adapté a recevoir un moyen de fixation, tel qu’'un boulon muni d’'un écrou
ou un rivet, de maniére a solidariser ladite pieéce de support 25 au logement de
protection 30.

Selon le premier mode de réalisation, chaque patte horizontale 260A est
également munie d'un picot 260C adapté a s’introduire dans une encoche prévue
sur un bord inférieur du circuit imprimé 26. Ce picot 260C permet de retenir en
partie le circuit imprimé 26 de sorte que la masse dudit circuit imprimé 26 ne soit
pas intégralement supportée par les moyens de support 256 dudit circuit
imprimé 26.

En variante de ce premier mode de réalisation, on pourrait prévoir que
les moyens de fixation soient des pattes horizontales munies d’un bourrelet faisant
saillie sur leur face inférieure. Ce bourrelet serait adapté a étre clipsé en force
dans une encoche prévue a cet effet sur une face intérieure du fond du caisson du
logement de protection.

Selon le deuxieme mode de réalisation de la piéce de support 25, il est
prévu de moyens de fixation 270 avant, de sorte que ladite piéce de support 25
est adaptée a étre fixée sur la paroi latéral 31B avant du caisson 31.

Plus précisément, les moyens de fixation 270 sont ici deux pattes
verticales 270A adaptées a coulisser dans une glissiére prévue a l'intérieur de la
paroi latérale 31B avant du caisson 31 dudit logement de protection 30 (voir
figure 7).

Les pattes verticales 270A sont ici prévues a l'avant du pied 251A de
chaque montant latéral 251 de la piéce de support 25.

Elles sont par exemple obtenues par repliement de portions avant dudit
pied 251A de chaque montant latéral 251 autour d'un axe globalement vertical,
vers le montant latéral 251 en miroir.

Par ailleurs, quel que soit le mode de réalisation envisagé, la piece de
support 25 est adaptée a maintenir I'unité de génération 22 d'images a distance
des parois 31A, 31B, 32 du logement de protection 30 du dispositif de projection
20 d'images.

Autrement dit, 'unité de génération 22 d'images n’est pas directement en
contact avec le fond 31A, ou la paroi latérale 31B du caisson 31, ou le couvercle
32 du logement de protection 30.

Quel que soit le mode de réalisation envisagé de la piéce de support 25,
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celle-ci est fixée dans une région avant du logement de protection 30 de sorte que
de I'espace soit libéré dans une région arriére dudit logement de protection 30.

Par ailleurs, le couvercle 32 du logement de protection 30 comprend une
premiére ouverture 34 adaptée a laisser passer les images envoyées par l'unité
de renvoi 24 des images vers le combineur 10, et une deuxiéme ouverture 36
adaptée a laisser passer la lame semi-transparente 10 pour qu’elle fasse saillie
par rapport a la face supérieure de ce couvercle 32.

Le logement de protection 30 comprend en outre un cache 33 rapporté
sur une portion de la deuxiéme ouverture 36 du couvercle 32 (figure 2) de maniére
que lorsque la lame semi-transparente 10 est en position déployée, la deuxiéme
ouverture 36 du logement de protection 30 soit totalement obstruée, et lorsque la
lame semi-transparente 10 est en position rétractée, seule une partie de la
deuxiéme ouverture 36 soit ouverte sur I'extérieur.

D’autre part, le logement de protection 30 est ici réalisé en une matiere
plastique rigide et opaque.

Ainsi, avantageusement, le logement de protection 30 permet de
protéger et de cacher les éléments optiques du dispositif de projection 20
d'images. Il permet également de confiner le dispositif de projection 20 d’'images
pour l'isoler de toute source de lumiére parasite qui pourrait nuire a son bon
fonctionnement.

Dans la partie qui suit est présenté un exemple de procédé de fabrication
d’'un dispositif de projection 20 pour afficheur téte haute 1 comme décrit ci-dessus.

Selon ce procédé de fabrication :

a) on fixe le film protecteur 43 transparent sur la fenétre de sortie 40C
d'images du conduit 40 de protection,

b) on assemble ledit conduit 40 de protection d’'un cété a l'unité de
génération 22 d'images dudit dispositif de projection 20 d'images, et de l'autre a
l'unité de renvoi 24 d’'images dudit dispositif de projection 20 d’'images.

A I'étape a), la fixation du film protecteur 43 sur la fenétre de sortie 40C
du conduit 40 est réalisée par soudure ultra-son.

Ainsi, avantageusement, le film protecteur est fixé de fagon parfaitement
jointive au conduit 40.

En variante, on pourrait envisager de coller le film protecteur sur les

bords de la fenétre de sortie du conduit.
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Ici, le film protecteur 43 est plus précisément soudé a la deuxiéme piece
42 principale du conduit 40, au niveau de la fenétre de sortie 40C dudit conduit 40.

Cette fixation est facilitée car elle est réalisée sur ladite deuxiéme piece
42 du conduit 40 qui est relativement petite et maniable.

Ladite deuxiéme piéce 42, munie du film protecteur 43, est ensuite
assemblée a la premiére piéce 41 pour former ledit conduit 40.

Ici, les premiére et deuxiéme piéces 41, 42 du conduit 40 sont
assemblées au niveau de leurs ouvertures intermédiaires 41A, 42A respectives.

Cet assemblage est par exemple réalisé par soudage ultra-son. En
variante, cet assemblage peut étre réalisé en rivetant ensemble les rebords des
ouvertures intermédiaires des premiére et deuxiéme piéces.

Par ailleurs, on considére que l'unité de génération 22 d'images et l'unité
de renvoi 24 d'images ont été fabriquées dans une étape préalable a I'étape b) du
procédé.

Selon une premiére variante du procédé de fabrication, on considére que
les unités de génération et de renvoi 22, 24 d'images sont fixées indépendamment
dans le dispositif de projection 20 d’images.

Selon cette variante, a I'étape b), I'unité de renvoi 24 étant pré-fabriquée,
on considére que le miroir de repliement 240 est déja fixé sur le support de
fixation 241.

On place alors la face réfléchissante du miroir de repliement 240 en face
de I'ouverture avant 40B du conduit 40 assemblé et muni du film protecteur 43.

Ledit conduit 40 est ensuite fixé sur la face arriere dudit support de
fixation 241 de 'unité de renvoi 24 des images.

L'unité de génération 22 d’images étant également pré-fabriquée, on
considére que cette unité de génération 22 est fixée dans le dispositif de
projection d'images.

On place alors I'écran 220 de l'unité de génération 22 d'images en face
de l'ouverture arriére 40A du conduit 40, ledit conduit 40 étant assemblé, muni du
film protecteur 43, et déja fixé a I'unité de renvoi 24.

Ledit conduit 40 est alors fixé contre ladite unité de génération 22
d'images par des moyens de fixation quelconque.

L’'unité de renvoi 24 des images est ainsi fixée indirectement sur l'unité

de génération 22 d’images, au moyen du conduit 40 de protection.
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Selon une deuxiéme variante préférentielle du procédé, a I'étape b), les
unités de génération et de renvoi 22, 24 d'images sont fixées sur la piéce de
support 25.

Selon cette deuxiéme variante, quel que soit le mode de réalisation de la
piece de support 25, celle-ci est fabriquée d’'un seul tenant, par repliement et
découpage d'une plaque métallique suffisamment rigide.

L’'unité de génération 22 est d’abord fixée sur la piéce de support 25.

Pour ce faire, des pions de centrage sont placés dans les trous C3 du
montant transversal 253 de la piéce de support 25, et les trous C1 du support 223
des sources de lumiére 221 sont également placés sur ces pions de centrage. Les
trous C2 du réflecteur 224 sont également placés sur ces pions de centrage et le
réflecteur 224 est alors clipsé dans les encoches 252A du montant transversal 253
de la piéce de support 25.

Par ailleurs, le conduit 40, assemblé et muni du film protecteur 43 suite a
I'étape a) du procédé, est fixé a I'unité de renvoi 24 des images.

Pour ce faire, ledit conduit 40 est clipsé sur la face arriére du support de
fixation 241 de 'unité de renvoi 24 des images.

Ensuite, l'unité de renvoi 24 dimages est fixée sur la piéce de
support 25.

Pour ce faire, le support de fixation 241 de l'unité de renvoi 24 des
images est fixé sur la piéce de support 25.

Plus précisément, les autres pattes d’encliquetage (non visible sur les
figures) sont insérées dans les fentes 254B prévues a cet effet sur la piece de
support 25.

Ainsi, le conduit 40 est fixé, d’'un cbté, a I'unité de renvoi 24 d'images, et
est maintenu en force, de I'autre c6té, contre le cache 226 de I'unité de génération
22 d'images, de sorte qu'’il forme une enceinte close.

L'opérateur fixe également le circuit imprimé 26 sur la piece de
support 25.

L’opérateur prévoit ensuite de cébler les éléments électroniques entre
eux. Par exemple, il connecte le circuit imprimé 26 et I'’écran 220 a l'aide du
connecteur 27.

Dans une étape postérieure a I'étape b), la piece de support 25, sur
laquelle sont fixées les unités de génération et de renvoi 22, 24 d’images reliées
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par le conduit 40 de protection, est fixée dans le logement de protection 30 dudit
dispositif de projection 20.

En fonction du mode de réalisation de la pieéce de support 25, cette
fixation peut se faire par insertion des pattes verticales 270A de la piéce de
support 25 dans les glissiéres prévues dans la paroi latérale 31B du caisson 31 du
logement de protection 30, ou par fixation des pattes horizontales 260A dans le
fond 31A du caisson 31 du logement de protection 30.

Ainsi, grace a la piece de support 25, I'assemblage du dispositif de

projection 20 et sa fixation dans le logement de protection 30 sont facilités.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de projection (20) d'images pour afficheur téte haute (1)
comprenant :

- une unité de génération (22) d'images, et

- une unité de renvoi (24) des images générées,

caractérisé en ce qu'il comprend en outre un conduit (40) de protection
reliant lesdites unités de génération et de renvoi (22, 24) d'images et comprenant
une fenétre de sortie (40C) des images renvoyées,

et en ce que ladite fenétre de sortie (40C) est fermée par un film
protecteur (43) au moins partiellement transparent.

2. Dispositif de projection (20) selon la revendication 1, dans lequel ledit
film protecteur (43) est un filtre optique et présente une forme incurvée dont la
concavité est tournée vers I'extérieur dudit conduit (40).

3. Dispositif de projection (20) selon I'une des revendications 1 et 2, dans
lequel ledit conduit (40) de protection comprend une premiére piéce (41) et une
deuxiéme piece (42) dans laquelle est prévue ladite fenétre de sortie (40C) des
images fermée par le film protecteur (43).

4. Dispositif de projection (20) selon I'une des revendications 1 a 3, dans
lequel ledit conduit (40) de protection comprend des moyens de fixation a ladite
unité de génération (22) d'images et des moyens de fixation a ladite unité de
renvoi (24) des images.

5. Dispositif de projection (20) selon I'une des revendications 1 a 4, dans
laquelle ledit conduit (40) de protection est en matiére rigide.

6. Afficheur téte haute (1) comprenant un dispositif de projection (20)
d'images selon 'une des revendications 1 a 5, dans lequel :

- 'unité de génération (22) des images est adaptée a envoyer les images
générées vers l'unité de renvoi (24) des images, a travers le conduit (40) de
protection, et

- 'unité de renvoi (24) des images est adaptée a renvoyer les images
générées vers un combineur (10), a travers ladite fenétre de sortie (40C) du
conduit (40) de protection.

7. Procédé de fabrication d’'un dispositif de projection (20) d'images pour
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afficheur téte haute (1), selon lequel :

a) on fixe un film protecteur (43) transparent sur une fenétre de sortie
(40C) d'images d’'un conduit (40) de protection, et

b) on assemble ledit conduit (40) de protection d’un cété a une unité de
génération (22) d'images dudit dispositif de projection (20) d'images, et de l'autre
a une unité de renvoi (24) d'images dudit dispositif de projection (20) d'images.

8. Procédé de fabrication selon la revendication 7, selon lequel, a I'étape
a), le conduit (40) de protection comprenant une premiére piéce (41) et une
deuxiéme piéce (42) comportant ladite fenétre de sortie (40C) d’'images, le film
protecteur (43) est fixé sur ladite deuxiéme piece (42).

9. Procédé de fabrication selon l'une des revendications 7 et 8, selon
lequel, a I'étape a), la fixation du film protecteur (43) sur la fenétre de sortie (40C)
du conduit (40) est réalisée par soudure ultra-son.

10. Procédé selon l'une des revendications 7 a 9 selon lequel, a I'étape
b), les unités de génération et de renvoi (22, 24) d’'images sont fixées sur une
méme piéce de support (25).

11. Procédé selon la revendication 10 selon lequel, dans une étape
postérieure a I'étape b), la piece de support (25), sur laquelle sont fixées les unités
de g@génération et de renvoi (22, 24) d'images reliées par le conduit (40) de
protection, est fixée dans un logement de protection (30) dudit dispositif de
projection (20).
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