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(54) . Pritognd &istirna vod

(57) Prutocns distirna vod zneti¥ténych or-
ganickymi kontaminanty tvoficimi volnou fé-
zi, stdlou nebo tékavou, leh&i nebo t&Zs{
-nez voda, slotend z kaskddovité zapojenych
odlugovacich nddrzi, v nichZ jsou upraveny
-obtékané prepdiky a spddovand mélce Zlabo-
vd dna a na néZ jsou zapojeny odplynovaci
vdlce. Ugelem fedeni je urychlit komplexni
gisteni vod kontaminovanych chlorovanymi
organickymi ldtkami tim, Ze kazdd odluova-
ci nddr? je spojena prepoudtécim potrubim

s akumulagéni néddrzi nebo s kontrolni nddrzi
a hlavnim pfepadovym potrubim s vodnim od-
padnim potrubim nebo s dal3i odludovaci nd-
dr21, do niZ Gsti i vedle)si pfepadové po-
trubi z akumuladni nddrie. V kaZdé odludo-
vaci nadr#i je ndtokovd obtékand plfepédika
zvlnénd a sklonénd po sméru toku kontamino-
vané .vody proti rozrdzeci obtékané pfepdZ-

ce, kterd je pfi shodnygh rozmérech i tvaru
sklonéna vagi ni v doplnkovém thlu a vysSkové
pfesahuje, shodng jako ndsledujici svislé
obtékané piepdZky, aZ o polovinu koncovou
obtékanou prepdzku. Na_vodni odpadni potru-
bi jsou zapojeny odplynovaci vdlce s plyno-
vym filtrem. Zafizeni je vyuZitelné v oboru
vodniho hospodafstvi.
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Vyndlez se tykd prutodné Sistirny vod zneéistEnych organickymi kontaminanty tveficimi
volnou fdzi, stdlou nebo tdkavou, lehdi nebo t&Z3f ne# voda, sloZené z kaskddovitd zapoje-
nych odludovacich nddrzi, v nichZ jsou upraveny obtékané pfepdZky a spddovd méElce Zlabovd
dna a na nd% jsou zapojeny odplynovaci,vdlce. UZelem vyndlezu je urychleni komplexniho &i3-
teéni vod kontaminovanych chlorovanymi ‘erganickymi ldtkami, ropnymi létkami, organickymi
pesticidy, kontaminanty, nestabilné em&lgovanimi nebo jen dispergovanymi v podzemnich, srédz-
kovych, splachovych i odpadnich voddch:

Jsou zndmé pratoéné tistirny vod zneéisténych organickymi kontaminanty leh&imi neZ vo-
da, napf. ropnymi lédtkami, sklddajfci se z odludovacich nédrZ{ s obtékanymi pfepdzkami a
s m&lkymi Zlabovymi dny pro odvddéni kalt (J. Dvotédk a kol., Cist&ni odpadnich vod, SNTL Pra-
ha 1982, US & 333 835). ’

Nevyhodou uvedenych prito&nych &istiren je nezplisobilost odluZovat z kqntaminované vo-

3

dy kapalnou fézi kontaminantd o m&rné hmotnosti vEt3{ neZ lDBkg . m° a soudasn& i t&kavé

kontaminanty.

Je také zndmd pritodnd Eistirna vod znefisténych organickymi kontaminanty, sloZend
z dvojitého koncentrického odplynovaciho reaktoru, do jehoZ vnitEniho vélce je zdola pEivé-
dén aerdtorem vzduch a do mezikrui shora kontaminovand voda (US 4 545 945).

Nevyhodou této pritodni &istirny vod je omezené pouzitf. Cistfrnma je vhodnd pouze pro
separaci tskavych kontaminantd a jeji UZinnost je nizkd. C4stetnd vydisténou vodu nelze vy-
poustét do vefejnych tokd.

Uvedené nevyhody odstranuje pratond Gistirna vod, sklddajic{ se z kaskddovité zapoje-
nych odlufovacichnddrZi, v nichZ jsou upraveny obtékané pfepdiky a spddovd mélce Zlabovd
dna, podle vyndlezu, jehoZ podstata spctivd v tom, Ze kaZdd odludovaci nddrZ je spojena
u spddovaného mélce Zlabového dna pfepoustécim potrubim a pFepoustécim ventilem s akumulad-
ni nddrzi, ve které je upravena jimka pro hustomé&r, nebo s kontrolni nddrZi a u horniho
okraje hlavnim pfepadovym potrubim s vodnim odpadnim potrubim nebo s dal3{ odludovaci néddr-
zi, do niZ dsti i vedlejSi prepadové potrubi z akumuladni néddrZe, a v kaZdé odlugovaci né-
drZzi je ndtokovd obtékand pfepdika zvlnénd a sklonénd po sméru toku kontaminované vody pro-
ti rozrdZeci obtékané pfepdice, kterd je pfi shodnych rozmé&rech i tvaru sklonéna vuéi nf
v doplnkovém thlu a vydkové pfesahuje, shodn& jako ndsledujfci svislé obtékané ptepdiky, azZ
o polovinu koncovou obtékanou ptepdzku, pfitom vodnf odpadn{ potrubf je zapojeno do dvoji-
tého koncentrického odplynovaciho vélce s rozsttikovadem nahofe a prvnim aerdtorem dole,
opatfeného jednak pfelivovym vodnim potrubim zapojenym do jednoduchého delyﬁovaciho védlce,

" jednak plynovym potrubim spoleénym i pro jednoduchy odplynovaci vidlec, zapojenym na plynovy
filtr.

Pritoénd Eistirna vod podle vyndlezu je vyrobn& jednoduchd a lze ji realizovat nejen
jako staciondrni, ale i jako mobilni zafizeni, takZe miZe byt pohotov& dopravovédna k havé-
riim a ckamZit& uvddéna do €innosti. Podle intenzity znesist&ni vod a vlastnosti organic-
kych kontaminantd se stanovuje pofet odludovacich nddrZ{ v kaskdd&, jakoZ i nutnost a podet
pouZiti odplynovacich védlct. Zdsadni vyhodou spojeni odluZovacich nddrii s odplyﬁoVacimi
vdlei je eliminace koncentra&nf nezdvislosti na G&innosti gistirny. Pfi kontaminaci vod pou-
ze t&kavymi ldtkami nahradi co do d&innosti pruto&nd &istirna podle vyndlezu filtr s ekono-
micky nepEfznivym aktivnim uhlim. Pokud jsou vody navic kontaminovdny i huminovymi kyseli-
nami, je jeji dinnost vy35i. UmoZnuje odludovat ze zne&iZténé vody jak tékavé, tak i net&-
kavé chlorované organické 1litky, létkg'nestabilné emulgované i dispergované a.pfedevéim ka-

palné kontaminantni 14dtky t&%Z31 ne? voda.

PEiklad prito&né €istirny podle vyndlezu je zndzorndn na vykresu, kde na obr. 1 je
schéma uspofdddni pritotné Eistirny v podélném Fezu a na obr. 2 je odludovaci nddr# v pFig-
ném fezu rovinou A-A z obr. 1.

Priotognd Eistirna podle vyndlezu se skl&dd z alespon jedné fadové odlutovaci nidrZe
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1 a z vystupni odlugovaci nddrZe 2, kaskddovit& spojenych a vybavenych spddovanymi mé&lce
Zlabovymi dny 3. Radovd odluBovaci nadr# 1 je spojena u spddovaného mélce Zlabového dna 3
prvnim piepouStécim potrubim 4 opatfenym prvenim pfepoustécim ventilem 6 s akumulagni nddr-
#2i 8, ve které je upravena jimka 9 pro hustomér 10. U horniho okraje 11 je fadovd odlufova-
ci nddrz 1, do niZ dsti pfivodni potrubi 12, spojena prvnim hlavnim pfepadovym potrubim 13
s vystupni odlufovaci nddrzi 2. Vystupni odludovaci nddrZ 2, do niZz dsti vedlejsi pfepadové
potrubi 15 =z akumulaéni nddrze 8, je spojena u spddovaného mélce Zlabového dna 3 druhym
prepoustécim potrubim 5 opatfenym druhym pfepoudtécim ventilem 7 s kontrolni nddrii 21 a

u horniho okraje 11 druhym hlavnim pfepadovym potrubim 14 s vodnim odpadnim potrubim 23.
Akumulaéni nddrZz 8 je opatfena prvnim V?pustnYm kohoutem 37 a kontrolni nddrZz 21 druhym
vypustnym kohoutem 22. V kaZdé odlutovaci nddrzi 1, 2, vybavené exhaustorem 16, jsou po-
stupné uspofédény ndtokovd obtékand pfepdzka 17, kterd je zvlnénd a skloné&nd po sméru toku,
rozrdzeci obtékand prepdika 18, kterd je tvarové shodnd a sklongna v doplnkovém Uhlu proti
nédtokové obtékané prepdzce 17, alespon jedna svisld obtékand pfepdzka 19, vy3kové shodnd

s predchozimi, a koncové obtékand piepdika 20, které je rovnd? svisld, avdak a? o polovinu
nizs8i ne? svisld obtékand prepdzka 19. U pratotné &istirny podle vyndlezu uzplsobené pro
¢isténi kontaminovanych vod 38 obsahujicich kromé& volné fdze 39 kontaminantd o hustoté vét-
51 nez 103kg . rn-3 i rozpu$téné kontaminujici tékavé ldtky 41 je vodni odpadni potrubi 23
zapojeno do dvojitého koncentrického odplyﬁovaciho vdlce 25, a to do rozstfikovade 24, uspo-
fadaného nahofe ve vnitfnim vdlci 26. Pod vnitfnim vdlcem 26 je v dvojitém koncentrickém od-
plynovacim vdlci 25 instalovdn prvni aerdtor 27, zasahujici i do mezikruzi 30 tvofeného
vnitinim vdlcem 26 a vndj$im pldstém 29. Dvojity koncentricky odplynovaci vélec 24 je spo-
jen pfelivovym vodnim potrubim 31 s jednoduchym odplynovacim vdlcem 32 a plynovym odpadnim
potrubim 33, shodng jako jednoduchy odplynovaci vélec 32 s plynovym filtrem 34. V jednodu-
chém odplynovacim vélci 32 je dole uspofdddn druhy aerdtor 28, a to tésn& pod dstim pfelivo-
vého vodniho potrubi 31, proti némuZ do pfibliZn& stejné hloubky zasahuje sifonové odtokové
potrubf 35 s odvzdu$novacim ventilem 36.

Kontaminovand voda 38 zne&isténd tékavymi i net&kavymi chlorovanymi organickymi latka-
mi t&Z5imi neZ voda, tvoficimi volnou fdzi 39, a rozpudténymi tékavymi ldtkami 41 je Gerpd-
na pfivednim potrubim 12 do #ddové odplynovaci nadrze 1. Na obtékanych pfepdzkdch 17, 18,
19, 20, zvldsté na 3ikmé a zvineéné ndtokové obtékané piepdzce 17 a proti ni naklon&né roz-
rdzeci obtékané prepdice 18, se odloui t&251 volnd fdze 39 kontaminantl, kterd klesd ke
spddovanému m&lce Zlabovému dnu 3 a po ném stékd k prvnimu pfepoudtécimu potrubi 4. Obgas-
nym otevienim prvniho pfepoustéciho ventilu 6 se odvede do akumuladni nddrze 8. Volnd féze
39 t&z3ich kontaminantd se shromazduje dole v akumula&ni nadrzi 8 a vytlaguje z ni separo-
vanou vodu 40 s obsahem rozpusténych tékavych létek 41, kterd odtékd vedlej&im piepadovym
potrubim 15, stejné& jako separovand voda 40 s obsahem rozpudténych tékavych ldtek 41 z fa-
dové odlugovaci nddrze 1 prvnim hlavnim pfepadovym potrubim 13 do vystupni odlugovaci nddr-
ze 2. MnoZstvi volné fdze 39 t&z3ich kontaminant® shromézdénych v akumula&ni nddrzi 8 se
kontroluje hustomérem 10. Pokud se hladina volné fdze 39 blizi drovni vedlej$iho pfepado-
vého potrubi 15, volnd fdze 39 se z akumula&ni nédrze § odebere prvnim vypustnym kohoutem
37 k likvidaci. Ve vystupni odlugovaci nddrzi 2 se &istici proces opakuje. Poget radovych
nddrzi 1 v8ak byl zvolen takovy, Ze ve vystupni odlutovaci nddrii 2 se jiZ volnd fize 39
t8z5ich kontaminantt vyskytuje jen v anomdlnich ptipadech. Pro kontrelu vyskytu anamdlii se
periodicky otvird druhy pfepoustéci ventil 7 a sedimentované kapalné produkty t&z3i ne? vo-
da se vedou druhym pfepoudtécim potrubim 2 do kontrolni nddrZe 21. Druhym vypustnym kohou-
tem 22 se z ni odebiraji kontrolni vzorky. Separovand voda 40 s obsahem rozpusténych téka-
vych ldtek 41 odtékd z vystupﬁi odlugovaci nddrze 2 druhym hlavnim pfepadovym potrubim 14
a vodnim odpadnim potrubim 23 dc dvojitého koncentrického odplynovaciho vélce 25, kde je ve
vnitEnim vdlci 26 rozstfikovadem 24 rozstfikovdna a sougasnd vzduchenm 42 z prvniho aerdtoru
provzdusnovdna. Aerizovand voda proudi vnit¥nim vélcem 26 kolem prvniho aerdtoru 27 do mezi-
kruzi 30 a pod hydrostatickym tlakem stoupd k pfelivovému vednimu potrubi 31, které plni

funkci sifonu, takZe nad nim vznikd v dvojitém koncentrickém odplynovacim vélci 25 plynevy
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polstadf. MnoZstvi pFivddéné separované vody 40 a vzduchu 42 je regulovdno podle tékavosti

a koncentrace kontaminantt v rozmezi 5 : 1 aZ 20 : 1. Velikost bublin vzduchu 42 se Fidi
porozitou prvniho aerdtoru 27. Vzhledem k rozstf¥iku a k protiproudému i souproudému styku
separované vody 40 se vzduchem 42 dochdzi k intenzivnimu odd&lovédni oxidu uhligitého a dal-
$ich tékavych l4tek 41 ze separované vody 40 a k jejich dniku plynovym potrubim 33 pfes ply-
novy filtr 34 do atmosféry. Pfelivovym vodnim potrubim 31 odtékd separovand voda 40 do jed-
noduchého odplynovaciho vdlce 32, kde se znovu stykd se vzduchem 42, pfivdd&nym souproudné
pfes druhy aerdtor 28. Zne&itény vzduch 42 a tékavé latky 41 jsou odvddény plynovym potru-
bim 33 do plynového filtru 34, kde se na aktivnim uhli zachycuji organické kontaminanty. Vy-
¢i%ténd voda 43 odtékd sifonovym odtokovym potrubim 35 k zuzitkovdni nebo dotisténi.

Radovych odluSovacich nddrzi 1, jakoZ i jednoduchych odplynovacich vdlect 32, miZe byt
zapojeno n&kolik za sebou. Pokud cbsahuje kontaminovand veda 38 kromé& rozpuSt&nych tékavych
14tek 41 i dalsi zneEiSténiny, napf. pelychlorované bifenyly, polyaromatické uhlovediky,
pesticidy, ropné frakce, huminové ldtky, Zelezo, pevné suspenze, zafadi se mezi vystupni od-
lugovaci nddrZz 2 a dvojity koncentricky odplyﬁnvaci vdlec 25 gravitagni odludovae a sorpéni
filtry (nezndzornénao).

Uginnost pratodné &istirny pocdle vyndlezu byla provezng ovéfena na voddch kontaminova-
nych perchlorethylénem, trichloretylénem a 1,2 cis dichloretylénem. Pfi pom&ru kontaminova-
né vody 38 a vzduchu 42 1 : 5 a% 1 : 20 byl regulovdn pritok kontaminované vody 38 pratod-
nou gistirnou podle vyndlezu v mnofstvi 0,08 aZ 0,55 1/s, takZe rychlost pritoku pfes odply-
novaci vdlce 25, 32 ¢€inila 0,24 aZ 1,6 m/hod. U perchloretylénu byla za uvedenych podminek
pfi tlaku par 1,68 . ll]'3 MPa a Henryho konstanté 1,31 . 1[]'3 MPa . m° . mol~l dosahovéna
Géinnost 95,5 aZ 98,4 %, u trichloretylénu pfi tlaku par 7,6 . lﬂ_3 MPa a Henryho konstanté
7,1 . 107 wpa . o’ . mo17t
2,63 . 1072 MPa a Henryho konstantz 2,9 . 10
denymi hodnotami Géinnosti byl prokdzdn synergicky GSinek kaskddovit& zapojenych odlufovacich

Gdinnost 97,6 aZz 99,3 % a u 1,2 cis dichloretylénu pfi tlaku par
4 wpa . m> . mo1”! Géinnost 96,5 az 99,6 %. Uve-
nadrzi 1, 2 a odplyﬁovacich védlct 25, 32. Zatimco Eistici GEinek samotnych odlugovacich nddr-
71 1, 2 u stejnych kontaminantd byl v rozmezi 57 aZ 79 % a &istici G&inek samotnych odplyﬁo-
vacich vdlcd 25, 32 se pohyboval okolo 80 %, prdtoénd £istirma podle vyndlezu dosahovala
gisticiho udinku vy3%iho o 16 aZ 42 % a nadto za péti a? sedmindsobné krat5i dobu, coZ pEiz-
nivé ovlivnuje jeji ekonomiku provozu .

PREDMET VYNALEZU
Prato&nd &istirna vod znedisténych organickymi kontaminanty tvoficimi volnou fdzi, stéd-
lou nebo té&kavou, leh&i nebo t&Z31 neZ voda, popfipadé mechanickou nestabilni emulzi, sloZe-
nd z kaskddovité zapojenych odludovacich nddrzi, v nichZ jsou upraveny chtékané pfepdzky a
spiddovand mé&lce Zlabovd dna, vyznatend tim, 7e kaZdd odluEovaci nddriz (1, 2), je spejena
u spadovaného m&lce Zlabového dna (3) pFepouitécim potrubim (4, 5) a pFfepoudtécim ventilem
(6, 7) s akumula&ni nddrzi (8), ve které je upravena jimka (9) pro hustomér (10), nebo s kon-
trolni nddrzi (21) a u horniho okraje (11) hlavnim pfepadovym potrubim (13, 14) s vodnim od-
padnim potrubim (23) nebo s dal3i odlugovaci nddrzi (2), do niz dst{ i vedlejSi prepadové
potrubi (15) z akumula&ni nddrZe (8) a v kaZdé odludovaci nddrzi (1, 2) je ndtokovd obtékand
pfepdzka (17) zvlnénd a sklon&nd po sméru toku kontaminované vody (38) proti rozrdZeci obté-
kané pfepdZce (18), kterd je pfi shodnych rozmérech i tvaru sklonéna vici ni v doplnkovém
thlu a vyskové pfesahuje, shodnd jako nédsledujici svislé ocbtékané prepdzky (19), aZ o polo-
vinu koncovou obtékanou pFepdZku (20), pFitom vodni odpadni potrubi (23) je zapojeno do dvo-
jitého kencentrického odplynovaciho védlce (25) s rozstfikova&em (24) nahofe a prvnim aerdto-
rem (27) dole, opatfeného jednak pfelivovym vodnim potrubim (31) zapojenym do jednoduchého.
odplynovaciho vdlce (32), jednak plynovym potrubim (33), spolednym i pro jednoduchy odplyno-
vaci vdlec (32), zapojenym na plynovy filtr (34). .

1 vykres
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