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@ Hoh!- oder Flachladungsauskleidung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Hohliadungs— baw.
Flachladungsauskleidung und einer Projektilladung-

sbelegung, die aus einem Verbundmaterial von Wolfram und

Kupfer hergestelit wird. Es werden Materialanteile, Korn- .
groBen und Herstellungsverfahren aufgezeigt.
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Hohl- oder Flachladungsauskleidung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hohl- oder Flach-
ladungsauskleidung bzw. Projektilladungsbelegung.

Solche Sprengladungen, die im wesentlichen auf ihrer
dem Ziel direkt zugewandten Seite einen meist kegelfdr-
migen Hohlraum mit einem mehr oder weniger groBen UOff-—
nungswinkel aufweisen, sind an sich in zahlreichen Aus-
fiilhrungsformen bekannt.

So offenbart beispielsweise die DE-0S 29 13 103 eine
Flachkegelladung mit einem Hohlraum, der mit einer Me-
talleinlage versehen ist, welche aus einer Legierung be-
steht, die einen so hohen Tantalgehalt aufweist, daB
eine Dichte erzielt wird, die gréB8er als diejenige des
Kupfers ist. Auch Wolfram wird filir diese Legierung vor-
geschlagen sowie verschiedene andere Legierungsmetalle.
Nun hat es sich aber gezeigt, daB alle diese bisherigen
Kupferlegierungen aufgrund der stark unterschiedlichen
Eigenschaften der verwendeten Metalle in Dichte und Ge-
flige eine relativ ungeniligende Homogenitdt aufweisen,
die die Leistungsfdhigkeit der Sprengladung vermindern.

Nun ist es bekannt, daB die Oberflichenbeschaffenheit
der Hohl- oder Flachladungsauskleidung einen erheblichen
EinfluB auf die Schnittleistung bzw. Schnittiefe ausiibt,
also Oberfl&chenrauheit, Dickenunterschiede, Oxdations-
bel&ge etc. unerwlinscht sind. Um hier Abhilfe zu schaf-
fen und fiir die genannten Zwecke ein leicht bear-
beitbares Material zu erhalten, schlédgt die

DE-PS 27 24 036 vor, im PreB8verfahren eine-Einlage aus
einer Kupfer-Wismut-Legierung herzustellen. Auch fiir
diesen Vorschlag trifft das vorstehend Gesagte zu, auch
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hier ist die Homogenitdt nicht ausreichend gegeben.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde
eine Auskleidung oder Belegung flir Sprengstoffe der
eingangs genannten Art zu schaffen, die eine verbesser-

te Homogenit#dt und damit eine verbesserte Durchschlags-
leistung aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen vorge-
schlagenen MaBnahmen in ilberraschend zuverldssiger Weise
geldst. In der nachfolgenden éeschreibung werden Aus-
fithrungsbeispiele abgehandelt und erl&utert.

Die Schnittleistung und Schnittiefe einer Hohlladung er-
gibt sich in erster NiZherung aus der Summe der Stachel-
l3nge am Kratergrund multipliziert mit der Wurzel aus

dem Verhdltnis der Auskleidungsmaterialdichte zum Ziel-
material:

T = XLVP (Stachel) / Pl (Zielmaterial)

Aus dieser Formel resultiert nun, daB durch Verwendung
eines schweren Metalls, wie z.B. Wolfram mit der Xri-
stalldichte 19,2 g/cm3 eine erheblich bessere Tiefen-
leistung gegeniiber dem Kupfer mit der Dichte 8,9 g/cm3
erzielt werden kann. Nun 1Bt sich reines Wolfram—-Mate-
rial nicht als homogene Auskleidung in den erforderli-
chen Wandstdrken von 0,5 bis 3 mm verarbeiten. Deshalb
wurden Wolfram-Kupfer-Legierungen vorgeschlagen. Aber

auch diese Legierungen entsprechen nicht den gewlinschten
Leistungsdaten.

Um diese nun tatsdchlich zu erhalten schldgt die Exrfin-
dung vor, die Auskleidung bzw. Belegung aus einem aus

Wolfram und Kupfer gebildeten Verbundmaterial herzu-
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stellen. Hier werden die einzelnen Wolfram-K&rner mit
einem Bindemittel z. B. Nickel oder Palladium mit dem
Kupfer zu einem homogenen Gefiige zusammengebracht. Hier-
bei wird die gute Dehnfdhigkeit des Kupfers einerseits
mit den schweren Partikeln des Wolframs andererseits zu
einem Stachel hoher Dichte kombiniert und so ein fiir

diese Zwecke optimales Verbundmaterial erhalten.

Der Wolframanteil soll zwischen 50 und 95 % liegen und
durch Pressen, Sintern und Nachpresssen mit dem Kupfer
bereits inder gewiinschten Form als homogener Verbund-
werkstoff hergestellt werden. Es hat sich gezeigt, daB
ein Wolframanteil von 60 bis 80 % ein fiir viele Ein-

satzmdglichkeiten optimales Material ergibt,.

Die Wolframpartikel sind in diesem Falle als Matrix im

Kupfer eingebettet.

Eine andere M8glichkeit zur Herstellung des Verbund-
materials sieht vor, daB Wolfram- und Kupferpulver zu-
sammen mit dem Bindemittel - beispielsweise Nickel oder
Palladium - heiB-isostatisch verpreBt werden, wobei die
Temperatur beim Arbeitsvorgang liber dem Schmelzpunkt des
Kupfers liegt.

Ein anderes Verfahren sieht ein mechanisches Pressen von
reinem Wolfram-Material mit geeigneten Bindemitteln und
anschlieBendem Sintern und dann im zweiten Arbeitsgang
das Infiltrieren des Kupfermaterialanteils vor, wobei
auch hier der PreBvorgang gleich die gewiinschte Trich-
ter- bzw. Auskleidungsform erbringt. Dadurch wird nicht

nur Material gespart sondern auch Verarbeitungszeit.
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Weiterhin wird vorgeschlagen, die KorngrdBe des Wolframs
fitlr die Herstellung des Verbundmaterials im Bereich von
2 bis 90 ;@ auszuwdhlen. Besonders vorteilhaft erwiesen
sich KorngrS8en im Bereich von 30 bis 60 a.
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Hohl- oder Flachladungsauskleidung

Patentanspriiche

1. Hohl- oder Fiachladungsauskleidung bzw. Projektil-
ladungsbelegung, dadurch gekennzeichnet,
daB diese Auskleidung oder Belegung aus einem aus
Wolfram und Kupfer gebildeten Verbundmaterial besteht.

2. Auskleidung bzw. Belegung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verbundmaterial
einen Wolframanteil von 50 bis 95 %, vorzugsweise 60 bis
80 % aufweist und durch Pressen, Sintern und Nachpressen
hergestellt wird.

3. Auskleidung und Belegung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ver-

_bundmaterial bereits formgerecht hergestellt wird.

4. Auskleidung bzw. Belegung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Verbundmaterial
durch heiBisostatisches Pressen hergestellt wird, wobei
Temperaturen hher als der Schmelzpunkt des Kupfers ein-
gesetzt werden.

5. Auskleidung bzw. Belegung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzedich -
net, daB das Verbundmaterial durch Bildung eines
Wolframskelettes und anschlieB8endem Infiltrieren von
KRupfer hergestellt wird.

" 6. Auskleidung bzw. Belegung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzedich -
net, daB die XKorngr86Be des Wolframs filr das Verbund-
material im Bereich von 2 bis 90 p, vorzugsweise 30 bis
60 p liegt.
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