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本发明公开了一种铸造涂料的制备方法，属

于涂料制备技术领域。本发明首先以稻壳为原

料，将其粉碎得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物在

高温下反应，碳化硅不易发生氧化反应，能有效

防止本发明制得的铸造涂料因金属渗透而产生

的粘砂缺陷，再以玻璃纤维为原料，玻璃纤维表

面也含有硅醇基，降低了碳化硅的表面张力，使

得碳化硅的表面能降低，悬浮分散性提升，再以

高岭土、石英石为原料，高岭土、石英石的耐高温

性极好、耐磨性好，再以沙丁鱼骨为原料，沙丁鱼

骨中含有大量氟元素，通过发酵作用使得氟元素

结合到改性无机物的表面使得本发明制得的铸

造涂料的悬浮分散性进一步提升，聚乙烯醇是很

强的有机粘结剂，能增加铸造涂料的强度，具有

广阔的应用前景。
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1.一种铸造涂料的制备方法，其特征在于具体制备步骤为：

将改性混合物、改性无机物、聚乙烯醇混合均匀，放入反应釜中，升高反应釜内温度至

90～100℃，在此温度条件下，搅拌反应1～2h，出料，即得铸造涂料；

所述的改性无机物的具体制备步骤为：

（1）取高岭土、石英石投入粉碎机中，粉碎混合30～40min，得到无机物粉碎物，将无机

物粉碎物与质量分数为8～10%的盐酸投入烧杯中，用搅拌装置以300～400r/min的转速搅

拌反应15～20min，得到预处理物；

（2）取沙丁鱼骨放入研磨机中，研磨20～25min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉

碎物与预处理物混合，得到发酵底物，将发酵底物、河底淤泥和蒸馏水投入发酵罐，将发酵

罐密封置于温度为32～36℃的温室中，自发酵1～2周，得到改性无机物；

所述的改性混合物的具体制备步骤为：

（1）收集500～600g稻壳，用蒸馏水冲洗1～2次后，投入烘箱中，在温度为60～70℃的条

件下干燥2～3h，干燥后投入粉碎机中，粉碎30～40min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物放

入煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为500～600℃的条件下，热解1～2h，

得到热解物；

（2）将500～600g的焦炭放入粉碎机中，粉碎30～40min，得到焦炭粉碎物，将热解物与

焦炭粉碎物投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温度升高至1700～1900℃，在

此温度条件下反应2～3h，得到混合物；

（3）将混合物与玻璃纤维混合均匀后，放入带有搅拌器的反应釜中，加热升温至80～90

℃，预热30～40min，预热后升高釜内温度至130～150℃，在此温度条件下，搅拌反应20～

30min，自然冷却后得到改性混合物。

2.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：所述的改性混合物、

改性无机物、聚乙烯醇的质量比为3：3：1。

3.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性无机物的具体制

备步骤（1）中所述的高岭土、石英石的质量比为6：5。

4.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性无机物的具体制

备步骤（1）中所述的无机物粉碎物与质量分数为8～10%的盐酸的质量比为1：2。

5.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性无机物的具体制

备步骤（2）中沙丁鱼骨粉碎物与预处理物的质量比为1：2。

6.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性无机物的具体制

备步骤（2）中优选的按重量份数计，所述的发酵底物20～22份、河底淤泥为2～3份、蒸馏水

为5～7份。

7.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性混合物的具体制

备步骤（2）中所述的热解物与焦炭粉碎物的质量比为3：1。

8.根据权利要求1所述的一种铸造涂料的制备方法，其特征在于：改性混合物的具体制

备步骤（3）中混合物与玻璃纤维的质量比为1︰3。
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一种铸造涂料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明公开了一种铸造涂料的制备方法，属于涂料制备技术领域。

背景技术

[0002] 铸造涂料是重力型金属铸造的基础涂料，适用于所有金属模具。铸造涂料颗粒相

对较粗，但绝热性能好，可防止铸造时铸件缺肉和冷隔。适于细薄截面铸件和大平面铸件，

也适用于供料口、轮毂、活塞、连杆、气缸等。铸造生产中砂型铸造涂料是量大、面广。砂型铸

造涂料组成：悬浮剂、黏结剂、功能粉料、溶剂（载体）及少量助剂。按溶剂分：水基涂料、醇基

涂料；按用途分：铸钢用涂料、铸铁用涂料、有色金属用涂料、流涂涂料、消失模涂料、压铸涂

料。按耐火材料分：石英粉涂料、石墨粉涂料、铝矾土涂料、锆英粉涂料、莫来石粉涂料、刚玉

粉涂料、铬铁矿粉涂料、橄榄石粉涂料、镁砂粉涂料及其上述复合粉涂料等。

[0003] 国内目前普通铸铁涂料一般以微晶石墨粉和鳞片石墨粉为基本耐火材料。石墨粉

耐火度高，价格较低，能有效防止由金属渗透产生的粘砂缺陷。但是，石墨粉涂料呈黑色，在

制备和使用时严重污染工作环境，恶化劳动条件；石墨粉在高温铁水作用下还会氧化，使涂

层强度和抗铁水冲刷能力降低。

[0004] 近年来，国内替代锆英粉涂料的浅色铸造涂料开发和应用取得了一些进展，采用

价格低廉的铝矾土粉、石英粉、莫来石粉、镁砂粉等浅色耐火材料研制出几种树脂砂用低成

本醇基浅色烧结剥离型铸铁涂料，但是这些涂料仍然存在以下问题：其一是抗粘砂效果普

遍不良，或悬浮稳定性差，涂料在长期存放和运输过程中易产生沉淀，涂层刷痕严重，影响

铸件的表面质量；其二是涂料的烧结温度区间变小，同种配方的涂料不能同时适应大铸件

（壁厚）和小铸件（壁薄），或不能同时适应浇注温度高和浇注温度低的铸件，烧结剥离性适

应范围窄，限制了这些低成本浅色烧结剥离型涂料的广泛应用。

[0005] 对于铝合金中孔洞缺陷的研究早已经成为铸造用铝合金的研究热点，但是一直没

有很有效的工艺方法以控制或消除此类孔洞缺陷。公开了一种消除铝合金铸件孔洞缺陷的

方法，并具体公开了以下技术特征：在下芯前将调配好的清漆使用毛刷或者毡布均匀涂刷

在冷铁，在清漆未干时，均匀撒上干砂，自然干燥10～15  分钟，使干砂粘附在冷铁上；将冷

铁放置在砂型中；再对铸件进行浇注。还有公开了一种大直径液力耦合器铝合金叶轮组件

的铸造方法，并具体公开了以下技术特征：在铸造型腔内放置冷铁，冷铁先涂好桐油，撒上

石英砂，烘干后再放置于型腔内适当位置，再对铸件进行浇注。在上述现有技术的方案中，

清漆和桐油均属于常见涂料，而铸造铝合金用涂料应具备下述性能要求，即涂层应具有良

好的润湿性和粘结性，良好的高温抗裂性和高温强度。

[0006] 因此，发明一种悬浮稳定性好、耐高温性好、抗粘砂性的好的铸造涂料对涂料制备

技术领域具有积极意义。

发明内容

[0007] 本发明主要解决的技术问题，针对目前市面上存在的铸造涂料的悬浮稳定性差、
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耐高温性不够理想、不能有效防止由金属渗透产生的粘砂的缺陷，提供了一种铸造涂料的

制备方法。

[0008] 为了解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：

一种铸造涂料的制备方法为：

将改性混合物、改性无机物、聚乙烯醇混合均匀，放入反应釜中，升高反应釜内温度至

90～100℃，在此温度条件下，搅拌反应1～2h，出料，即得铸造涂料；

改性无机物的制备方法为：

（1）取高岭土、石英石投入粉碎机中，粉碎混合30～40min，得到无机物粉碎物，将无机

物粉碎物与质量分数为8～10%的盐酸投入烧杯中，用搅拌装置以300～400r/min的转速搅

拌反应15～20min，得到预处理物；

（2）取沙丁鱼骨放入研磨机中，研磨20～25min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉

碎物与预处理物混合，得到发酵底物，将发酵底物、河底淤泥和蒸馏水投入发酵罐，将发酵

罐密封置于温度为32～36℃的温室中，自发酵1～2周，得到改性无机物；

改性混合物的制备方法为：

（1）收集500～600g稻壳，用蒸馏水冲洗1～2次后，投入烘箱中，在温度为60～70℃的条

件下干燥2～3h，干燥后投入粉碎机中，粉碎30～40min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物放

入煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为500～600℃的条件下，热解1～2h，

得到热解物；

（2）将500～600g的焦炭放入粉碎机中，粉碎30～40min，得到焦炭粉碎物，将热解物与

焦炭粉碎物投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温度升高至1700～1900℃，在

此温度条件下反应2～3h，得到混合物；

（3）将混合物与玻璃纤维混合均匀后，放入带有搅拌器的反应釜中，加热升温至80～90

℃，预热30～40min，预热后升高釜内温度至130～150℃，在此温度条件下，搅拌反应20～

30min，自然冷却后得到改性混合物。

[0009] 改性混合物、改性无机物、聚乙烯醇的质量比为3：3：1。

[0010] 改性无机物的制备方法中高岭土、石英石的质量比为6：5。

[0011] 改性无机物的制备方法中所述的无机物粉碎物与质量分数为8～10%的盐酸的质

量比为1：2。

[0012] 改性无机物的制备方法中沙丁鱼骨粉碎物与预处理物的质量比为1：2。

[0013] 改性无机物的制备方法中按重量份数计，所述的发酵底物20～22份、河底淤泥为2

～3份、蒸馏水为5～7份。

[0014] 改性混合物的制备方法中热解物与焦炭粉碎物的质量比为3：1。

[0015] 改性混合物的制备方法中混合物与玻璃纤维的质量比为1︰3。

[0016] 本发明的有益效果是：

本发明首先以稻壳为原料，将其粉碎得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物在高温下热解，使

得稻壳中的有机质被分解，留下稻壳中的硅元素及多孔结构，这种多孔结构具有卸压、缓冲

的作用，硅元素在高温条件下与氧气反应生成二氧化硅，再以焦炭为原料，焦炭中含有大量

碳元素，碳元素与生成的二氧化硅在高温条件下，反应生成碳化硅，碳化硅不易发生氧化反

应，耐高温性、抗热震性好、高温强度大、高温抗氧化性能优异、硬度大、耐磨性好、高温下膨
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胀系数小、抗热震抗化学腐蚀，并且其熔点比铁、铜等金属的熔点高的多，它的使用能有效

防止本发明制得的铸造涂料因金属渗透而产生的粘砂缺陷，碳化硅在生产过程中，温度非

常高，导致碳化硅表面很容易发生氧化生成一层很薄的无定型二氧化硅层，使得碳化硅表

面显现出二氧化硅的表面性质，当二氧化硅在水溶液中分散时，其表面的高活性的无定型

二氧化硅会发生水解，形成稳定的不带电产物Si-OH，即硅醇，再以玻璃纤维为原料，玻璃纤

维的耐热性好、拉伸强度大、弹性系数高、吸收冲击能量大，玻璃纤维表面也含有硅醇基，玻

璃纤维表面的硅醇基于碳化硅表面的硅醇基脱水交联，使得玻璃纤维键合到碳化硅表面，

并且使得碳化硅表面键合上烃基，降低了碳化硅的表面张力，使得碳化硅的表面能降低，悬

浮分散性提升，同时使得碳化硅的链段增长，分子能量增加，使得碳化硅更加稳定，耐老化

性能提升，抗开裂性提升，改善了其物理机械性能，从而使得本发明制得的铸造涂料的悬浮

分散性提升，耐高温性能提升，再以高岭土、石英石为原料，高岭土、石英石的耐高温性极

好、耐磨性好，用盐酸处理，除去无机物内可溶于酸的组分，使得无机物内原本属于这些组

分的位置被空出来，提升了无机物的孔隙率，使得无机物的抗热震性提高，再以沙丁鱼骨为

原料，沙丁鱼骨中含有大量氟元素，通过发酵作用使得氟元素结合到改性无机物的表面，氟

元素极性强，它夺取无机物中其他组分的电子，使其本身重新成为最外层8电子的稳定结

构，导致其他组分的表面能降低，从而使得本发明制得的铸造涂料的悬浮分散性进一步提

升，聚乙烯醇是很强的有机粘结剂，它的加入可以将各组分牢牢的粘接在一起，并且它能增

加本发明制得铸造涂料的强度，具有广阔的应用前景。

具体实施方式

[0017] 收集500～600g稻壳，用蒸馏水冲洗1～2次后，投入烘箱中，在温度为60～70℃的

条件下干燥2～3h，干燥后投入粉碎机中，粉碎30～40min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物

放入煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为500～600℃的条件下，热解1～

2h，得到热解物；将500～600g的焦炭放入粉碎机中，粉碎30～40min，得到焦炭粉碎物，将上

述热解物与焦炭粉碎物按质量比为3：1投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温

度升高至1700～1900℃，在此温度条件下反应2～3h，得到混合物；将上述混合物与玻璃纤

维按质量比为1︰3混合均匀后，放入带有搅拌器的反应釜中，加热升温至80～90℃，预热30

～40min，预热后升高釜内温度至130～150℃，在此温度条件下，搅拌反应20～30min，自然

冷却后得到改性混合物，备用；取高岭土、石英石按质量比为6：5投入粉碎机中，粉碎混合30

～40min，得到无机物粉碎物，将无机物粉碎物与质量分数为8～10%的盐酸按质量比为1：2

投入烧杯中，用搅拌装置以300～400r/min的转速搅拌反应15～20min，得到预处理物；取沙

丁鱼骨放入研磨机中，研磨20～25min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉碎物与上述

预处理物按质量比为1：2混合，得到发酵底物，按重量份数计，将20～22份发酵底物、2～3份

河底淤泥和5～7份蒸馏水投入发酵罐，将发酵罐密封置于温度为32～36℃的温室中，自发

酵1～2周，得到改性无机物；将备用改性混合物、上述改性无机物、聚乙烯醇按质量比为3：

3：1混合均匀，放入反应釜中，升高反应釜内温度至90～100℃，在此温度条件下，搅拌反应1

～2h，出料，即得铸造涂料。

[0018] 改性混合物的制备：收集500g稻壳，用蒸馏水冲洗1次后，投入烘箱中，在温度为60

℃的条件下干燥2h，干燥后投入粉碎机中，粉碎30min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物放入
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煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为500℃的条件下，热解1h，得到热解

物；

将500g的焦炭放入粉碎机中，粉碎30min，得到焦炭粉碎物，将上述热解物与焦炭粉碎

物按质量比为3：1投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温度升高至1700℃，在此

温

度条件下反应2h，得到混合物；将上述混合物与玻璃纤维按质量比为1︰3混合均匀后，

放入带有搅拌器的反应釜中，加热升温至80℃，预热30min，预热后升高釜内温度至130℃，

在此温度条件下，搅拌反应20min，自然冷却后得到改性混合物，备用；

改性无机物的制备：

取高岭土、石英石按质量比为6：5投入粉碎机中，粉碎混合30min，得到无机物粉碎物，

将无机物粉碎物与质量分数为8%的盐酸按质量比为1：2投入烧杯中，用搅拌装置以300r/

min的转速搅拌反应15min，得到预处理物；

取沙丁鱼骨放入研磨机中，研磨20min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉碎物与

上述预处理物按质量比为1：2混合，得到发酵底物，按重量份数计，将20份发酵底物、2份河

底淤泥和5份蒸馏水投入发酵罐，将发酵罐密封置于温度为32℃的温室中，自发酵1周，得到

改性无机物；

铸造涂料的制备：

将备用改性混合物、上述改性无机物、聚乙烯醇按质量比为3：3：1混合后，放入反应釜

中，升高反应釜内温度至90℃，在上述温度条件下，搅拌反应1h，出料，即得铸造涂料。

[0019] 改性混合物的制备：收集550g稻壳，用蒸馏水冲洗1次后，投入烘箱中，在温度为65

℃的条件下干燥2.5h，干燥后投入粉碎机中，粉碎35min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物放

入煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为550℃的条件下，热解1.5h，得到热

解物；

将550g的焦炭放入粉碎机中，粉碎35min，得到焦炭粉碎物，将上述热解物与焦炭粉碎

物按质量比为3：1投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温度升高至1800℃，在此

温度条件下反应2.5h，得到混合物；

将上述混合物与玻璃纤维按质量比为1︰3混合均匀后，放入带有搅拌器的反应釜中，加

热升温至85℃，预热35min，预热后升高釜内温度至140℃，在此温度条件下，搅拌反应

25min，自然冷却后得到改性混合物，备用；

改性无机物的制备：

取高岭土、石英石按质量比为6：5投入粉碎机中，粉碎混合35min，得到无机物粉碎物，

将无机物粉碎物与质量分数为9%的盐酸按质量比为1：2投入烧杯中，用搅拌装置以350r/

min的转速搅拌反应17min，得到预处理物；

取沙丁鱼骨放入研磨机中，研磨22min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉碎物与

上述预处理物按质量比为1：2混合，得到发酵底物，按重量份数计，将21份发酵底物、2份河

底淤泥和6份蒸馏水投入发酵罐，将发酵罐密封置于温度为34℃的温室中，自发酵1周，得到

改性无机物；

铸造涂料的制备：

将备用改性混合物、上述改性无机物、聚乙烯醇按质量比为3：3：1混合后，放入反应釜
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中，升高反应釜内温度至95℃，在上述温度条件下，搅拌反应1.5h，出料，即得铸造涂料。

[0020] 改性混合物的制备：收集600g稻壳，用蒸馏水冲洗2次后，投入烘箱中，在温度为70

℃的条件下干燥3h，干燥后投入粉碎机中，粉碎40min，得到稻壳粉碎物，将稻壳粉碎物放入

煅烧炉中，将煅烧炉内充满氩气，在氩气氛围和温度为600℃的条件下，热解2h，得到热解

物；

将600g的焦炭放入粉碎机中，粉碎40min，得到焦炭粉碎物，将上述热解物与焦炭粉碎

物按质量比为3：1投入反应釜中混合均匀，将反应釜内抽真空并将温度升高至1900℃，在此

温度条件下反应3h，得到混合物；

将上述混合物与玻璃纤维按质量比为1︰3混合均匀后，放入带有搅拌器的反应釜中，加

热升温至90℃，预热40min，预热后升高釜内温度至150℃，在此温度条件下，搅拌反应

30min，自然冷却后得到改性混合物，备用；

改性无机物的制备：

取高岭土、石英石按质量比为6：5投入粉碎机中，粉碎混合40min，得到无机物粉碎物，

将无机物粉碎物与质量分数为10%的盐酸按质量比为1：2投入烧杯中，用搅拌装置以400r/

min的转速搅拌反应20min，得到预处理物；

取沙丁鱼骨放入研磨机中，研磨25min后，得到沙丁鱼骨粉碎物，将沙丁鱼骨粉碎物与

上述预处理物按质量比为1：2混合，得到发酵底物，按重量份数计，将22份发酵底物、3份河

底淤泥和7份蒸馏水投入发酵罐，将发酵罐密封置于温度为36℃的温室中，自发酵2周，得到

改性无机物；

铸造涂料的制备：

将备用改性混合物、上述改性无机物、聚乙烯醇按质量比为3：3：1混合后，放入反应釜

中，升高反应釜内温度至100℃，在上述温度条件下，搅拌反应2h，出料，即得铸造涂料。

[0021] 对比例1：与实例2的制备方法基本相同，唯有不同的是缺少改性混合物。

[0022] 对比例2：与实例2的制备方法基本相同，唯有不同的是缺少改性无机物。

[0023] 对比例3：大连某公司生产的铸造涂料。

[0024] 耐高温性测试：铸造B15缸体时使用实例1～3和对比例中的铸造涂料，将正常浇注

温度从1450度提高到1550度（该浇注为保温浇注），做四组试验，每组60件，组一：实例1；组

二：实例2；组三：实例3；组四：对比例。分别统计和检测粘砂、气孔和表面粗糙度。统计结果

如表1：

悬浮稳定性测试：将实例1～3和对比例中的铸造涂料静置一个星期后，观察是否出现

沉淀现象。

[0025] 表1铸造涂料性能测定结果

测试项目 实例1 实例2 实例3 对比例1 对比例2 对比例3

粘砂烧结缺陷数（个） 2 2 1 13 14 10

气孔缺陷数（个） 2 2 1 10 11 8

表面 光滑光亮 光滑光亮 光滑光亮 发暗，不平整 发暗，不平整 发暗，不平整

悬浮稳定性 无沉淀 无沉淀 无沉淀 大量沉淀 大量沉淀 大量沉淀

根据上述检测数据可知本发明的铸造涂料悬浮稳定性好，耐高温性能好，减少铸造粘

砂、烧结和气孔缺陷，能提高铸件的表面质量，悬浮稳定性好，静置一周后未出现沉淀现象，

具有广阔的应用前景。
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[0026] 以上所述仅为本发明的较佳方式，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原

则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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