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einem Vorratsraum (1) mit einem Ober einen _
Hydraulikantrieb I&angsverschiebbaren Schubprofil (2), 1?_ 13 R S 0 _,-7 J_,,” 2 .,3 3

von dem wenigstens ein Schittgutmitnahmeelement
(3) abragt. Um eine Vorrichtung zum periodischen
Austragen von Schiittgut, insbesondere Hackgut, aus
einem Vorratsraum (1) vorzuschlagen, die trotz
robuster und einfacher Konstruktion nur wenig Platz
im Vorratsraum (1) einnimmt, ist der Hydraulikantrieb
von zwei gegenlaufigen, in einem Hohlraumabschnitt
(8) des Schubprofils 2) angeordneten
Hydraulikzylindern (6,7) gebildet, die je einerends an
einem Bodenanker (9) und andererends am
Schubprofil (2) ansetzen, wobei das Schubprofil (2)
die Hydraulikzylinder (6,7) tiberdeckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Austragen von Schittgut, insbeson-
dere Hackgut, aus einem Vorratsraum mit einem ber einen Hydraulikantrieb langsverschiebba-
ren Schubprofil, von dem wenigstens ein Schiittgutmitnahmeelement abragt.

[0002] Aus der DE102010008196A1 ist eine Vorrichtung zum Austragen von Schittgut aus ei-
nem Vorratsraum bekannt. Diese Vorrichtung weist eine langsverschiebbare Schubstange auf,
welche von einem Hydraulikzylinder als Hydraulikantrieb periodisch in Schubstangenlangsrich-
tung vor- und zurlickbewegt wird. Durch die quer von der Schubstange abragenden und parallel
zum Boden des Vorratsraumes verlaufenden Schittgutmitnahmeelemente wird das Schittgut
vom Boden des Vorratsraumes in eine Austragséffnung, beispielsweise eine Vertiefung, gefor-
dert, von der das Schiittgut durch eine Férderschnecke ausgetragen wird. Der Hydraulikantrieb
ist dabei in einem Antriebsraum angeordnet, welcher durch die Austragséffnung vom Boden des
Vorratsraumes, auf dem sich das Schiittgut befindet, abgetrennt ist. Nachteiligerweise ergibt sich
durch die Anordnung des Hydraulikantriebs ein zusatzlicher Platzbedarf, der nicht als Vorrats-
raum flr das Schittgut verwendet werden kann. Weiters bedingt die Anordnung eine ungiinstige
Belastung des Hydraulikzylinders, da beim Austragshub, bei dem sich der Hydraulikzylinder zu-
sammenzieht, nicht die volle Kolbenflache zur Kraftgenerierung zur Verfligung steht, gerade in
dieser Richtung infolge der Schittgutmitnahme jedoch héhere Widerstande gegeben sind, so-
dass der Hydraulikzylinder dementsprechend iiberdimensioniert werden muss.

[0003] Die KR200325152Y1 offenbart eine Vorrichtung zum Austragen von Schlamm aus einem
Vorratsraum mit einem ein linsenférmiges Mitnahmeelement aufweisenden Schubprofil, das tber
einen auBerhalb des Vorratsraumes angeordneten Hydraulikzylinder langsverschiebbar angetrie-
ben ist. Eine alternative Ausfiihrungsform zeigt, dass zur Langsverschiebung des Schubprofils
ein auBerhalb des Vorratsraums angeordneter Motor als Antrieb eingesetzt wird, der eine im
Schubprofil verlaufende, das Schubprofil 1angsverschiebende Gewindespindel antreibt. Auch
diese Vorrichtungen benétigen zuséatzlichen Platzbedarf fir die Antriebe.

[0004] Die DE19723357A1 zeigt eine zur KR200325152Y1 ahnliche Vorrichtung, wobei zum An-
treiben des linsenférmigen Mitnahmeelements zwei gegenlaufige, im Vorratsraum angeordnete
Hydraulikzylinder eingesetzt werden, die gegen den Boden abgestiitzt sind. Nachteilig daran ist,
dass die Hydraulikzylinder verschmutzt und deren Bewegungsfreiheit durch schlamminduzierte
Verklebungen und Verklemmungen beeintrachtigt werden kann.

[0005] Die WO2005095237A1 offenbart eine tischférmige Vorrichtung zum Austragen von
Schittgut mit einem Schittgutmitnahmeelemente aufweisenden Schubprofil. Um schittgutindu-
zierte Verklemmungen zu reduzieren, ist ein Hydraulikzylinder als Hydraulikantrieb zum Léngs-
verschieben des Schubprofils einerends in einem Hohlraumabschnitt des Schubprofils und ande-
rerseits an einer Stirnseitenwand des Tisches angeordnet. Zur Maximierung der nutzbaren Tisch-
flache ist das Schubprofil am Tischrand angeordnet. Nachteilig daran ist allerdings, dass fiir eine
uneingeschrankte Fihrung der Schittgutmitnahmeelemente zwei Schubprofile an den sich ge-
geniberliegenden Langsrandern des Tisches vorgesehen sein miissen, die die Schittgutmitnah-
meelemente zwischen sich aufnehmen, anderenfalls es zu Verkeilungen und Uberbelastungen
der Schiittgutmitnahmeelemente kommt.

[0006] Aus der WO2004071905A2 ist eine Vorrichtung zum Entfernen von Tiermist mit einem
zweiteiligen Profil bekannt. Im ortsfesten Profil ist ein Hydraulikantrieb fiir einen langsverschieb-
baren Tiermistschaber angeordnet. Die Vorrichtung ist allerdings nicht zum periodischen Austra-
gen von Schiittgut geeignet, da eine Rickwartsbewegung des Tiermistschabers zu einem Ein-
klemmen des Schiittguts zwischen dem Tiermistschaber und der Wand fiihren wiirde.

[0007] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum periodischen Aus-
tragen von Schittgut, insbesondere Hackgut, aus einem Vorratsraum vorzuschlagen, die trotz
robuster und einfacher Konstruktion nur wenig Platz im Vorratsraum einnimmt.

[0008] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Hydraulikantrieb von zwei ge-
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genlaufigen, in einem Hohlraumabschnitt des Schubprofils angeordneten Hydraulikzylindern ge-
bildet ist, die je einerends an einem Bodenanker und andererends am Schubprofil ansetzen, wo-
bei das Schubprofil die Hydraulikzylinder tiberdeckt. Dadurch, dass die Hydraulikzylinder als Hyd-
raulikantriebe im sich im Vorratsraum befindenden Schubprofil selbst angeordnet sind, wird kein
zusatzlicher Platz fiir den Hydraulikantrieb bendtigt. Gleichzeitig schiitzt das die Hydraulikzylinder
wenigstens abschnittsweise, Uberdeckende Schubprofil die Hydraulikzylinder vor zu férderndem
Schittgut, sodass es zu keinen Verklemmungen bzw. Verschmutzungen des Hydraulikantriebs
kommt. Erfindungsgeman ist der Hydraulikantrieb dabei von zwei Hydraulikzylindern gebildet,
wodurch kostenginstigere kleinere Hydraulikzylinder gewahlt werden kénnen, ohne Krafteinbu-
Ben hinnehmen zu missen, und gleichzeitig der ohnehin im hohlen Schubprofil gegebene unge-
nutzte Platz geniitzt werden kann. Darliber hinaus kénnen durch individuelle Beaufschlagung der
einzelnen Hydraulikzylinder mit Hydraulikfliissigkeit die Schubkrafte und Schubrichtung des Schub-
profils gezielt gesteuert werden. Die zwei Hydraulikzylinder sind gegenlaufig angeordnet. Dies
bedeutet, dass die Hydraulikzylinder so angeordnet sind, dass der Kolbenauszug des einen Hyd-
raulikzylinders in die andere Richtung als der Kolbenauszug des anderen Hydraulikzylinders er-
folgt. Die beiden Hydraulikzylinder sind entlang der Hohlprofillangsachse hintereinander ange-
ordnet. Damit kann in beiden Schubrichtungen die gleiche Stellkraft realisiert werden. Darliber
hinaus ist das Pendelvolumen der Hydraulikfliissigkeit reduziert und der Hydrauliktank kann klei-
ner ausgefiihrt werden. Die dabei entstehenden Kréafte kdnnen lber den vorzugsweise gemein-
samen Bodenanker auf vorteilhafte Weise in den Boden abgetragen werden. Eine Uberdimensi-
onierung der Silowande, des Silobodens bzw. eine gesonderte Stiitzkonstruktion zum Abtragen
der Schiebekréafte sind nicht erforderlich.

[0009] Durch das periodisch bewegte Schubprofil, beispielsweise ein Quadratprofil, C-Profil bzw.
U-Profil, wird das wenigstens eine mit dem Schubprofil verbundene Schiittgutmitnahmeelement
mitbewegt, infolgedessen es zu einer Mitnahme von Schiittgut kommt. Im Vorratsraum kann ein
Austragsraum, beispielsweise eine Vertiefung, vorgesehen sein, in den das Schiittgut von dem
Schittgutmitnahmeelement geférdert wird und in dem eine Forderschnecke zum Austragen des
Schittguts angeordnet sein kann. Alternativ kann die Férderschnecke ebenerdig zum Schubprofil
im Vorratsraum angeordnet sein. Die Vorrichtung kann demnach zum periodischen Austragen
von Schittgut eingesetzt werden. Das Schittgutmitnahmeelement kann einen keilférmigen Quer-
schnitt aufweisen, der in Richtung des Austragsraums zunimmt. Das Schittgutmitnahmeelement
kann bezuglich der Schubprofillangsachse beiderseits vom Schubprofil abragen. Vorzugsweise
sind am Schubprofil mehrere in Richtung der Schubprofilldngsachse voneinander beabstandete
Schittgutmitnahmeelemente vorgesehen, um einen gleichmaBigen Austrag des Schiittguts zu
ermdglichen.

[0010] Wenn das Schubprofil bodenseitig eine Fiihrungslangsoéffnung fir den Bodenanker auf-
weist, kann der Bodenanker nicht nur zum Kraftabtrag eingesetzt werden, sondern auch als Fiih-
rung fiir das Schubprofil dienen. Das Schubprofil kann als C- Profil ausgestaltet sein, wobei die
FOhrungslangséffnung, welche sich liber die gesamte Lange des Schubprofils erstrecken kann,
bodenseitig angeordnet ist. Der Bodenanker kann somit abschnittsweise im Schubprofil aufge-
nommen sein, wo er die Hydraulikzylinder aufnimmt, und abschnittsweise mit dem Boden im Vor-
ratsraum verbunden sein. Eine besonders effektive Kraftabtragung ergibt sich dabei, wenn der
Bodenanker in den Boden des Vorratsraumes eingebettet ist. Beispielsweise kann der Bodenan-
ker mit Beton vergossen sein.

[0011] Besonders glinstige Verhaltnisse beziiglich einer einfachen Versorgung des Hydraulikan-
triebs ergeben sich dadurch, dass die Hydraulikzylinder mit dem Zylindergehause am gemeinsa-
men Bodenanker und mit der Kolbenstange am Schubprofil ansetzen. Da die Hydraulikzylinder
ortlich feststehen, kdnnen auch die Hydraulikleitungen zum Versorgen dieser ortsfest ausgebildet
sein. Alternativ kdnnen die Hydraulikzylinder mit der Kolbenstange am gemeinsamen Bodenan-
ker und mit dem Zylindergehduse am Schubprofil ansetzen. Auf diese Weise kdnnen Relativbe-
wegungen zwischen den Hydraulikleitungen und dem Schubprofil vermieden werden, die zu Be-
schadigungen fihren kénnten.

[0012] Um neben den Hydraulikantrieben auch die Regelkomponenten zu schitzen, kénnen Po-
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sitionssensoren fir die Hydraulikzylinder im Hohlraumabschnitt des Schubprofils und/oder im
Hydraulikzylinder angeordnet sein. Im einfachsten Fall kdnnen die Positionssensoren als Endla-
genschalter ausgebildet sein.

[0013] Damit mit der Vorrichtung auf einfache Art und Weise bestehende Vorratsraume nachge-
ristet werden kénnen, empfiehlt es sich, dass die Hydraulikleitungen zum Versorgen der Hyd-
raulikzylinder im Schubprofil gefiihrt sind. Auf diese Weise ergibt sich eine kompakte Vorrichtung
ohne notwendige gesonderte Montagearbeiten, bei denen die Hydraulikleitungen gelegt werden
missten. Hierzu kénnen die zu den Hydraulikzylindern fiihrenden Hydraulikleitungen durch eine
austragsraumseitige Offnung des Schubprofils zu einer eine Hydraulikversorgungseinheit umfas-
senden Steuereinheit fiihren. Vorteilhafterweise sind die Hydraulikleitungen fiir einen Langenaus-
gleich flexibel ausgebildet und mit dem Schubprofil verbunden, um Relativbewegungen zu ver-
meiden. Zum Schutz der Hydraulikleitungen auBerhalb des Schubprofils kann zwischen Schub-
profil und Steuereinheit eine vorzugsweise teleskopierbare, die Hydraulikleitungen aufnehmende
Abdeckung vorgesehen sein.

[0014] Die Hydraulikleitungen kénnen effektiv gegeniiber dem zu férdernden Schittgut abge-
schirmt werden, wenn die Hydraulikleitungen zum Versorgen der Hydraulikzylinder im Boden des
Vorratsraumes gefiihrt sind. Hierzu kann im Boden ein Kanal vorgesehen sein.

[0015] Um Schiittgut aus besonders breiten Vorratsrdumen austragen zu kénnen, ohne dabei
EinbuBen bei der Stabilitat der Schittgutmitnahmeelemente zu bedingen, wird vorgeschlagen,
dass zwei langsverschiebbare Schubprofil mit jeweils wenigstens einem Schittgutmitnahmeele-
ment nebeneinander angeordnet sind. Nebeneinander bedeutet in diesem Zusammenhang, dass
die Schubprofile parallel zueinander verlaufen und quer zu deren Langsrichtung voneinander be-
abstandet sind.

[0016] Damit auch Schiittgut aus besonders langen Vorratsrdumen ausgetragen werden kann,
ohne dabei der Gefahr einer Beschadigung des Bodens des Vorratsraumes ausgesetzt zu sein,
wird vorgeschlagen, dass der Hydraulikantrieb neben einem ersten die zwei gegenlaufigen Hyd-
raulikzylinder umfassenden Hydraulikzylinderpaar ein zweites zwei gegenlaufige Hydraulikzylin-
der umfassendes Hydraulikzylinderpaar aufweist, wobei die Hydraulikzylinderpaare in Schubrich-
tung hintereinander im Hohlraumabschnitt des Schubprofils angeordnet sind und jedem Hydrau-
likzylinderpaar ein eigener Bodenanker zugeordnet ist. Dadurch kénnen die Kréfte liber mehrere
Stellen am Boden des Vorratsraumes verteilt eingebracht werden.

[0017] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0018] Fig. 1  eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Aus-
tragen von Schiittgut,

[0019] Fig. 2 eine Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer in Fig. 1 gezeigten erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung in vergroBertem MaBstab,

[0020] Fig. 3  ein Querschnitt der in Fig. 2 gezeigten Vorrichtung entlang der Schnittlinie 11 11l
in weiter vergroBertem MaBstab,

[0021] Fig. 4 eine Seitenansicht einer zweiten Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen
Vorrichtung mit im Boden gefiihrten Hydraulikleitungen und

[0022] Fig. 5 eine Seitenansicht einer dritten Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vor-
richtung.

[0023] Eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung zum Austragen von Schiittgut, insbesondere Hack-
gut, aus einem Vorratsraum 1 ist in Fig. 1 schematisch dargestellt. Die Vorrichtung weist ein
langsverschiebbares Schubprofil 2 mit quer zur Schubrichtung S abragenden Schiittgutmitnah-
meelementen 3 auf. Die Schittgutmitnahmeelemente 3 dienen dazu, das Schittgut im Vorrats-
raum 1 in Schubrichtung S in einen Austragsraum 4, beispielsweise eine Vertiefung, zu Uberfiih-
ren. Eine Forderschnecke 5 kann das Schiittgut anschlieBend aus dem Austragsraum 4 beispiels-
weise in eine Brennkammer oder auf ein Férderband austragen. Um einen ordnungsgemafen
Schittgutaustrag von breiten Raumen zu ermdglichen, kdnnen, wie in der Fig. 1 veranschaulicht,
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zwei langsverschiebbare Schubprofile 2 mit Schittgutmitnahmeelementen 3 nebeneinander an-
geordnet sein.

[0024] In der Fig. 2 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung von der Seitenansicht gezeigt, wobei
das Schubprofil 2 teilaufgerissen dargestellt ist. Das Schubprofil 2 und die davon abragenden
Schittgutmitnahmeelemente 3 sind mithilfe eines Hydraulikantriebs verlagerbar. Der Hydraulik-
antrieb ist aus einem in Schubrichtung S wirkenden Hydraulikzylinder 6 und einem gegen die
Schubrichtung S wirkenden Hydraulikzylinder 7 ausgebildet, die Hydraulikzylinder 6,7 sind also
gegenlaufig betrieben. Die Hydraulikzylinder 6,7 sind hierbei in einem Hohlraumabschnitt 8 des
Schubprofils 2 angeordnet und mithilfe eines Bodenankers 9 am Boden des Vorratsraumes 1
befestigt. Vorzugsweise sind die Zylindergehduse 10 hierbei am gemeinsamen Bodenanker 9
und die Kolbenstangen 11 am Schubprofil 2 angeordnet. Zur Regelung des hydraulischen Drucks
je nach Schittgutbedarf ist eine Steuereinheit 12 vorgesehen, welche eine Hydraulikversorgungs-
einheit umfasst. Die Hydraulikleitungen 13 verlaufen hierbei durch eine Offnung im Schubprofil 2,
welche auf der Seite des Austragsraums 4 angeordnet ist, vom Schubprofil 2 zu der Steuereinheit
12. Um Schuttgut verbessert in Schubrichtung S zu bewegen, jedoch gleichzeitig mdglichst wenig
Schittgut bei der Riickstellung des Schubprofils 2 entgegen der Schubrichtung S zu bewegen,
weisen die Schittgutmitnahmeelemente 3 einen keilférmigen Querschnitt auf.

[0025] In der Fig. 3 ist ein Querschnitt eines erfindungsgematen Schubprofils 2 gezeigt, um die
Fixierung des Schubprofils 2 am Boden des Vorratsraum 1 mithilfe des Bodenankers 9, welcher
durch eine bodenseitige Fiihrungslangséffnung F des Schubprofils 2 ragt, zu veranschaulichen.
Der Bodenanker 9 kann hierbei mit einem Verankerungstrager 14 kraftschliissig, vorzugsweise
stoffschliissig, verbunden sein. Der Verankerungstrager 14 und der Bodenanker 9 kénnen im
Boden des Vorratsraumes 1, beispielsweise mit Beton, vergossen sein.

[0026] Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaien Vorrichtung, in der die
Hydraulikleitungen 13 innerhalb eines im Boden des Vorratsraumes 1 verlaufenden Kanals 15
gefiihrt sind. Dadurch kénnen die Hydraulikleitungen 13 vor den im Vorratsraum 1 zwischen den
Hydraulikzylindern 6,7 und dem Schiittgut wirkenden auBeren Einfliissen geschiitzt werden.

[0027] Zur Erfassung der Position der Hydraulikzylinder 6,7 kdnnen, wie in den Figs. 2 und 4
dargestellt ist, Positionssensoren 16 im Hohlraumabschnitt 8 und im Hydraulikzylinder 6,7 vorge-
sehen sein.

[0028] Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der erfindungsgenmaBen Vorrichtung, bei der die
Hydraulikzylinder 6,7 mit der Kolbenstange 11 am gemeinsamen Bodenanker 9 und mit dem
Zylindergehause 10 am Schubprofil 2 ansetzen. Auf diese Weise kann eine Relativbewegung
zwischen den Hydraulikleitungen 13 und dem Schubprofil 2 verhindert werden. Die Hydrauliklei-
tungen 13 kénnen zum Langenausgleich flexibel ausgebildet sein. Die Hydraulikleitungen 13 kén-
nen auBBerdem mit dem Schubprofil 2 verbunden sein.
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10.

Vorrichtung zum Austragen von Schiittgut, insbesondere Hackgut, aus einem Vorratsraum
(1) mit einem Uber einen Hydraulikantrieb langsverschiebbaren Schubprofil (2), von dem we-
nigstens ein Schittgutmitnahmeelement (3) abragt, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hydraulikantrieb von zwei gegenlaufigen, in einem Hohlraumabschnitt (8) des Schubprofils
(2) angeordneten Hydraulikzylindern (6,7) gebildet ist, die je einerends an einem Bodenanker
(9) und andererends am Schubprofil (2) ansetzen, wobei das Schubprofil (2) die Hydraulikzy-
linder (6,7) Uberdeckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schubprofil (2) boden-
seitig eine Fihrungslangsoéffnung (F) fir den Bodenanker (9) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenanker (9)
in den Boden des Vorratsraumes (1) eingebettet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hyd-
raulikzylinder (6,7) mit dem Zylindergeh&use (10) am gemeinsamen Bodenanker (9) und mit
der Kolbenstange (11) am Schubprofil (2) ansetzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hyd-
raulikzylinder (6,7) mit der Kolbenstange (11) am gemeinsamen Bodenanker (9) und mit dem
Zylindergehause (10) am Schubprofil (2) ansetzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Positions-
sensoren (16) fur die Hydraulikzylinder (6,7) im Hohlraumabschnitt (8) des Schubprofils (2)
und/oder im Hydraulikzylinder (6,7) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hyd-
raulikleitungen (13) zum Versorgen der Hydraulikzylinder (6,7) im Schubprofil (2) gefuhrt
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hyd-
raulikleitungen (13) zum Versorgen der Hydraulikzylinder (6,7) im Boden des Vorratsraumes
(1) gefihrt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwei langs-
verschiebbare Schubprofile (2) mit jeweils wenigstens einem Schittgutmitnahmeelement (3)
nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hyd-
raulikantrieb neben einem ersten die zwei gegenlaufigen Hydraulikzylinder (6,7) umfassen-
den Hydraulikzylinderpaar ein zweites zwei gegenlaufige Hydraulikzylinder (6,7) umfassen-
des Hydraulikzylinderpaar aufweist, wobei die Hydraulikzylinderpaare in Schubrichtung (S)
hintereinander im Hohlraumabschnitt (8) des Schubprofils (2) angeordnet sind und jedem
Hydraulikzylinderpaar ein eigener Bodenanker (9) zugeordnet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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