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@Resumen:

Capsula para infusion de bebida

La capsula comprende una estructura de cazoleta (1)
con una embocadura cerrada mediante una tapa (16).
Dentro de la estructura de cazoleta (1) se ubica una
membrana laminar (5) que separa una camara
superior (15) que aloja una sustancia alimenticia (17)
y una camara inferior (15) donde se ubica un filtro (3)
con un valle anular (19), de forma que cuando se
introduce agua dentro la camara superior (15), la
presion aumenta progresivamente hasta que se
rompe la membrana laminar (5) de forma controlada
por un precorte circunferencial continuo (5b) de dicha
membrana laminar (5) que esté enfrentado al valle
anular (19). De esta forma se consigue una extraccion
de la bebida progresiva y paulatina. Ademas con la
capsula de la invencién se evita la generacion de
zonas de apertura irregulares de las que se puedan
desprender partes de material de partes de la
capsula.
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente
(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

CAPSULA PARA INFUSION DE BEBIDA

Objeto de lainvencion

La cépsula para infusibn de bebida esta configurada para poder insertarse en una
maquina preparada para inyectar agua dentro de cdpsula inundando el espacio interior de
dicha capsula, para obtener finalmente una mezcla liquida formada por la infusion y el
agua que saldra al exterior a través de una boca inferior de salida. Partiendo de esta
premisa, un objetivo de la invencién es conseguir que la extraccién de la bebida sea
progresiva y paulatina, sin producirse el efecto de golpe de ariete, lo cual redunda en una
extraccidn suave, sin borbotones ni salpicaduras. Ademas con la capsula de la invencién
se evita la generacion de zonas de apertura irregulares de las que se puedan desprender

partes de material de partes de la c4psula.

Problema técnico aresolver y antecedentes de la invencion
En la actualidad son conocidas las capsulas de preparacion de bebida en las que, tras la
mezcla de un liquido con un producto alimenticio como infusiones y café, dicha mezcla es

filtrada en el interior de la capsula a través de una superficie de filtrado.

Son conocidas también las capsulas para elaboracién de bebida que comprenden en su
espacio interior un filtro con una superficie de filtrado, a través de la cual pasa la mezcla

antes de extraerse al exterior a través de una boca inferior de la capsula.

Debido a la presién alcanzada en el interior de la capsula de preparacién de bebida
alimenticia cuando se inyecta un liquido en su interior, el filtro tiende a desestabilizarse y
desplazarse interiormente a causa de los esfuerzos a los que se ve sometido dicho filtro,

lo que provoca un funcionamiento anémalo en el interior de la capsula.

Otro problema que se da en las cdpsulas conocidas es la formacion de un créater en el
volumen del producto alimenticio alojado dentro de la cdpsula cuando se inyecta el
liquido en el interior de la cdpsula, de forma que la formacion de dicho créater crea una
garganta por la que parte del liquido es evacuado directamente hacia la boca de salida de
la capsula con una mezcla deficiente de la infusion o café; incluso la formacién de dicho
crater puede provocar que parte del producto alimenticio no llegue a mojarse por el

liguido inyectado dentro de la capsula.
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Por otro lado, dentro de las capsulas existe una camara superior que contiene el producto
alimenticio y una camara inferior que puede o no albergar un filtro, de forma que en
algunos casos ambas camaras estan inicialmente aisladas entre si mediante una
membrana laminar. En esta situacion, cuando se introduce agua dentro de la camara
superior moja el producto alimenticio y a la vez aumenta la presién progresivamente,
llegando un momento en que la membrana se rompe y entonces la mezcla liquida de
agua y producto alimenticio alcanza la camara inferior, que comunica con un orificio de

salida por el se extrae la mezcla para su consumo.

En la mayoria de los casos los casos la rotura de la membrana se lleva a cabo mediante
un contacto fisico entre la membrana y un elemento afilado, como por ejemplo en la
patente con n° de publicacion en Espafia ES 2260626 (EP 02000943), de forma que con
el aumento de la presion dentro de la camara superior de la capsula, la membrana se

desplaza y entra con contacto con el elemento afilado.

En cambio en la patente de invencion con n° publicacion ES 2555631, la membrana
laminar se rompe debido al aumento de la presion dentro de la camara superior de la
capsula sin precisar un elemento afilado que penetre en la membrana laminar. Para ello
la membrana laminar incluye unas incisiones o entallas puntuales que constituyen unas
zonas debilitadas, y es por donde finalmente se rompe la membrana cuando aumenta la

presion lo suficiente.

La patente de invencion con n° de publicacion en Espafia ES 2359284 T3 con prioridad
de la patente europea EP 07104813, se refiere a una capsula de ingredientes para
bebidas que comprende una estructura de cazoleta que incluye una camara superior y
una cadmara inferior que estan separadas por un filtro, de manera que cuando aumenta la
presion dentro del la camara superior donde se encuentra la sustancia alimenticia, la
mezcla liquida (bebida) de agua y de la sustancia alimenticia pasa a la cAmara inferior a
través de un hueco perimetral que se libera como consecuencia del aumento de la
presion en la camara superior, de forma que dicho hueco perimetral esta delimitado entre
una cara lateral interna de la estructura de cazoleta y una parte perimetral del filtro
adyacente a dicha cara lateral interna. El filtro incluye unos orificios directos de

capilaridad que comunican directamente la camara superior y la camara inferior.
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Descripcién de lainvencion

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados en los
apartados anteriores, la invencién propone una capsula para infusion de bebida que
comprende:

- Una estructura de cazoleta que incluye una embocadura cerrada mediante una tapa.

- Un filtro apoyado sobre un fondo de la estructura de cazoleta por debajo de un
escalonamiento perimetral de la estructura de cazoleta; donde dicho fondo incluye un
orificio de salida de la bebida.

- Una membrana laminar que separa una camara inferior de una camara superior de la
estructura en forma de cazoleta; donde en la cAmara inferior se encuentra el filtro y donde

la cAmara superior esta configurada para alojar una sustancia alimenticia.

La membrana laminar esta unida a la estructura de cazoleta mediante una primera unién
sellada coincidente con una zona anular de la membrana laminar soldada al

escalonamiento perimetral de la estructura de cazoleta.

A su vez, la membrana laminar esta unida al filtro mediante una segunda unién sellada
central coincidente con una primera parte interna de la membrana laminar que esta

soldada a una zona de una meseta central que forma parte del filtro.

La membrana laminar incluye un precorte circunferencial continuo que tiene un didmetro

mayor que la dimension del contorno de la meseta del filtro.

El filtro comprende un laberinto superior y un laberinto inferior dispuestos en oposicién y
comunicados entre si mediante unos orificios préximos al contorno exterior del filtro;
donde el laberinto superior estd en contacto con la membrana laminar y el laberinto

inferior esta en contacto con el fondo de la estructura de cazoleta.

El precorte circunferencial continuo esta ubicado en una porcién anular de la membrana
laminar que esta enfrentada a un valle anular ubicado en el laberinto superior del filtro;
donde dicha porcion anular esta ubicada en el vano del valle anular; y donde dicha
porciébn anular asienta por dos zonas colaterales paralelas sobre unos apoyos que

delimitan la embocadura del valle anular.
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Una vez rota la membrana laminar por su precorte circunferencial continuo la bebida
fluye en expansion en el laberinto superior desde el valle anular hasta los orificios y en

concentracion en el laberinto inferior hacia el orificio de salida.

El precorte circunferencial continuo delimita el area de la primera parte interna de la

membrana laminar que esta unida a la meseta central del filtro.

El valle anular del filtro esta delimitado por una cara lateral continua, unas areas laterales
de una sucesién de resaltes en paralelo a la cara lateral continua y un fondo escalonado;
donde dicha cara lateral continua forma parte de la meseta central del filtro; y donde los
apoyos de la porcién anular de la membrana laminar estan ubicados en la meseta central

y en la sucesion de resaltes.

El fondo escalonado del valle anular estd formado por una sucesion de cajeados
separados por unos tabigues radiales.

El laberinto superior del filtro comprende la sucesién de resaltes distribuidos en una
trayectoria circunferencial alrededor de la meseta central; una sucesion de resaltes
adicionales con un recorrido circunferencial de mayor diametro que el recorrido
circunferencial de la otra sucesién de resaltes; y un resalte perimetral continuado que
tiene un recorrido circunferencial mayor que el recorrido circunferencial de los resaltes

adicionales.

El laberinto inferior del filtro comprende una seccién de paso radial intermedia que esta
delimitada por una sucesién de barreras intermedias almenadas que conforman pasillos
con cambios bruscos de direccion; una seccion de paso interior que esta delimitada por
una barrera interna formada por unos salientes que siguen una trayectoria circunferencial
y los cuales rodean a su vez a una camara centrada que estd enfrentada al orificio de

salida del fondo de la estructura de cazoleta .

El laberinto inferior incluye una canalizacion exterior donde desembocan los orificios que
comunican el laberinto superior y el laberinto inferior; donde dichos orificios estan
ubicados entre los resaltes adicionales del laberinto superior; y donde dicha canalizacion

exterior es un espacio sin obstaculos que conecta todos los orificios comunicantes de
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ambos laberintos.

Las barreras intermedias del laberinto superior comprenden unos tabiques radiales en
combinacién con unos tabiques arqueados en oposicion que siguen una trayectoria
circunferencial en paralelo a la trayectoria circunferencial del borde exterior del filtro;
donde dichos tabiques arqueados estan unidos por unos de sus extremos a ambos lados

de los tabiques radiales.

La membrana laminar comprende una primera capa de aluminio y una segunda capa de
poliéster unidas integramente entre si por dos de sus caras; donde el precorte
circunferencial continuo de la membrana laminar esta incluido en la segunda capa de
poliéster con interrupcién de todo su espesor; y donde la membrana laminar esta unida al

filtro y a la estructura de cazoleta mediante la primera capa de aluminio.

A continuacion para facilitar una mejor comprension de esta memoria descriptiva y
formando parte integrante de la misma, se acompafia una serie de figuras en las que con

caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado el objeto de la invencion.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva explosionada de la capsula para infusion de
bebida, objeto de la invencién. Comprende basicamente una estructura de cazoleta, una
membrana laminar y un filtro que incluye un laberinto superior y un laberinto inferior en
oposicion.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva seccionada del filtro y de la membrana
laminar que esta unida a una meseta central del filtro y a un escalonamiento perimetral de
la estructura de cazoleta.

Figura 3a.- Representa una vista en planta del filtro donde se muestra la configuracion de
su laberinto superior.

Figura 3b.- Representa una vista en planta del filtro donde se muestra la configuracion
de su laberinto inferior.

Figura 4.- Muestra una vista en planta de la membrana laminar donde se destaca una
porcion anular que incluye un debilitamiento formado por un precorte circunferencial
continuo.

Figura 5.- Muestra una vista en seccién de una parte del conjunto de la membrana
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laminar y laberinto superior del filtro después de romperse dicha membrana laminar
debido a la presion ejercida por un fluido liquido en un espacio cerrado dentro de la

capsula de la invencion.

Descripcién de un ejemplo de realizacién de la invencién
Considerando la numeracion adoptada en las figuras la capsula para infusiébn de bebida
comprende una estructura de cazoleta 1 con un escalonamiento perimetral 7, una tapa

16, un papel filtrante 9, un filtro 3 y una membrana laminar 5.

La tapa 16 estd unida mediante sellado sobre un reborde perimetral superior 1a que

delimita una embocadura de la estructura de cazoleta 1.

El filtro 3 est4 apoyado sobre un fondo 2 de la estructura de cazoleta 1 por debajo del

escalonamiento perimetral 7; donde dicho fondo 2 incluye un orificio de salida 13.

La membrana laminar 5 est4 unida a la estructura de cazoleta 1 mediante una primera
union soldada continua que se corresponde con una zona anular 5a de la membrana

laminar 5 soldada al escalonamiento perimetral 7 de la estructura de cazoleta 1.

En una realizacion de la invencion, sobre una cara de membrana laminar 5 esta adosado
el papel filtrante 9 que est4 soldado a una parte de una cara lateral interna 10 de la

estructura de cazoleta 1.

La membrana laminar 5 junto el papel filtrante 9 separan una camara inferior 14 y una
camara superior 15 de la estructura de cazoleta 1; donde en la cadmara inferior 14 se
encuentra alojado el filtro 3 y donde la camara superior 15 estd configurada para alojar
una sustancia alimenticia 17 que estara en contracto con la membrana laminar 5 o con el

papel filtrante 9 cuando se incorpore este Ultimo elemento 9.

La membrana laminar 5 estd unida también al filtro 3 mediante una segunda union
soldada anular, continua y central, que se corresponde con una primera parte interna 5c a
modo de disco central de la membrana laminar 5; donde una zona de dicha primera parte
interna 5c esta soldada a una meseta central 8 elevada que forma parte del filtro 3; y

donde dicha meseta 8 incluye un hueco concéntrico 4.
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La membrana laminar 5 incluye un precorte circunferencial continuo 5b que tiene un
diametro mayor que la dimension del contorno de la meseta central 8 del filtro 3. Dicho
precorte circunferencial continuo 5b delimita el area de la primera parte interna 5¢; donde
dicho precorte circunferencial continuo 5b esta ubicado en una parte delimitada entre las
dos uniones soldadas continuas; y donde el precorte circunferencial continuo 5b separa la
primera parte interna 5c de una segunda parte externa 5d de la membrana laminar 5 que

incluye la zona anular 5a.

El filtro 3 comprende un laberinto superior 11 y un laberinto inferior 12 en contraposicién
gque estan comunicados a través de al menos un orificio 6 comunicantes proximo al
borde perimetral del filtro 5, aunque en la practica incluye una sucesion de orificios 6

ubicados en un contorno circunferencial.

En una realizacion de la invencion dichos orificios 6 comunicantes son de forma circular y
comprenden una medida delimitada entre 0,4 mm. y 0,8 mm., sin descartar otras

medidas.

La camara inferior 14 de la capsula donde se encuentra alojado el filtro 5, constituye una
camara de descarga y filtrado, donde el agua mezclada con la sustancia alimenticia 17
fluye entre los espacios e intersticios situados entre el laberinto superior 11 y el laberinto
inferior 12, filtrandose y homogeneizandose el agua con la sustancia alimenticia, en su
recorrido desde la periferia del fondo 2 de la capsula hasta la parte central de dicho fondo
2 donde se encuentra el orificio de salida 13 por donde fluira al exterior la mezcla liquida

(bebida) del agua con la sustancia alimenticia 17.

Se destaca que la capsula de la invencion es una evolucion de la patente espafiola P
201530922 con n° de publicacion ES 2555631 (mismo titular que la capsula de la
invencién) que describe una cdpsula de preparacion de bebida alimenticia con sistema de
salida controlado, en la que una membrana laminar esta unida por una primera zona
anular a un escalonamiento perimetral de una estructura de cazoleta y por una segunda
zona central la membrana laminar esta unida a una meseta central. Esta segunda zona
central es concéntrica con la primera zona anular; donde el paso de fluido se realiza a
través de unas entallas de la membrana laminar que se abren bajo el efecto de la presion

en el interior de la capsula.
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Tras introducir la capsula de la invencion en una maquina para infusion de bebida, y
accionar dicha maquina, un extremo de una cénula 18 de la maquina perfora la tapa 16
de la cépsula y se introduce en un espacio hueco que existe en la parte superior de la
capsula, por encima de la sustancia alimenticia 17 alojada en la cAmara superior 15; todo

ello para inundar dicha cdmara superior 15 con agua en estado liquido.

Asi pues, la sustancia alimenticia 17 ocupa un espacio de relleno que se complementa
con el espacio hueco en el que desemboca el extremo de la canula 18, de manera que la
camara superior 15 comprende el espacio hueco y el espacio que ocupa la sustancia

alimenticia.

La canula 18 introduce agua caliente dentro de la camara superior 15 de la capsula
inundando el espacio interior de dicha camara superior 15; donde durante esta operacién
se va mezclando el agua caliente con la sustancia alimenticia 17. Al irse introduciendo el
agua caliente, la presion en el interior de la camara superior 15 de la capsula aumenta

progresivamente.

Cuando la presion en el interior camara superior 15 de la capsula alcanza un determinado
valor, se inicia la rotura controlada de la membrana laminar 5 por una zona de su precorte
circunferencial continuo 5b, y a continuacién en todo el recorrido cerrado del precorte
circunferencial continuo 5b; con lo cual se comunica la cadmara superior 15 y la camara

inferior 14 donde se encuentra el filtro 3.

Cabe sefalar que la rotura de la membrana laminar 5 es progresiva a lo largo de todo el
recorrido del precorte circunferencial continuo generandose una abertura anular continua
alrededor de la meseta central 8. Asi pues, con al aumento de la presion en el interior de
la cdpsula, la membrana laminar 5 se rompe inicialmente en el punto mas débil del
precorte circunferencial continuo 5b (marcado con laser) y después se completa la rotura
progresivamente a lo largo de todo el recorrido de dicho precorte circunferencial continuo
5b.

En esta situacion, la mezcla de agua y sustancia alimenticia 17 alcanza la camara inferior
14, dentro de la cual dicha mezcla recorre primero el laberinto superior 11 del filtro 3

desde una zona central alrededor de la meseta 8 hasta una zona perimetral del filtro
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donde se encuentran los orificios 6.

A continuacion la mezcla de agua y sustancia alimenticia 17 fluyen a través de dichos
orificios 6 hasta alcanzar el laberinto inferior 12; donde la mezcla hara un recorrido desde
una zona perimetral exterior hasta una zona central de dicho laberinto inferior 12 hasta
alcanzar finalmente el orificio de salida 13 centrado del fondo 2 por donde fluira al exterior

la mezcla de agua y sustancia alimenticia 17.

Como consecuencia de lo mencionado anteriormente, la salida de la bebida liquida por la
parte inferior de la c4psula, durante el proceso de extraccion de la bebida, se produce de
manera paulatina, sin producirse el efecto de golpe de ariete, lo cual redunda en una

extraccidn suave, sin borbotones ni salpicaduras.

Ademas se destaca como ventaja principal de la invencibn que mediante el precorte
circunferencial continuo 5b de la membrana laminar 5 se controla totalmente la forma de
la rotura de dicha membrana laminar 5 al tener un contorno de trayectoria cerrada
solamente por el incremento de la presion del fluido de agua inyectada; con lo que de
esta manera se evita que la membrana laminar 5 genere zonas de apertura irregulares de
las que se puedan desprender partes del material de dicha membrana laminar 5 o0 zonas

de paso de fluido liquido deficientes.

Cabe sefialar que tras la rotura de la membrana laminar 5, ésta permanece unida al

escalonamiento perimetral 7 y también a la base superior 8a de la meseta central 8.

La membrana laminar 5 comprende una primera capa de material de aluminio y una
segunda capa de poliéster; donde la primera capa es la que esta soldada al
escalonamiento perimetral 7 de la estructura de cazoleta 1 y a la meseta central 8 del
filtro 3.

Se destaca que la doble soldadura para unir la membrana laminar 5 conforma unas
condiciones de contorno que impiden cualquier desplazamiento que no sea el de la

propia deformacién de la membrana laminar 5.

La membrana laminar 5 se deforma con la presion ejercida por el fluido liquido dentro de

10
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la camara superior 15, llegandose a dividir dicha membrana laminar 5 en dos partes
separadas, sin que medie contacto fisico con otros elementos de la cdpsula por la zona

de rotura.

En el proceso final de fabricacién de la membrana laminar 5, una seccion de la segunda
capa de material de poliéster es eliminada (evaporada) por medio de un laser; donde
dicha secciébn se corresponde con el precorte circunferencial continuo 5b donde

solamente permanece el material de aluminio de la primera capa.

Eliminar de una zona especifica el material de poliéster reduce las capacidades
mecanicas de la membrana laminar 5 de una forma precisa que esta disefiada para

romperse por la zona grabada con el laser.

Bajo la presion del fluido liquido dentro de la camara superior 15 de la estructura de
cazoleta 1, la membrana laminar 5 se acomoda y adapta a las superficies del filtro 3;
donde dichas superficies se corresponden con unas zonas de contacto de elementos del
laberinto superior 11 y con unas zonas de contacto del contorno lateral de la meseta 8 del
filtro 3.

Bajo la presion del fluido liquido, la adaptacion de la membrana laminar 5 sobre los
citados elementos del filtro 3 provoca que se diferencien sectores con diferentes
deformaciones, de forma que en esta situacion la membrana laminar 5 se ve sometida a
una tension en toda su extensién, que llegado el momento de una deformacion y tensién
maximas la membrana laminar 5 se rompera por su parte mas débil que es justamente la
zona donde se ha realizado previamente el precorte circunferencial continuo 5b en la que

solamente permanece el material de aluminio de la primera capa.

Asi pues, en el punto de deformacién y tensibn maximas de la membrana laminar 5, se
produce su rotura en coincidencia con el debilitamiento del precorte circunferencial
continuo 5b, de manera que las propiedades debilitadas del material de aluminio de la
primera capa producen una rotura controlada a una presion especifica del fluido liquido

dentro de la camara superior 15 sin contacto mecanico.

Analizando el tipo de rotura de la membrana laminar, bajo la teoria de resistencia de

11
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materiales y de estructuras, la elongacién previa a la rotura de la membrana laminar 5
provoca en ella una tension de traccion. Esta tension aumenta proporcionalmente con la
deformacion, hasta que se alcanza la resistencia maxima a la traccion de la primara capa
de aluminio (en la zona del precorte circunferencial continuo 5b con laser) y provoca la
rotura de la membrana laminar 5; siempre sin contacto mecénico con otros elementos ni

acoplamiento en la zona de rotura.

Con objetivo de tener siempre la misma apertura de la capsula, de una forma controlada
y delimitada, se ha disefiado el precorte circunferencial continuo 5b en la membrana

laminar 5.

Se destaca que para llevar a cabo la apertura de la capsula, el precorte circunferencial
continuo 5b no tiene ni principio ni final. En cambio otros cortes lineales convencionales
tienen un tramo final que es susceptible y sensible a la concentracién de tensiones,
posibilitando la apariciébn de grietas incontroladas por la deformaciéon de la membrana

laminar que incluye dichos cortes lineales.

El precorte circunferencial continuo 5b es una geometria sin principio ni final, en el que,
una vez iniciada la rotura de la membrana laminar 5, esta se extiende por la zona de
debilitamiento laser, produciendo la rotura total de la primera capa de aluminio en dos
secciones. Este efecto, incluye un efecto auto conclusivo, sin posibilidad de que las zonas
debilitadas de la capa de aluminio estén en contacto con otras partes de la capsula antes

de su rotura.

La capa de aluminio esta disefiada para romperse sin contacto mecanico ni acoplamiento
con otras zonas de la cdpsula, sino solamente mediando la deformacion y la tension por
traccion debido exclusivamente a la presion generada por el fluido liquido dentro de la

camara superior 15 de la estructura de cazoleta 1.

Para facilitar la operacion de rotura controlada, el filtro 3 incluye un valle anular 19
alrededor de la meseta central 8 sobre cuya base 8a esta soldada la primera parte interior
5c de la membrana laminar 5; donde dicho valle anular 19 esté enfrentado a una porcion
anular 26 de la membrana laminar 5 en la que se encuentra el precorte circunferencial

continuo 5b.
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El valle anular 19 esta delimitado por dos areas de apoyo colaterales del filtro 3 que
actuaran de soporte de apoyo para la primera capa de aluminio de la membrana laminar
5, pero sin unién entre el filtro 3 y la primera capa de aluminio en dichas areas de apoyo.

El valle anular 19 limita y define el vano sobre el cual se efectuard la elongacién
(estiramiento) de la primera capa de aluminio; donde el precorte circunferencial continuo

5b de la membrana laminar 5 esta enfrentado con el dicho vano del valle anular 19.

El valle anular 19 es el espacio vacio sobre el cual la primera capa de aluminio de la
membrana laminar 5 se deforma hasta su punto de rotura a lo largo del precorte

circunferencial continuo 5b de dicha membrana laminar 5.

El filtro 3 tiene una geometria que limita el exceso de deformacién de la membrana
laminar 5 y mantiene abiertas superficies por donde la bebida puede fluir a través del
laberinto superior 11, de manera que una vez que la primera capa de aluminio se ha
abierto debido a su rotura, siempre en una zona delimitada prevista (porcion anular 26 de
la membrana laminar 5), la bebida puede fluir a través del laberinto superior 11, tal como

se ha referido anteriormente.

El valle anular 19 del filtro 3 esta delimitado por una cara lateral continua 19a, unas areas
laterales de una sucesion de resaltes 19b en paralelo a la cara lateral continua 19a y un
fondo escalonadol9c; donde dicha cara lateral continua 19a forma parte de la meseta
central 8 del filtro. El fondo escalonado 19c esta formado por una sucesion de cajeados

separados por unos tabique radiales.

El laberinto superior 11 incluye ademas una sucesion de resaltes adicionales 20 con
recorrido circunferencial de mayor diametro que el recorrido circunferencial de la otra
sucesion de resaltes 19b. Dicho laberinto superior 11 incluye también un resalte
perimetral continuado 21 con un recorrido circunferencial de mayor diametro que el
recorrido circunferencial de los resaltes adicionales 20. Entre los resaltes adicionales 20
existen unos huecos de separacion que se corresponden con unas zonas intermedias en
las que se encuentran los orificios 6 que comunican el laberinto superior 11 y el laberinto

inferior 12.
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Una vez que la membrana laminar 5 se ha roto de forma controlada a lo largo de su
precorte circunferencial continuo 5b se separan fisicamente la primera parte interior 5¢c y
la segunda parte exterior 5d de dicha membrana laminar 5, de forma que las porciones
adyacentes de ambas partes 5c, 5d se doblan hacia el espacio interior del valle anular 19
hasta contactar con su cara lateral continua 19a, con sus areas laterales de la sucesion

de resaltes 19b y también con una parte de su fondo escalonado 19c.

Una vez rota la membrana laminar 5, la geometria del fondo escalonado 19c¢ del valle
anular 19, en direccion a la escapatoria de la bebida liquida, mantiene abiertas secciones
de paso en los limites del valle anular 19, evitando el cierre total del laberinto superior 11
del filtro.

Una superficie enrejillada del laberinto superior 11 del filtro 3 contacta con la primera
capa aluminio de la membrana laminar 5 separada en dos partes una vez ya se
producido su rotura por el precorte circunferencial continuo 5b; donde dicho laberinto
superior 11 no media en la apertura, sino en el control de la extraccion de la bebida.

Uno de los problemas asociados a la manejabilidad de capsulas para la infusion de
bebidas es el golpe inicial del frente del caudal de liquido al salir por la capsula, motivado

por la alta presion a la que se forma la infusion.

Para evitar dicho efecto del golpe inicial del frente del caudal de liquido a la salida de la
capsula, se ha disefiado el filtro 3 que esta dividido en secciones con diferentes
utilidades, de manera que el laberinto superior 11 es el encargado de expandir la bebida
desde el valle anular 19 hasta la zona donde se encuentran los orificios 6 que comunican
el laberinto superior 11 y el laberinto inferior 12, mientras que el laberinto inferior 12 es el
encargado de concentrar la bebida, reducir y suavizar su velocidad y/o presion, y

centralizar la extraccion a través del orificio de salida.

El laberinto inferior 12 incluye una canalizacién exterior 22 donde desembocan los
orificios 6 que comunican el laberinto superior 11 y el laberinto inferior 12; donde dichos
orificios 6 estan ubicados entre los resaltes adicionales 20 del laberinto superior 11;
donde dicha canalizacion exterior 22 es un espacio sin obstaculos que conecta todos los

orificios comunicantes de ambos laberintos 11, 12.
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La seccion de paso anular exterior de dicha canalizacion exterior 22 del laberinto inferior
12 distribuye la bebida liquida por todo el recorrido anular de la canalizacion exterior 22,
homogeneizando el caudal de la bebida liquida antes de pasar a la siguiente etapa.

Una seccion de paso radial intermedia del laberinto inferior 12 esta delimitada por una
sucesion de barreras intermedias 23 almenadas que conforman pasillos con cambios
bruscos de direccion. Estos pasillos en diferentes direcciones obligan a la bebida liquida

a reducir su velocidad y presion mientras fluye hacia el orificio de salida 13.

Dichas barreras intermedias 23 comprenden un conjunto de tabiques radiales 23a en
combinacién con unos tabiques arqueados 23b en oposicidbn que siguen una trayectoria
circunferencial; donde dichos tabiques arqueados 23b estdn unidos por unos de sus

extremos a ambos lados de los tabiques radiales 23a.

Una seccién de paso interior del laberinto inferior 12 esta delimitada por una barrera
interna formada por unos salientes 24 que siguen una trayectoria circunferencial, y los
cuales rodean a su vez a una camara centrada 25 que esta enfrentada al orificio de salida
13.

La seccion de paso interior esta configurada también para reducir la velocidad del liquido,
distribuir homogéneamente la bebida en el orificio de salida 13 y limitar el tamafio de las

burbujas.

Finalmente, la seccion de paso del orificio de salida 13 vuelve a concentrar la bebida
liguida, una vez que ha perdido la velocidad y la presion para formar la Unica salida de la

capsula a través de dicho orificio de salida 13.

A la salida del laberinto inferior 12 el liquido tiene un vector que no apunta hacia la salida
de la cépsula, sino que fuerza a la bebida a ser distribuida por el interior de la camara
centrada 25. Este movimiento puede generar una salida de la capsula con recorrido
helicoidal de la bebida liquida. Para evitar este movimiento en exceso, las barreras
intermedias 23 se orientan de forma adecuada a la salida del laberinto inferior 12, de
manera que las diversas corrientes de fluido liquido que recorren los pasillos de las

barreras intermedias 23, antes de alcanzar la camara centrada 25, dichas corrientes
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chocan contra los salientes 24 de la barrera interna.

Adicionalmente, la barrera interna limita la calidad de la crema, evitando la generacion

burbujas grandes.

Con esta disposicion descrita, cuando se va a hacer uso de la capsula de la invencion se
introduce agua con la canula 18 dentro de la cAmara superior 15 inundando toda ella y
mojando la sustancia alimenticia 17 que se encuentra dentro de la citada cAmara superior
15, de forma que a medida que se introduce mas agua aumenta progresivamente la
presién en su interior; llegando un momento en el que se inicia la rotura de la membrana

laminar 5 por un punto de su precorte circunferencial continuo 5b.

En esta situacién, progresivamente y de forma suave se va rasgando la membrana
laminar 5 hasta completar todo el recorrido de dicho precorte circunferencial continuo 5b.
Desde el momento en el que se inicia la rotura de la membrana laminar 3 la mezcla de
agua con la sustancia alimenticia 17 alcanza el valle anular 19 del laberinto superior 11
del filtro 3, para después recorrer en expansion (por debajo de la membrana laminar 5) en
direcciones radiales el laberinto superior 11 a través de los huecos entre los resaltes 19b
y los huecos entre los resaltes adicionales 20, hasta alcanzar los orificios 6 que
comunican el laberinto superior 11 y el laberinto inferior 12, donde dichos orificios 6

desembocan en la canalizacién 22 de dicho laberinto inferior 12.

Finalmente la mezcla liquida recorrera el laberinto inferior 12 en concentracién hacia su
centro a través de su seccion de paso radial intermedia y su seccion de paso interior
hasta alcanzar la camara centrada 25 y de aqui la mezcla liquida discurrir4 a través del

orificio de salida 13 ubicado en el fondo 2 de la estructura de cazoleta 1.
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REIVINDICACIONES

1.- Capsula parainfusiéon de una bebida, que comprende:

- una estructura de cazoleta (1) que incluye una embocadura cerrada mediante una tapa
(16);

- un filtro (3) apoyado sobre un fondo (2) de la estructura de cazoleta (1) por debajo de un
escalonamiento perimetral (7) de la estructura de cazoleta (1); donde dicho fondo (2)
incluye un orificio de salida (13) de la bebida;

- una membrana laminar (5) que separa una camara inferior (14) de una cadmara superior
(15) de la estructura en forma de cazoleta (1); donde en la cdmara inferior (14) se
encuentra el filtro (3) y donde la camara superior (15) esta configurada para alojar una
sustancia alimenticia (17);

donde la membrana laminar (5) esta unida a la estructura de cazoleta (1) mediante una
primera unién sellada coincidente con una zona anular (5a) de la membrana laminar (5)
soldada al escalonamiento perimetral (7) de la estructura de cazoleta (1); y donde la
membrana laminar (5) esta unida al filtro (3) mediante una segunda union sellada central
coincidente con una primera parte interna (5¢) de la membrana laminar (5) que esta
soldada a una zona de una meseta central (8) que forma parte del filtro (3);
caracterizada por que:

- la membrana laminar (5) incluye un precorte circunferencial continuo (5b) que tiene un
diametro mayor que la dimension del contorno de la meseta central (8) del filtro (3);

- el filtro (3) comprende un laberinto superior (11) y un laberinto inferior (12) dispuestos en
oposicion y comunicados entre si mediante unos orificios (6) préximos al contorno
exterior del filtro (3); donde el laberinto superior (11) esta en contacto con la membrana
laminar (5) y el laberinto inferior (12) esta en contacto con el fondo (2) de la estructura de
cazoleta (1);

- el precorte circunferencial continuo (5b) estd ubicado en una porcién anular (26) de la
membrana laminar (5) que esta enfrentada a un valle anular (19) ubicado en el laberinto
superior (11) del filtro (3); donde dicha porcion anular (26) est& ubicada en el vano del
valle anular (19); y donde dicha porcion anular (26) asienta por dos zonas colaterales
paralelas sobre unos apoyos que delimitan la embocadura del valle anular (19);

donde una vez rota la membrana laminar (5) por su precorte circunferencial continuo (5b)
la bebida fluye en expansién en el laberinto superior (11) desde el valle anular (19) hasta

los orificios (6) y en concentracion en el laberinto inferior (12) hacia el orificio de salida
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(13).

2.- C4psula para infusién de una bebida, segun la reivindicacion 1, caracterizada por
que el precorte circunferencial continuo (5b) delimita el area de la primera parte interna

(5¢) de la membrana laminar (5).

3.- C4psula para infusién de una bebida, segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que el valle anular (19) del filtro (3) esta delimitado por una
cara lateral continua (19a), unas areas laterales de una sucesion de resaltes (19b) en
paralelo a la cara lateral continua (19a) y un fondo escalonado (19c); donde dicha cara
lateral continua (19a) forma parte de la meseta central (8) del filtro (3); y donde los
apoyos de la porcién anular (26) de la membrana laminar (5) estan ubicados en la meseta

central (8) y en la sucesion de resaltes (19b).

4.- Capsula para infusion de una bebida, segun la reivindicacion 3, caracterizada por
que el fondo escalonado (19c) del valle anular (19) esta formado por una sucesion de

cajeados separados por unos tabiques radiales.

5.- Céapsula para infusion de una bebida, segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 3 6 4, caracterizada por que:

- el laberinto superior (11) del filtro (3) comprende la sucesién de resaltes (19b)
distribuidos en una trayectoria circunferencial alrededor de la meseta central (8); una
sucesion de resaltes adicionales (20) con un recorrido circunferencial de mayor diametro
que el recorrido circunferencial de la otra sucesion de resaltes (19b); y un resalte
perimetral continuado (21) que tiene un recorrido circunferencial mayor que el recorrido
circunferencial de los resaltes adicionales (20);

- el laberinto inferior (12) del filtro (3) comprende una seccion de paso radial intermedia
que estad delimitada por una sucesion de barreras intermedias (23) almenadas que
conforman pasillos con cambios bruscos de direccion; una seccion de paso interior que
esta delimitada por una barrera interna formada por unos salientes (24) que siguen una
trayectoria circunferencial y los cuales rodean a su vez a una camara centrada (25) que

esta enfrentada al orificio de salida (13) del fondo (2) de la estructura de cazoleta (1).

6.- Cépsula para infusion de una bebida, segun la reivindicacion 5, caracterizada por
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que el laberinto inferior (12) incluye una canalizacion exterior (22) donde desembocan los
orificios (6) que comunican el laberinto superior (11) y el laberinto inferior (12); donde
dichos orificios (6) estan ubicados entre los resaltes adicionales (20) del laberinto superior
(11); y donde dicha canalizacién exterior (22) es un espacio sin obstaculos que conecta

todos los orificios (6) comunicantes de ambos laberintos (11, 12).

7.- Capsula para infusién de una bebida, segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 5 0 6, caracterizada por que las barreras intermedias (23) del laberinto superior
(11) comprenden unos tabiques radiales (23a) en combinacion con unos tabiques
arqueados (23b) en oposicion que siguen una trayectoria circunferencial en paralelo a la
trayectoria circunferencial del borde exterior del filtro (3); donde dichos tabiques
arqueados (23b) estan unidos por unos de sus extremos a ambos lados de los tabiques
radiales (23a).

8.- Capsula para infusion de una bebida, segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que la membrana laminar (5) comprende una primera capa
de aluminio y una segunda capa de poliéster unidas integramente entre si por dos de sus
caras; donde el precorte circunferencial continuo (5b) de la membrana laminar (5) esta
incluido en la segunda capa de poliéster con interrupcion de todo su espesor; y donde la
membrana laminar (5) esta unida al filtro (3) y a la estructura de cazoleta mediante la

primera capa de aluminio.

9.- Capsula parainfusiéon de una bebida, segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que comprende un papel filtrante (9) que esta soldado a
una parte de una cara lateral interna (10) de la estructura de cazoleta (1); donde dicho

papel filtrante (9) esta en contacto con la membrana laminar (5).
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