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Ethyl Corporation, 330 South Fourth Street, Richmond, Virginia, Yhdysvallat

Menetelms kemiallisestil delignifioidun ja kuidutetun sellumassan kédsittelemi-
geksi - TForfarande f6r behandling av delignifierad och fibrerad celluloosa-

magsa

Timé keksints koskee paperin ja vastaavien tuotteiden valmistuksessa
kdytettyd sellumassaa, Erityigesti keksintd koskee menetelmi#i sellun kuituomi-
naisuuksien parantamiseksi, muodostunutta massaa ja siitd valmistettua paperia

Paperinvalmigtuksessa on otettava huomioon lujuusominaisuudet kahdella
taholla: ne Jjotka vaikuttavat paperikoneen toimintaan ja ne jotka vaikuttavat
valmiin tuotteen lujuuteen. Yleisesti ottaen on kolme kriittistd kuitueminai-
suutta: a) niiden vaikutus lujuuteen, b) niiden kustannukset ja c¢) muut tuot-
teeseen liittyvdt ominaisuudet (valkoisuus, tiheys, sileys, opasiteetti jne.).

Paperinvalmistuksessa tunnetaan 1lzZhinni kolme kuitutyyppii:

a) hioke (joka on halvin ja heikoin), b) lyhyt kemikuitu (joka on suhteellisen
kallista ja lujaa) ja c) pitkd kemikuitu (joka on kalleinta ja lujinta). Halut
tujen fysikaalisten ominaisuuksien tasapainon saavuttamiseksi hioketta tai ly-
hyttd kemikuitua sekoitetaan melkoiseen middrdin pitkid kemikuitua. Tdmén pitki
kuidun osuns vaikuttaa haitallisesti raaka-ainekustann?@siin ja m8Erdttyihin
Jaatuominaiguuksiin.

Pitkén kemikuidun tarpeen vihentimiseksi Ja tuotteen laadun parantamiseks
sellukuituja ké&sitellédisin mekaanisesti ennen lopullista paperinvalmistusta. T&m



kidgittely muuttaa massan yksittdiskuitujen ominaispinta-alaa ja/tai muotoa ja
kokoa, 301101n molemmat lujuusominaisuukeiin kohdistuvat vaatimuvkset tayttyvit.
Paperinvalmistuksessa kuidun tavallisin mekaaninen késittely tapahtuu

pienilld pitoisuuksilla holanterissa tai raffinddrissd. Tdlldin massaa vesilie

teeni eli -sulppuna, pitoisuus n. 0,3 - n. 5,0 % kidsitelldéin mekaanisesti

holanterissa, Jordanmyllyssid tai vastaavassa laitteessa. Timd késittely paran-

\ tag#’muodostuneen paperin erditéd lujuusominaisuuksia, erityisesti veto-ja:pulils
amiglujuutta. Mutta nédmé lujuuden paranemiset saavutetaan muiden toivotiujen
ominaiguuksien, esim. repedmislujuuden, vetoenergia-absorption ja magsan
freeness-arvon kustannuksella.

Koskd kégittely pienills pitoisuuksilla holanterissa ja raffintorissé

\/ aiheuttaa myés kuidun végioitumista ja katkeamista on sellumassan valmistami-
seksi ehdotettu muita menetelmid., Erdissd tidllaisessa menetelmissd, kuvattu
esimerkein yhdysvaltaisissa patenteissa n:o 2, 516,384 ja 3,028,632 ja kisi-
telty lehdessid Paper Trade Jourmal, Vol. 128, No. 9. s. 17~22 (March 3, 1949)
ja Vol. 128, .No. 11, s. 19-27 (March 17. 1949) kuituja tydstetiin suurilla
pitoisuuksilla normaalipaineessa kahden vastakkaissuuntaan pydrivin elementin
vilisgsd. Joskin muodostuneen paperin erdédt fysikaaliset ominaisuudet paranivat
erddt muut huononivat joten menetelmén kaupallinen menestys oli vidhdinen.

Yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3,382,140 Henderson et al. kuvaavat -
suuripitoista paperinvalmistusmassaa. Joskin Henderson et al. massa parantaa
rainan fysikaalisia ominaisuuksia, heididn menetelmdiinsi liittyy Joukko wvakavia
haittoja, jotka voimakkaasti rajoittavat sen kaupallista kiyttod. Niinpd esim.
energiankulutuksen ollessa timin menetelmén alarajalla muodostuu massaa, jonka
tiheys on suurempi kuin hienopaperin tai painopaperin valmistuksessa on toi-
vottavaa., Itse agiagsa Hendersonin et al. menetelméssid magsan tiheys kasvaa
niin nopeasti, ettd kiytdnnoesd on vaikeaa ellei mahdotonta sditd& tiheys halu
tulle alueelle., Yleensd menetelmiin edut eividt riiti kompensoimaan kasvanneita
kustannuksia paitsi erikoistapauksissa.

Y114 kuvatut menetelmidt, jotka kuvaavat alan nykyistd Jaunhatusta, ovat
teollisundessa saavuttaneet vdhintididn rajoitetun kiytdén. Mutta alan nykyvai-~
heessa ne haittaavat teollisuuden taloudellisuuden paranemista, koska tuotteen
painontarvetta ja/tai sen pitkdn kemikuidun osuntta ei voida tehokkaasti ja

“‘——»-.--...».
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Erltyisestl suuri repeamlsluguus venyma, vetolujuus, sit01tum1nen ja Opa81teet
ti energiankulutuksen ja nienndisen tiheyden ollessa pieni ¢i samanaikaimesti
ole saavutettavissa minkdén ylléd kuvatun menetelmin tai laitteen avulla,

Viime vuosina on kehitetty paineraffin®drejid kuiduttamaan puuhaketta
erilliskuiduiksi osaksi kemiallisesti kuiduttaen tai ilman sitd. Beim. korkea-



saantokartonkisulfaattimassoja valmistetaan tédllaisessa laitteessa limpdme-
kaanisesti kuiduttaen. Kidytinndssd paineraffinddrin korkeita lampsitiloja kiy-
tetidin pehmittimilin kultuja sitovaa ligniinia, jolloin puuhakkeen yksittiis~
kuidut voideaan mekaanisesti erottaa toisistaan vaurioittamatta kuituja mekaani.
segti.

Keksinntssimme kidytetdidn Zskettdin kehitettyjid paineraffindbreji, mutta
Jjo erotettuja sydtteitd ja vidhintdidn osaksi delignifioituja kuituja. Témin
suuripitoigen korkealdmpétilajauhatusmenetelmén on todettu tuottavan massoja,
joidentggégﬁéggﬂﬁfgggpgigg on selvédsti parantunut.

Niinpi timi keksintd merkitsee laatu~ ja/tai kustannusetua alan aikaisem-
piin menetelmiin verrattuna ja siind kdytetddén teollisuudessa jo kiytettivissd
olevaa laitteistoa, joka on kehitetty muita kohteita ja sovellutuksia varten.

Kisdteltdvind olevan keksinndn kohteena on tarjota menetelmi delignifoi-
dun ja kuidutetun sellumassan kisittelemiseksi sen fysikaalisten ominaisuvuksien
parantamiseksi tavanomaista jaubhatusta paremmalle tasolle.

Kigiteltidvdand olevan lisdkohteena on tarjota menetelmd delignifioitujen
kuitujen kédsittelemiseksi ja massan valmistamiseksi, Jjonka ominaisuustasapaino
on selvidsti parantunut ja joka sekoitettuna tavanomaisiin massoihin mahdollis-
taa seoksen pitkien kuitujen osuuden huomattavan vihentéimisen ja siten merkit-
see taloudellista etua.

Kdisiteltidvind olevan kekginndn .lisikohteena on tarjota sellumassa, jota
voidaan kéytt&8d paperin ja vastaavien tuotteiden valmistuksessa, tunnettu
siitd, ettd smen repeidmislujuus, venymi, sisdinen sitoutuminen Ja vetoenergia-
absorptio on kasvanut verrattuna tuotteisiin, jotka on valmistettu vastaavasta
tavanomaisesti jauhetusta massgasta.

Késiteltdvidnd olevan keksinndn lisikohteena on tarjota sellumagsa, joka
korvatessaan tavanomaisesti jauhettua korkealaatuista massaa alempilaatuisia
magsoja gisdltdvissy seoksessa antaa seokselle yhtd hyvin tai paremman ominai-
suustasapainon vidhentden kuitenkin huomattavasti kidytetyn korkeslaatuisen mas-~
san mEdriiy.,

Késiteltdvind olevan keksinndn ylld kuvatut ja muut kohteet ja edut,
jotka helposti ilmenevdt alla olevasta kuvauksesta, toteutetaan menetelmissi,
jolla saadaan sellumassaa parantunein ominaiguuksin. T116in kuumaa, suori-
pitoista, kemiallisesti delignifioitua ja kuidutettua massaa tySstetdin mekaan
sesti massan yksittdisgkuitujen puristamigeksi, taivuttamiseksi ja kiertimi-
seksi vanutetussa muodogsaan normaalipainetta korkeammassa hdyrynpaineessa
rikkomatta suuremmassa mi#rin kuituja ja muuttamatta suuremmassa miirin kui-
Eujéhriitﬁﬁfta; - R R - AR R

Erityisesti kdsiteltivinid olevan keksinndn menetelmiissid kidsitelldidn
suuripitoista massaa alueella n. 30 ~ n. 45 paino-% sulpusta laskettuna nor-

maalipainetta korkeammassa hiyrynylipaineessa n. 2,1 - n. 4,2 kp/cm2
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Kisiteltdvind olevan keksinndn menetelmd toteutetaan sydttdmidlli suuri-
pitoista, vdhinté@in osaksi delignifioitua ja kuidutettua massaa normaalipai-
‘netta korkeammassa hoyrynpaineessa ilmanpaineelta suljettuun tilaan kahden
toistensa suhteen suhteellisesti pituussuunnassa liikkuvaan pinnan viliin,
jotka kuormittamattomina eivit kosketa toisiaan.

Ndiden toimivien pintojen suhteellinen pituussuuntainen liike saa suuri-
pitoigen, kuidutetun ja vidhintdin osaksi delignifioidun massan pySrimiin,
kiertyméin, hiertymidn, taipumaan ja puristumaan, jolloin tapahtuun sekid kuitu-
jen vdlistd ettd niiden sisdistd kitkaa. Mekaaninen ty$ ja sen seurauksena kit-
kavoimat kuumassa, normaalipaineessa ylittdviesd paincessa olevagsa ja suuri-
pitoisessa masmassa saa yksittdiskuidut nikropuristetuiksi, kiertyviksi,
kuidutetuiksi ja erittdin taipuisiksi ilman paikallisia murtumia. Kdsittelyn
jalkeen kuitujen muoto on monitasoinen. Niiden ominaiguuksien tiedetdin olevan
edullisia pyrittéessé mahdollisimman hyvin parantamaan massan nykyieii fysi-
kaalisia ominaisuuksia.

Mekaanisena jauhatuslaitteena voi o0lla mikd tahansa sopiva laite, jossa
suhteellisesti pituussuunnassa liikkuvat pinnat ovat lihekkdin ja tyéstotila
pildetidn normaalipainetta korkeammasgsa héyrynpaineessa.

Esimerkki jauhatuslaitteesta on Bauer Brothers Companyn pySrivi kaksois-
levypaineraffinddri, Jjulkistettu yhdysvaltalaisessa patentissa n:o 3,765,613,
Julkistus on liitetty t&hin vertailun vuoksi.

Toteutettaessa kisiteltédvind olevan keksinndn menetelmii on kaksoislevy-
raffinddrin tyostdpintojen vdlyksen yleensZ oltava sellainen, ettd energian-
tarve on 0~10 hevosvoimapéivéﬁ/tonni jauhettua masgaa,., Mieluiten energiantarve
on 1-3 hevosbimapiiviis/tonni.

Yleensd on havaittu, ettd hoéyrynylipaine n. 0,7-n. 4,2 kp/cm2 on sopiva
kégiteltdvidnd olevan keksinndn menetelmén toteuttamiseksi. Mieluiten hdyryn-
ylipaine on n. 2,1-n.3%,5 kp/cmz.

Kemiallisesti delignifioidun ja kuidutetun raffinddrimagsasydtteen pi-
toisuuden on yleensi oltava n. 10 - n. 50 %. Mieluiten pitoisuus on 30-45 %.
On havaittu, ettd parhaat tulokset saavutetaan pitoisuuden ollessa n. 35 -

n. 40 %.

Kisiteltsvini olevan keksinnn menetelmédssd kiytettynid massana voi olla
mikd tahansa vdhintddn osaksi delignifioitu massa, esim, havupuu-, lehtipuu---
tai hiokem:assa tai niiden seokset ja ne voivat olla valkaistuja tai valkaise-
mattonia massoja joko ennen kisittelyd tai sen Jjidlkeen. Mieluiten massat ovat

kemiallisesti delignifioituja massoja.



Risiteltivind olevan keksinnin menetelmissd kdsitelld&n massaa disper-
goituna suuripitoisena joko veteen tai veteen, joka sis3dltid sopivia miHri§
tunnettuja kuidutus~ tai paperinvalmistuslisiaineita, esim. alunaa tai lipeidd
pHE-arvon siidtimiseksi, polyelektrolyyttejd zetapotentiaalin sddtimiseksi, pe-
roksideja valkaisuun, pigmenttejéd optiseen sd&+t60n ja hartseja liimaukseen.
TEt4 sulppua kdsitelldin normaalipainetta suuremmassa kaasunpaineessa. Témid
paineenalainen kaasu, joka voi olla pelkidstdin vesihdyryd, mutta se voi mybs
olla hdyryn ja muiden tunnettujen kuidutus- ja paperinvalmistusaineiden esim.
kloorin, kloorimonoksidin, klooridioksidin, hapen, otsonin ja ilman seos.
TH116in héyryn osapaineen on oltava vihintd#sn 0,7 kp/omz.

Kdsiteltivini olevan keksinndn erding edullisena erikoispiirteend on,
ettd halutut lujuusominaisuudet saavutetaan ilman liikaa tiheyden kasvua,
mikd on ominaista suuripitoiselle kuidutukselle normasalipaineessa.

Suoritettiin sarja puoliteollisia kokeita kdyttden Bauer n:o 418 pydri-
vdd kaksoislevypaineraffintbrid. Seuraavat esimerkit kauvaavat kisiteltivini
olevan kekginnén etuja verratiuna asiantuntijoiden nykydin tuntemiin menetel-
miin. Némi esimerkit kuvaavat kédsiteltdvini olevan keksinndn menetelmédid sitéd
rajoittamatta mutta selventiden useita suositeltavia toteuttamismuotoja.

Ndissd esimerkeisséd kokeet massoilla ja niistd valmistetuilla papereilla
suoritettiin kdyttden TAPPI-vakiomenetelmid. Esimerkeissd kdytetyt lyhenteet

ovat:s

HCTR = -suuripitoinen korkealdmpttilajauhatus (hdyrynpaine)
HCR = suuripitoinen jauhatus (normaalipaine)

VIB = Valley laboratoriojauhin

HWK = lehtipuusulfaattimassa

SWE = havupniusulfaattimassa

GWD = hioke

Ominaisuuksien ykeikét esimerkéissi ovat seuraavat jollei muuta ilmoitets
Pitoisuus: massan kuivapaino prosentteina sulpusea
Levyvdlys: mm
VIB-jauvhatugaika+ minuuttia
Freeness (CSF) : ml
Valumisaika: sekuntia
Nienndinen tiheys 1b/25% x 40" x 500/mil
Puhkeamiskerroin: (1bs/in2/bs. wt.) x 100
Repeémiskerroin: (g 16 arkin repimiseksi/bs wt) x 100
Taittoluku: kaksoistaittojen lukumééri kuormituksella 1 kg
Vetolujuus: km itsekannattavaa rainaa
Venymi: % repeytymishetkelli
Scottiin sisdinen sidos (Scott Internal Bond): fit-1b. x lO-3



Opasiteetti (TAPPI): B & L % ,
Vetoenergia-absorptio: g—cm/cm2 ki#siarkeille 40 1b/3300 ft

Esimerkki 1
Tissi esimerkissd kuvataan valkaistun (Gardner-valkoisuus 85 %)

havupuunsulfaattimassan fysikaalisten ominaisuuksien tunnusomaisia muuntoksia
valmigtettuna témin keksinndn menetelmsdn (HCTR) mukaan ja vertailuna tavanomai-
sen laboratoriojauhatusmenetelmén (¥IB) mukaan.

Tavanomaisesta havupuusulfaattimassasta poistettiin vesi Impco kaksois-
telapuristimessa ja systettiin jatkuvasti Bauer héyrynpaineraffintdrisystee-
miin, jossa 2,8 minuvutin viipymisaikana oli ﬁylléstetyn hdyryn ylipaine 3,5 kpy
cm2 ennen massan sy$ttémisti samassa paineessa Bauer n:o 418 pyorivin kaksois-
levypaineraffindérin lipi. Jauhettu massa poistui syklonin kautta hydrapulpe-
riin, jossa kédgitiely pddttyi ja massa laimeni. Vertailun vuoksi saman massan
nidytteitd ilman raffinodrikdsittelyd jauhettiin Valley laboratoriojaubimessa
(VIB). Tulokset ilmenevédt alla olevasta taulukosta I s, .J.... (8. 11 alkup.
tekstissé)

Tuloksista ilmenee, ettd HCTR-kisitellysti massasta valmigtetuilla
valmistetuilla kédsiarkeilla on parempi repedmislujuus, venymé, Scottin sisii-
nen sidos ja mirk#rainan vetoenergia-absorptio verrattuna Valley jauvhimessa
kédsitellystd mamsasta valmistettuihin ké#siarkkeihin, Vain opasiteetti on huo-
nompi ja puhkeamis- ja vetolujuudessa on hyvin pienti vajausta.

Esimerkki 2
Tdeed egimerkissd kuvataan valkaistun havupuusulfaattimassan fysikaalig-

ten ominaisuuksien tunnusomaigia muutoksia valmistettuna tédmin keksinndn mene-
telmén eri olosuhteisgsa.

Tavanomaista lehtipuusulfaattimassaa valkaistuna Gardner-valkoisuuteen
85 % kdsiteltiin samalla tavoin kuin esimerkissf 1. HCTB~késitellyn massan ja
késittelemdttomédn, mutta VIB-jauhetun massan vertailu ilmenee taulukosta II.
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Taulukko II1

Kisittelemiton

massa (VIB)
Pitoisuus
Levyvilys
Jauhatusaika 20
Freeness 251
Valumisaika 542
Ndenndinen tiheys 13,6
Puhkeamiskerroin 82
Repedmiskerroin 87
Taittoluku 71
Vetolujuus 6,1
Venymi 3,2

Scottin sigdinen sidos 126
Opasiteetti 75,0

HCTR-késitelty massa

24
0,64

290
4,3
15 ’3
84
97
44
545
4,2
135
75,0

28

0,38

255
4,8
13,8
92
100
107
6,0
4,7
151
72,3

40
0,76

284
4,4
13,8
82
101
95
5,6
4,7
175
72,0



Tulokset omoittavat, ettid HCTR-kisitelty valkaisu lehtipuusulfaattinmassa
tuottaa késiarkkeja, Joiden fysikaaliset ominaisuudet ovat samalla tavoin
parempia kuin kdsiarkeilla, jotka esimerkissi 1 on valmistettu valkaistusta
lehtipuusulfaattimassasta.

Egimerkki 3

Téigpd esimerkissd kuvataan, etti menetelmin tunnusomaisia muutoksia
voidaan saavuttaa kéisittelemillsd valkaisumatonta massaa. Lisdksi siinid
osoitetaan, ettd ndmid ominaisuudet s&ilyvidt kdsitellyn massan valkaigemi-
senkin jdlkeen.

Tavanomaista valkaisematonta havupuusulfaattimassaa, permanganaatti-
luku 20, kdsiteltiin pitoisuundella 32 % ja levyvidlykselld 1, 27 mm gamalla
tavoin kuin esimerkissi 1. Témin jidlkeen valkaisemattoman massan ndyiteitd
ennen késittelyd ja sen Jjidlkeen valkaistiin laboratoriossa CEHD-sarjan
avulla valkoisuuteen 85 %. Tulokset ilmenevidt taulukosta III,

Taulukko III

Valkaisemattomat maggat Valkaistut massat
Kédgittelemiiton Kdgitelty Kisittele~ Kisitelty

(VIB) (HCTR) mitsn(VIB) ennen val-

» _kaisua (HCTR)
Janhatusaika 10 - 4 -
Freeness 626 613 625 633
Valumisaika 4,2 4,0 4,1 4,0
Nédenndinen tiheys 13,0 12,9 13,2 13,2
Puhkeamigkerroin 140 115 140 112
Repeimiskerroin 161 235 163 265
Taittoluku 1500 1000 1000 800
Vetolnjuus 8,5 6,5 7,8 6,1
Venyms 3,2 3,8 3,8 4,8
Scottin sisdinen sidos 94 124 95 116
Opasiteetti - - 71,1 69,8

Esimerkki 4

Seurattiin pddpiirteittdin esimerkin 3 menetelmdi kisgiteltiessi tavan-
omaista valkaisematonta HWK-massaa, permanganaatti-luku 11, pitoisuudella
34 % ja raffinssrin levyvilykselld 0,51 mm (taulukko IV) ja valkaistiin
CEHD-sarjan avulla valkoisuuteen 85 %.
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Taulukko IV

Valkaisemattomat massat Valkaistut.masegt
Kdgittelemdton Kigitelty Késittele- Kimitelty
(ViB) (HCMR) m#t6n(VIB) ennen val-
kaisua (HCTR)
Jauhatusaika 30 - 25 -
Freeness 208 196 300 293
Valumisaika 9,0 5,7 6,0 5,1
Ndenndainen tiheys 14,3 14,4 14,1 i4,1
Puhkeamiskerroin 112 117 102 109
Repedmiskerroin 97 11% 102 115
Taittoluku 270 600 220 190
Vetolujuus 7,6 7,3 7,1 6,7
Venymé 3,2 5,0 2,8 5,1
Scottin sisdinen sidos 197 208 152 179
Opasiteetti - - 7349 71,5
Midrkiraina TEA - - 2,1 2,9

Y114 olevat tulokset (esimerkit 3 Jja 4) osoittavat, ettd HCTR-menetelmis
voidaan soveltaa sekd valkaisemattomiin ettd valkaistuihin sulfaattimassoi-
hin tirkeiden fysikaalisten ominaiguuksien kasvaesea samalla tavoin. On myds
osoitettu, ettd valkaisu HCTR-kédsgittelyn jidlkeen ei mainittavasti huononna
HCTR-kdsitellysti massasta valmistettujen kisiarkkien térkeitd fysikaalisia
ominaisuuksia. '
Egimerkki 5

Téssd esimerkissi kuvataan gelvisti suuripitoisen jauhatuksen kohote-

tussa lémpotilassa (HCTR) etuja verrattuna suuripitoiseen jauhatukseen nor-
maalipaineessa (HCR).

Valkaistua SWK:ta kisiteltiin pitoisuuksilla 25 % ja 40 % Bauer n:o 418
raffindorisysteemisséd kidyttden hoyrynpainetta ja ilman sitéd. Témi koe todis-
taa, ettd HCTR:114 voidaan massan tiheyttd valvoa paremmin kuin HCR:114.
Alueella 2-12 hevosvoimapidivii/tonni HCR-k#siteltyjen massojen tiheys kas-
voi aina liian suureksi (nienndinen tiheys yli 14,5 1lbs/mil) kun taas HCTR-
massojen nienniainen tiheys oli hyviaksyttidvd (alle 13,8 1bs/mil). Teulu-
kosta V ilmenee HCR:n tai HCTR:n aiheuttama ominaisuvusmoutos ilmaistuna
prosentuaalisena muutoksena kigittelemdttimén,samaan pubhkeamislujnuteen jau-

hetun massan (VIB) vastaavista ominaisuuksista.
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Taulukko V
HCR ECTR HCR HCTR

Pitoisuus % 25 40
Hoyrynpaine kp/cm2 0 3,5 0 3,5
Valmumisajan muutos % 4 0 -5 -2
Niennéisen tiheyden muutos % 6 0 3 3
Puhkeanislujuuden " % 0 0 0 0
Repedmislujuuden " % 1 35 15
Lg(taittoluvun) " % 2 2 ~-10 1
Vetolujuuden " % 3 -9 2 1
Venyméin "% 7 33 ~33 25
Scottin siséisen
sidoksen % 22 56 60 75
Opasiteetin muutos pist. ~3,4 -2,2 -2,5 -3,8
Valkoisuuden " " ~3 : ~10 0 -9

On huomattava, ettd HCR ei tarjoa miti&n repedmisluguusefaja verratiuna
kisittelemittomisin massaan pubkeamiglujuuden ollessa sama kun taas HCTR tar-
joaa selvisti paremman repeimislujuuden, venymin (ja sitten TEA) ja sisHisen
sidoksen, On myds huomattava, ettdi HCT-kisittelyssi kiytetyt korkeammat
limpotilat aiheuttavat huomattavasti suuremman valkoisuushukan. Joskin t&mi
HCTR:n haitta on haluttaessa viltettédvissi késittelemédlli massaa ennen val-
kaisua, se joigsakin tapauksissa merkitsee paperinvalmistuksessa vihin muo~
dostaesgaan vain pienen osan rakaa-aineesta kuten alla ilmenee.

Seuraavat kaksi esimerkkid kuvaavat ainutlaatuista mahdollisuutta vihen-
t44 kalliiden pitkien kuitujen osuutta paperiraaka-aineessa kiyttdmdllid hy-
viksi tdmdn keksinnén menetelmdn avulla valmistettujen massojen ominaisuuksia
RBgimerkki 6

Noin 12 tonnia valkaistua SWK:ta kdsiteltiin HCTR:114 pitoisuudella 40 %
ja 2-3 hevosvoimapiivdd/tonni ja massaa kiytettiin paperikonekokeessa val-
mistettaessa 17,3 kg jatkuvaa rainaa. HCTR=kuitu, joka korvasi tavanomai-
gesti Jjauhetun SWK-kuidun, teki mahdolliseksi vihentdd tdmén SWK:n osuutta
‘raaka—aineessa normaalista 27 % SWK-73 % HWK niinkin pieneen arvoon kuin 12 ¢
SWEK -~ 88 % HWK. Paperikone toimi erinomaisesti pienimmillikin SWK~-tasolla.
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Paperin ominaisuudet osoittavat, etti SWE:n miirdd voidaan vihentdid 30 %
ja saada taulukossa VI s. .... (s. 15 alkup. tekstissi) esitetyt paperinomi-

naisuudet.

Esimerkki 7

Téssid esimerkised kuvataan jdlleen paperikonekokeen avulla mahdollisuutta
vihentdd SWK:n méérdd ja vastaavasti lisdtd GWD:n mE&rii piddllystetyssd julkai-
supaperissa korvaamalla HCTR-kisitellylld SWK:1lla tavanomaisesti jauhettu SWK.
Noin 22 tonnia HCTR-k#siteltyid SWK:ta valmistettuna esimerkissid 6 kuvatulla
tavalla teki mahdolliseksi alentaa SWK:N m8#rii raaka-aineespa normazlitasosta
45-50 % niinkin pineen arvoon kuin 24 % ilman mitdin paHllystimdttomén raaka-
aineen ajo-ongelmia. Taulukossa VII nihd8in erfiti saathja paperinominai-
suvuksia. Jotta konepddllystimen toiminta sZilyisi hyvind on HCTR-SWK-tason
oltava yli 30 %.
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Edelld olevasta ilmenee, ettd kisiteltdvinid olevan keksinndn suuripitoi-
nen, korkealdmpdtila- ja korkeapainejauhatusmenetelmd sovellettuna kemialli-
sesti delignifioituihin ja kuidutettuihin massoihin tuottaa kisiteltyji mas-
soja, jotka huomattavasti parantuneine ominaisuuvksineen ovat erityisen sopi-
via sekoitteina huonompilaatuisissa, lyhytkuituisissa, mekaanisesti ja/tai
kemiallisestl valmistetuissa massoisga hienopaperien valmistamiseksi. Pape-
rien fysikaaligisgta ominaiguuksista, Jjotka paranevat kiytettiiessd kisi-
teltidvind olevan keksinndn menetelmén avulla kdsiteltyjid massoje ovat reped-
mislujuus, venymd ja sitomislujuus. Nimd fysikaalisten ominaisuuksien paran-
nukset saavutetaan vihentéimitti merkitsevidsti paperin muita toivotituja omi-
naiguukesia. Pitkikuituinen, kemialligesti delignifioitu ja kuidutettu, kisi-
teltidvind olevan keksinndn menetelmin mukaan kdsitelty massa sopii erityisen
hyvinmsehoitetﬁavaksi tavanomaigesti jauhettuihin, lyhyempid kuituja sisgdl-
tdviin sellumassoihin valmistettaessa hienopaperia kirja- ja viikkolehtipai-
nantaa, kirjanpitopapereita, liikelomakkeita ja muita tavanomaisia hieno-
paperituotteita varten. On havaittu, etti kisiteltdvini olevan keksinndn
avulla valmistetut massat tekevidt mahdolliseksi vihentdi 20-50 % pitkien
kuitujen osuutta sekoksissa, joita tavallisesti kdytetdin hienopaperiraaka-
aineen valmistuksessa huonontamatta tuotetta tai suorituskykyd.

Asiantuntija huomaa ilmeiset parannukset ja muunnokset.
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Patenttivaatimukeset:

1. Menetelms massan paperinvalmistusominaisuuksien parantamiseksi,
tunnettun siitd, ettid vEhintddn osaksi delignifioitua massaa Jjauhe-
taan energian tarpeella n, 1-10 hevosvoimapdivid/tonni jauhettua massaa
kohotetussa paineessa, johon kuuluu hdyrynylipaine 0,7-4,2 kp/cmz, mielui-
ten 2,1-3,5 kp/cm2 ja mainittua massaa syctetidin pitoisuudella n. 10 ~ n.

50 %, mieluiten 30-45 %.

2. Patenttivaatimus l:n mukainen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd
masagsa on limpdsisidlts, Jjoka on perdisin sen valmistaneesta kemiallisesta
keittoprosessista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t unnet tu
siitd, ettd mainitussa jauhatuksessa kéytetdsn pydrivdd kaksoislevypaine-
raffindoris. '

4. Minki# tahansa patenttivaatimuksen 1-% mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, ettd energiankulutus on n. 1 - n. 3 hevosvoimapidivii/tonni
jauhettua massaa.

5, Minki tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitid, etti mainittu massa on havupuu~ tai lehtipuusulfaat-
timagsa.

6. Paperinvalmistusmassa mink# tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen
menetelmin mukaan valmistettu massa mukaanluettuna, joka on hiekkeen tai:f,
lyhytkuituisen massan Jja pitkiZkuituisen massan seos, t unn e t t u siiti,
ettd pitkikuituinen massa valmistetaan jauhamaila vEhintd&n osaksi deligni—
fioitua massaa energiantarpeella n. 1=10 hevosvoimapéivéé/tonni jauhettua
massaa kohotetussa paineessa, johon kuuluu héyrynylipaine 0,7-4,2 kp/cmg,
mieluiten 2,1~3%,5 kp/cm2 ja mainittua massaa sydtetddn pitoisuudella n. 10 -
n. 50 %, mieluiten 30-45:%.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen masga, t unne t t u siitd, ettd
jauhettu massa on havupuu~ tai lehtipuusulfaattimassa.

8. Patenttivaatimus 6 tai 7 mukaisesta massasta valmistettu paperi.
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Patentkrav:

l. M8rfarande F8r f6rbdttrande av pappersframstidllningsegenskaperna
hos en massa, Kk Ennet ecknat didrav, att en &tminstone delvis de-
lignifierad massa males vid en energifdrbrukning av ung. 1-10 héstkraft-
dagar/ton malen massa vid hdjt tryck inkluderande &ngdvertryck 0,7-4,2
kp/cmz, helst 2,1-3,5 kp/cm2 och ndmnda massa matag vid en koncistens av
ung. 10 - ung. 50 %, helst 30-45 %.

2. FPérfarande enligt patentkravet 1, k an netec¢c knat dirav,
att magsan har ett vdrmeinneh&ll, som hdrrdr sig frédn en kemisk kokprocess
for framstdllning av massan.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k Ennetecknat
ddrav, att man vid némnda malning anvidnder en roterande dubbelskivatryck-
raffindr. '

4, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & nneteck-
nat dérav, att energifrbrukningen &r ung. 1 - ung. 3 hdastkraftdagar/ton
malen massa.

5. Forfarande enligt ndgot av de fdreglende patentkraven, k &nn e -
tecknat dirav, att nimnda massa dr en barrtrédd- eller 1l6vtrddmassa.

6. Massa for papperstillverkning inkluderande en massa framstdld
enligt forfarandet i ndgot av de fdregdende patentkraven, som &r en bland-
ning av slipmasega eller kortfibrig massa och l&ngfibrig massa, k &nn e -
tecknad dédrav, att den ladngfibriga massan framstilles genom att mala
Atminstone delvis delignifierad massa vid en energifdrbrukning av ung. 1-10
héstkraftdagar/ton malen massa vid héjt tryck inkluderande &ngdvertryck
0,7-4,2 kp/cmz, helst 2,1-3%,5 kp/cm2 och niédmnda massa matas vid en koncistens
av ung. 10 - ung. 50 %, helst 30-45 %.

7. Massa enligt patentkravet 6, k annetecknad dirav, att
den malda massan &r en barrtrid- eller lovirddsulfatmassa.

8. Papper framgtélld av massan enligt patentkravet 6 eller 7.
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