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DESCRIPCION

Broca de perforaciéon de huesos y pieza de mano para utilizar la broca de perforacién de huesos

La presente invencién se refiere a una broca médica de perforacién de huesos para perforar un orificio en un hueso de
un paciente, preferentemente en un hueso de la mandibula de un paciente.

El proceso de perforacién de un orificio en el hueso de un paciente, por ejemplo para preparar el lecho de un implante
dental, es muy sensible con respecto a las temperaturas que aparecen en el hueso del paciente durante la accién de
perforacion. Si el hueso del paciente resulta dafiado debido a temperaturas locales demasiado elevadas durante la accién
de fresado, el siguiente proceso de implantacion y cicatrizacién se complica considerablemente.

Para evitar un dafio del hueso causado por la temperatura, deben evitarse temperaturas éseas locales superiores a 47 °C
durante mas de 30 a 60 segundos.

Es dificil realizar una medicién directa de la temperatura en el hueso del paciente. El documento WO 2007/006 698 A1
divulga una broca quirdrgica de perforacién de huesos que comprende un material termocrémico en el extremo distal. El
color del material termocrémico se evalla mediante un dispositivo éptico que utiliza una fibra éptica situada dentro de un
orificio central del cuerpo de perforacién.

El documento WO 2015 172 174 A1 describe proporcionar una broca de perforacién con un sensor de temperatura
miniaturizado integrado. Pero no se describe en este documento c6mo energizar el sensor giratorio y c6mo transmitir la
informacién de temperatura del sensor desde la broca de perforacidn giratoria a la pieza de mano no giratoria.

El documento DE 20 2004 002472 U1 divulga un indicador éptico sensible a la temperatura con cambio de color
irreversible para una broca de perforacién de huesos dental para indicar de forma irreversible que la broca de perforacién
de huesos ha sido esterilizada.

Es un objeto de la invencién proporcionar una broca de perforacién de huesos que permite a la persona que perfora tener
una indicacidén de temperatura durante la accién de perforacidén. Este objeto se consigue con una broca de perforacion de
huesos con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La broca de perforaciéon de huesos segun la invencidon es preferentemente una broca de perforacién de huesos dental, y
esta provista de un cuerpo de vastago de perforacién metalico que es proporcionado, visto en direccién longitudinal, con
una seccién de perforacion definida por una seccién de vastago distal qué esta proporcionada con bordes de corte y una
seccidn de sujecién en el extremo proximal de broca de perforacién provisto de una seccidén de perforacién donde la broca
de perforacién esta sujetada por medios de sujecién de una pieza de mano.

El cuerpo de véastago de perforacidén estd provisto de un indicador 6ptico pasivo sensible a la temperatura que se fija al
cuerpo de vastago de perforacién metalico de forma termoconductora. El término "pasivo" en este contexto significa que
el indicador no proporciona una sefial eléctrica que pueda evaluarse eléctricamente. El término "termoconductor” en este
contexto significa que no hay ninguna capa termoaislante, por ejemplo ninguna capa que comprenda una parte volumétrica
sustancial de aire, entre el indicador éptico y el cuerpo de vastago de perforacién metalico.

El indicador muestra diferentes colores, preferiblemente colores visibles para un ser humano, que indican diferentes
temperaturas. El cambio de color del indicador puede ser proporcional al cambio de temperatura correspondiente.
Alternativamente y preferentemente, la caracteristica de cambio de color del indicador puede ser dramatico alrededor de
la temperatura critica en un intervalo relativamente pequefio definido de temperatura de unos cuantos Kelvin, mientras
que, por encima y por debajo de este intervalo relativamente pequefio definido de temperatura, el color de indicador no
cambia sustancialmente con la temperatura del cuerpo de broca de perforacion.

La propiedad de cambio de color del indicador es reversible, de modo que la broca de perforaciéon puede utilizarse un par
de veces para un par de procedimientos de perforacién de huesos.

El cuerpo de vastago de perforacién de la broca de perforacion de huesos suele ser de "acero médico", que es
basicamente un acero inerte, no corrosivo y suficientemente duro. Por lo general, el acero médico tiene una conductividad
térmica relativamente buena y elevada, de modo que el calor en la seccién de perforacidn distal del cuerpo de vastago de
perforacién se conduce térmicamente con relativa rapidez en direccién longitudinal a través del cuerpo de vastago de
perforacién hasta la seccidén de extremo proximal de la broca de perforacién. El indicador 6ptico sensible a la temperatura
se proporciona en la proximidad de la seccién de perforacién, de modo que la informacién de temperatura sea visible de
algin modo en la seccién de extremo proximal de la broca de perforacién de huesos. El indicador 6ptico sensible a la
temperatura permite proporcionar de forma relativamente sencilla una indicacién visible u 6pticamente detectable sobre
la temperatura en la seccidén de perforacién de la broca de perforaciéon de huesos.

El indicador 6ptico sensible a la temperatura se define por una sustancia que cambia su color de espectro visible en
funcién de la temperatura del cuerpo de vastago de perforacién. El término "espectro visible" en este contexto significa
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que el color de la sustancia indicadora que cambia de color es visible para un ser humano. Como resultado, la persona
que proporciona la accion de perforacion es capaz de ver y observar el cambio de color del indicador y, por lo tanto, es
capaz de ver si el color del indicador cambia a un color que indica una superacién de la temperatura maxima médicamente
permitida en la seccién de perforacién de la broca de perforacién de huesos.

El indicador éptico sensible a la temperatura se define por un anillo indicador visible que se proporciona alrededor del
cuerpo de vastago de perforacién. Mas preferiblemente, el indicador 6ptico esta situado axialmente entre la seccién de
perforacién y la seccién de sujecién del cuerpo de vastago de perforacién. El anillo indicador en forma de anillo es visible,
lo que significa que el anillo indicador no se sumerge en el orificio de perforaciéon durante la operacidén de perforaciéon y no
esta sujeto por un medio de sujecidén. Preferiblemente, el término "visible" en este contexto significa que el anillo es
generalmente visible durante la accién de perforacidén para la persona que proporciona la accién de perforacion.

Generalmente, el anillo indicador 6ptico se aplica al cuerpo de vastago de perforacién durante el proceso de fabricacion
de la broca de perforacién de huesos. Alternativamente, el anillo indicador 6ptico puede suministrarse por separado, y
puede aplicarse manualmente al cuerpo de vastago de perforacién simplemente desplazando el anillo indicador sobre el
cuerpo de vastago de perforacién. Esto podria hacerlo la persona que realiza la accién de perforacién.

Alternativa o adicionalmente, el indicador 6ptico sensible a la temperatura esté situado en la superficie de extremo proximal
del cuerpo de vastago de perforacién. Algunas piezas de mano de algunos fabricantes permiten ver la superficie de
extremo proximal del cuerpo de vastago de perforacidén sujeto, de modo que el indicador éptico situado en la superficie
de extremo proximal sea facilmente visible durante la accidén de perforacién para una persona que proporcione la accién
de perforacién.

Preferiblemente, se puede proporcionar un area de color de referencia junto al indicador 6ptico sensible a la temperatura
o directamente adyacente a él para facilitar la deteccién y evaluacién humanas del color del indicador 6ptico. El érea de
color de referencia puede tener el color del indicador éptico que indica una temperatura excedente o, alternativamente,
puede tener el color del indicador éptico que indica una temperatura permitida.

Preferiblemente, el indicador 6ptico sensible a la temperatura esté cubierto por un blindaje de proteccién aislante de la
temperatura y visualmente transparente. El blindaje de proteccién aisla térmicamente el indicador éptico de modo que un
liquido refrigerante que puede estar presente en la superficie exterior de la broca de perforacién de huesos durante la
accidén de perforaciéon no enfrie significativamente el indicador éptico sensible a la temperatura. Ademas, el blindaje de
proteccién protege mecanicamente el indicador 6ptico. El blindaje de proteccidén es transparente para que el indicador
Optico sea visible a través del blindaje de proteccién.

Segun una realizacién preferida, se proporciona un conductor térmico separado dentro del cuerpo de vastago de
perforacion. El conductor térmico se solapa axialmente, al menos en parte, con la seccién de perforacién y con el indicador
sensible a la temperatura. La conductividad térmica del conductor térmico es superior a la conductividad térmica del cuerpo
de véastago de perforacion. El conductor térmico mejora la transferencia conductiva de calor desde la seccién de
perforacién hasta el indicador éptico sensible a la temperatura, de modo que la temperatura en el indicador éptico se
correlaciona mas con la temperatura del cuerpo de vastago de perforacién en la seccién de perforacién y el retardo de
adaptacién de temperatura se reduce significativamente.

Preferiblemente, el conductor térmico esta provisto de un pasador conductor longitudinal situado en un orificio conductor
cilindrico central en el cuerpo de vastago de perforacién.

El pasador conductor define el nlcleo de la broca de perforacién de huesos sobre una longitud sustancial de la broca de
perforacién de huesos.

Segun una realizacién preferida de la invencién, la sustancia que cambia de color cambia su color en més de 30 nm en
un cambio de temperatura del indicador de 37°C a 42°C. La sustancia que cambia de color esta provista de particulas
adecuadas que cambian de color y, de este modo, puede definirse para mostrar un comportamiento de cambio de color
fuerte cuando la temperatura llega a 42°C.

Preferiblemente, la broca de perforacién es para aplicaciones dentales y el didmetro exterior maximo del cuerpo de
vastago de perforacién es inferior a 5 mm. Las brocas de perforacién de huesos dentales son muy compactas y de
pequefio didmetro, por lo que resulta muy dificil instalar un sensor electrénico de temperatura dentro del cuerpo de
perforacién. La disposicién de un indicador 6ptico pasivo sensible a la temperatura en la superficie exterior de la broca de
perforacién de huesos evita cualquier debilitamiento mecanico del cuerpo de vastago de perforacion.

Segun otro concepto de la invencidn, se proporciona una pieza de mano con una disposicién de sujecidén para sujetar la
broca de perforaciéon de huesos seguln una de las reivindicaciones 1 a 10. La pieza de mano esté provista de un medio
de deteccién de color estatico, no giratorio, para detectar el color del indicador pasivo sensible a la temperatura en la
broca de perforacién de huesos giratoria. En otras palabras, el color del indicador 6ptico es detectado por un medio de
deteccién de color, que es un sensor de color que proporciona una sefial eléctrica. Los medios de deteccién del color



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3027 967 T3

permiten, por ejemplo, detener o ralentizar la rotacién de la broca de perforacién de huesos si el indicador 6ptico indica
una temperatura critica de cuerpo de véstago.

Dos realizaciones de la invencién se explican con referencia a los dibujos adjuntos, donde

la Figura 1 muestra una broca de perforacién de huesos segln la invencién junto con una pieza de mano que
sujeta la broca de perforacién, y

la Figura 2 muestra una segunda realizacién de una broca de perforacién de huesos segun la invencién.

La Figura 1y la Figura 2 muestran una broca de perforaciéon de huesos 10; 10' para aplicaciones dentales. La broca de
perforacién de huesos 10 de la Figura 1 esta provista de un cuerpo de vastago de perforacién 12 hecho de acero médico.
Vista en direccion longitudinal, la broca de perforacién de huesos 10 tiene una seccién de perforacién distal 14, una
seccidn de sujecidén proximal 16 y esta provista de un indicador éptico sensible a la temperatura 20 entre las secciones
14,16. El cuerpo de véstago de perforacién 12 esté provisto de un canal helicoidal 15 que define la seccién de perforacién
14. El cuerpo de véastago de perforacién 12 esta provisto de una superficie de sujecidén 16' en la seccidén de sujecién 16.
La superficie de sujecién 16' puede ser, vista en seccién transversal, de forma circular o poligonal. El diametro méaximo d
del cuerpo de vastago de perforacién 12 es de 5,0 mm.

El indicador éptico sensible a la temperatura 20 se proporciona como un anillo indicador visible 24 que estd en una
conexién directa y conductora de calor con el cuerpo de vastago de perforacién 12. El anillo indicador visible 24 esta
incrustado en un rebaje circular anular 46 y esta cubierto por un blindaje de proteccién anular 26 transparente y aislante
de la temperatura que cubre completamente el indicador 6ptico 20. El blindaje de proteccién 26 puede estar definido por
un cuerpo adecuado de material plastico transparente 27.

El indicador 6ptico 20 se define por una sustancia de cambio de color 22 que tiene un comportamiento de cambio de color
reversible o, que no forma parte de la invencién, irreversible.

El color del espectro visible de la sustancia que cambia de color 22 cambia su color con al menos 30 nm a un cambio de
temperatura de 39°C a 42°C. La sustancia que cambia de color puede ser cualquier sustancia termocromética adecuada,
por ejemplo una sustancia que comprenda cristales liquidos y/o tintes de leuco.

Una area de color de referencia anular 45 se proporciona distalmente directamente adyacente al indicador 6ptico 20. Si
el indicador 20 y el &rea de color de referencia 45 no estan cubiertos por una pieza de mano, el area de color de referencia
45 facilita a la persona que proporciona la accién de perforacién detectar 6pticamente un cambio de color relevante del
indicador éptico 20 comparando los colores del indicador 6ptico 20 y del area de color de referencia 45.

El cuerpo de vastago de perforacion 12 estd provisto de un orificio conductor axial central 13 que esta completamente
lleno con un pasador conductor térmico 29 que define un conductor térmico 28. El conductor térmico 28 esta hecho de un
material que tiene una mejor conductividad térmica que el acero médico del cuerpo de vastago de perforacién 12. El
conductor térmico 28, visto en direccidén longitudinal, se superpone sustancialmente a la seccién de perforaciéon 14 y al
indicador éptico 20. El conductor térmico 28 puede ser, por ejemplo, de cobre o de tungsteno.

La broca de perforacion 10 se sujeta y engancha en una pieza de mano 100 que esta provista de un medio de sujecién
110 que sujeta y engancha la seccién de sujecién 16 del cuerpo de vastago de perforacién 12. El medio de sujecién 110
es girado y accionado por un motor de maquina de perforacién 112. La pieza de mano de maquina de perforacién 100 de
esta realizacion también esté provista de un medio de deteccién de color 120 que es un sensor de color y también esta
provisto de un emisor de luz que ilumina el indicador 6ptico giratorio 20. El medio de deteccién de color 120 puede "ver"
el indicador 6ptico giratorio 20, de modo que el color del indicador que indica la temperatura del cuerpo de vastago de
perforacién 12 en la seccién de perforaciéon 14 puede ser detectado indirectamente por el medio de deteccién de color
120. La pieza de mano 100 también estd provista de un dispositivo de control 114 que puede reducir la velocidad de
rotacién del motor 112 de la taladradora si la temperatura detectada supera una temperatura maxima definida.

Alternativamente, la pieza de mano podria estar disefiada para permitir que una persona vea el indicador éptico 20 durante
la accién de perforacion, de modo que la persona que proporciona la accién de perforacién pueda ver por si misma si el
indicador éptico 20 indica una temperatura critica.

La Figura 2 muestra una realizacion alternativa de la broca de perforacién de huesos 10'. A diferencia de la broca de
perforacién de huesos 10 de la Figura 1, la broca de perforacién de huesos 10' de la Figura 2 esta provista del indicador
optico sensible a la temperatura 20' en la superficie de extremo proximal 17 del cuerpo de vastago de perforacién 12. El
conductor térmico 28' esta provisto de un pasador conductor longitudinal 29 situado en el orificio conductor central 13 y
también esta provisto de un cuerpo de disco proximal 32 que esté directamente en contacto con la superficie de extremo
proximal 17 del cuerpo de véstago de perforacién 12. La superficie proximal del cuerpo de disco conductor de calor 32
esta recubierta con el indicador 6ptico sensible a la temperatura 20', que también tiene la forma de disco correspondiente.
La porcién de cabezal de broca de perforacidén completa esté recubierta con un blindaje de proteccion aislante del calor
en forma de copa 26".



10

15

20

25

30

35

40

ES 3027 967 T3

REIVINDICACIONES

1. Una broca de perforacién de huesos (10; 10') con un cuerpo de vastago de perforacién metalico (12) provisto de una
seccion de perforacion (14) y una seccién de sujecion (16),

donde el cuerpo de véastago de perforacién (12) estd provisto de un indicador &ptico pasivo sensible a la
temperatura (20; 20') que esta en una conexién termoconductora con el cuerpo de vastago de perforacién (12), y
donde el indicador éptico sensible a la temperatura (20) esta definido por un anillo indicador (24) que esta provisto
alrededor del cuerpo de véastago de perforacién (12) y/o el indicador 6ptico sensible a la temperatura (20') esta
situado en la superficie de extremo proximal (17) del cuerpo de vastago de perforacién (12),

caracterizado porque el indicador 6ptico sensible a la temperatura (20; 20') esta definido por una sustancia que
cambia de color (22) configurada para cambiar reversiblemente su color de espectro visible en funcién de la
temperatura del cuerpo de véstago de perforacién (12).

2. La broca de perforacién de huesos (10) de la reivindicacion 1, donde el indicador éptico sensible a la temperatura (20)
esta situado axialmente entre la seccién de perforacién (14) y la seccién de sujecién (16).

3. La broca de perforaciéon de huesos (10; 10') de una de las reivindicaciones anteriores, donde el indicador 6ptico sensible
a la temperatura (20; 20') esta cubierto por un blindaje de proteccién transparente y aislante térmico (26).

4. La broca de perforacién de huesos (10; 10') de una de las reivindicaciones anteriores, donde se proporciona un
conductor térmico separado (28; 28') dentro del cuerpo de vastago de perforacién (12) y se superpone axialmente, al
menos parcialmente, con la secciéon de perforacién (14) y el indicador sensible a la temperatura (20; 20'), siendo la
conductividad térmica del conductor térmico (28; 28') superior a la conductividad térmica del cuerpo de véstago de
perforacién (12).

5. La broca de perforacién de huesos (10; 10') de la reivindicacién 4, donde el conductor térmico (28; 28') esta provisto de
un pasador conductor longitudinal (29) situado en un orificio conductor central (13) en el cuerpo de vastago de perforacién
(12).

6. La broca de perforacién de huesos (10; 10') de una de las reivindicaciones precedentes, donde la sustancia que cambia
de color (22) cambia su color en mas de 30 nm a un cambio de temperatura del indicador de 37°C a 42°C.

7. La broca de perforacion de huesos (10; 10') de una de las reivindicaciones anteriores, donde la broca de perforacién
(10; 10") es para aplicaciones dentales y el didmetro exterior méximo (d) del cuerpo de vastago de perforacién (12) es
inferiora 5 mm.

8. Una combinaciéon de una pieza de mano (100) y la broca de perforacién de huesos (10; 10') de una de las
reivindicaciones precedentes, comprendiendo la pieza de mano (100) una disposiciéon de sujecién (110) para sujetar la
broca de perforaciéon de huesos (10), donde la pieza de mano (100) esta provista de un medio estatico de deteccién del
color (120) para detectar el color del indicador pasivo sensible a la temperatura en la broca de perforacién de huesos (10)
giratoria.
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