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Bezkorbowy silnik spalinowy z ttokami, poruszajacemi sie ze zmienna szybkoscia
katowa wewnatrz przestrzeni w ksztatcie obraczki o przekroju kotowym.

Zgloszono 13 kwietnia 1931 1.
Udzielono I1 czerwca 1934 r.

Pierwszenstwo: 3 kwietnia 1931 r. dla zastrz. 1; 14 kwietnia 1930 r. dla zastrz. 2; 28 maja

1930 r. dla zastrz. 3, 4 (Francja).

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest bezkorbowy tlokowy silnik spalinowy,
w ktérym kilka ttokéw porusza sie we-
wnatrz przestrzeni w ksztalcie obraczki o
przekroju kolowym, tworzac tyle prze-
strzeni roboczych, ile jest ttokow. Poniewaz
w kazdej przestrzeni roboczej mozna wy-
konaé kilka obiegéw na jeden obrét korbo-
wego walu silnika, ilo§¢ suwéw roboczych
na jeden obroét walu silnika wedtug niniej-
szego wynalazku jest wicksza, niz w zwy-
ktym silniku spalinowym o tej samej ilosci
ttokow.

Silnik, wykonany w mvsl wynalazku,
sktada sie zasadniczo z kadluba w ksztal-
cie wydrazonego pierécienia, wewnatrz kté-
rego przesuwaja si¢ odpowiedniego ksztal-

lu ttoki, pomiedzy czolowemi powierzch-
niami ktérych znajduja sie przestrzenie ro-
bocze. Przestrzenie robocze sa kolejno 1a-
czone z otworami wlotowemi i wylotowemi,
znajdujacemi sie w $ciance kadluba pier-
$cienia, odpowiednio do okreséw pracy po-
szczeg6lnych przestrzeni roboczych silni-
ka. Kazdy z tlokéw jest potaczony z wa-
tem silnika, przyczem o§ watu pokrywa sie
z osig pierscieniowej przestrzeni roboczej.
Ttoki sa osadzone na wale w ten sposéb, ze
umozliwiony jest pewny katowy ruch tto-
kéw wzgledem watu silnika, jak réwniez u-
mozliwione jest okresowe zwiekszenie szyb-
kosci obwodowej kazdego z tlokow w sto-
sunku do szybkosci dwéch sasiednich tlo-
kow, a to w celu uzyskania sprezania mie-
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szanki paliwowej w komorze roboczej,

. znajdujacej sie przed danym tlokiem i jed-
,noczesnie zasysanie mieszanki paliwowej
do komory robocz!;. znajdujacej sie za tym

tlokiem. Poza tem w silniku tym zastosowa-
no narzady hamujace, ktére w czasie suwu
rozprezania, powstajacego w danej komo-
rze roboczej, umozliwiaja okresowe sztyw-
ne laczenie przedniego tloka z walem, za-
pobiegajac jednoczesnie cofaniu sie tylnego
ttoka.

Na rysunku przedstawiono przykfad
wykonania bezkorbowego silnika spalinowe-
go, wykonanego wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia widok zprzodu silni-
ka z usunigta jedna polowa pierscienia ka-
dtuba, fig. 2 — poziomy przekréj wzdtuz
linji 2 — 2 na fig. 1, fig. 3 — w wiekszej
podziatce przekréj wzdluz pionowej osi
plaszczyzny symetriji jednego z tlokow, fig.
4 — pionowy przekr6j wzdluz linji 4 — 4
na fig. 3, fig. 5, 6 i 7—widoki zboku i zprzo-
du jednej z korb, laczacych tloki z walem
silnika, tig. 8 zas — schematycznie uktad
dzialania urzadzenia przyspieszajacego i
hamujacego bieg tlokow.

W przedstawionym na rysunku przykla-
dzie wykonania silnika pierscier 1 (fig. 1 i
2), ktérego tworzaca jest koto, sktada sie z
dwéch potéwek fa i 1b, polaczonych przy
pomocy nitéw, §rub lub tym podobnych na-
rzadéw i otoczonych zewnetrzna $cianka 2,
tworzaca oslone silnika, w ktérej krazy wo-
da chlodzaca. Przedluzenie tej ostony w
kierunku srodkowej osi pierscienia stano-
wig plaskie $cianki 3a i 3b, w ktérych sa u-
mieszczone kulkowe tozyska 4a i 4b, dZwi-
gajace wat silnika 5, ktérego o§ pokrywa
sie ze §rodkowa osig pierscienia 1.

W pierscieniu 7 znajduja sie tloki 6, w
danym przypadku w liczbie siedmiu. Sred-
nia dtugosé tych tlokéw jest tak dobrana,
7e pomiedzy niemi powstaja dostatecznie
wielkie przestrzenie, by utworzyé komory
robocze o pozadanej objetosci. Ttoki 6 1a-
cza si¢ z watem 5 zapomoca ramion 7, przy-

mocowanych przegubowo do tlokéw przy
pomocy czop6éw 8 i zaopatrzonych na prze-
ciwlegtym koricu w czopy 9, wsuniete po-
miedzy panewki 10a, 10b. Te ostatnie s3 o-
sadzone sztywno na zgrubieniu walu 5, o
przekroju kwadratowym, a oddzielone sa
od siebie kotnierzem 5a, umieszczonym w
$rodku tego walu. Wobec przegubowego o-
sadzenia czopéw 9 w panewkach 10a i 10b
kazdy z tlokéw 6 moze sie przesuwaé w
pierscieniowej przestrzeni roboczej o pe-
wien kat wzgledem walu 5, poniewaz po-
miedzy czopami 8 i tbami ramion 7 pozosta-
wiony jest pewien luz, ktéry umozliwia
wzajemny przesuw ramion 7 i tlokéw 6 w
w chwili, gdy czopy 8 tloka cofajg si¢ z
plaszczyzny, przechodzacej przez o§ walu
51 0§ czopa 9. W tym celu (fig. 3 i 4) czop
8 ma przekréj kwadratowy i jest umie-
szczony w piersécieniu 11, dookotla osi kté-
rego obraca sie teb 7a ramienia 7; w pier-
§cieniu 11 znajduje sie otwér 11a, wydtu-
zony w kierunku podluZnej osi ramienia 7,
dzieki czemu czop 8 moze slizgaé sie w tlo-
ku 6 w kierunku promieniowym.

Dzigki luzowi, z ktérym sa osadzone tto-
ki 6 na tbach 7a ramienia 7 tloki te mogly-
by, pod dzialaniem wywieranej na nie sity
odsrodkowej, spowodowaé nadmierne tar-
cie na obwodzie piericienia, co pociagne-
loby za soba przedwczesne zuzycie gladzi
pierscieniowej przestrzeni roboczej, oraz
odpowiadajacej tej czesci gladzi — po-
wierzchni tlokéw 6. W celu usuniecia tej
wady wewnatrz kazdego wydrazonego i
zamknigtego wkrecana na gwint pokrywka
6a ttoka 6 znajduje si¢ urzadzenie wyréw-
nawcze w postaci szczeki 12 z dZwigniami
13a, 13b, sita cdsrodkowa ktérej wyréwny-
wa podczas kolowego ruchu tltoka 6 dzia-
tanie sity odsrodkowej, wywolanej przez
mase tego ostatniego. To urzadzenie wy-
réownawcze posiada szczeke 12, slizgajaca
si¢ po tbie ramienia 7 i stykajaca sie swemi
koricami z korficami dwéch ruchomych dzwi-
gni 13a, 13b, umieszczonych na czopach



14a, 14b osadzonych zkolei we Ibie 7a ra-
mienia 7. Drugie korice tych dZwigni wspie-
rajg sie na czopie 8. Jasnem jest, ze pod
dzialaniem sily odérodkowej szczeka 12 u-
siluje przesunaé sie w kierunku zewnetrzne-
go obwodu pierscienia I, wywierajac nacisk
na konice dZwigni 13a, 13b, ktére wskutek
tego obracajg si¢ na swych czopach 14a i
14b i wywieraja zkolei nacisk w kierunku
przeciwnym na czop 8. Jesli stosunek ma-
sy szczegki 12 do masy ttoka 6 wynosi np.
1 : 3, a stosunek ramion dzwigni 13a, 13b
posiada warto§¢é odwrotng, a wiec 3 : 1,
wowczas dosrodkowe dzialanie, wywiera-
ne przez te dZwignie na czop 8, zréwnowa-
zy, praktycznie biorac, dziatanie odsrodko-
we, wywierane na tenze czop przez tlok 6.

Ramiona 7 (fig. 5 — 7) posiadaja od
strony czopa 9 boczne przedtuzenia 7c (sto-
pe) w ksztalcie widetek, umozliwiajacych
ich wzajemne zachodzenie na siebie. Na
koricach przedluzen 7c¢ sa umieszczone
zgrubienia w postaci dwéch krazkéw 15a,
15b i dwéch krazkéw 16a, 16b, umieszezo-
nych mimosrodowo wzgledem pierwszych
krazkéw 15a, 15b. Dockota panewek 10a
na pierscieniu 7 (fig. 2) sa zaklinowane dwa
pierscienie 17a, 17b, zaopatrzone w rowki
18a, 18b, w ktére wchodza krazki 15a, 16a
i 15b, 16b. Zewngtrzny brzeg 19 kazdego
rowka 18a, wzglednie 18b (fig. 8)' posiada
naogél zarys okragly, lecz w réwnych odle-
glosciach posiada nadlewy w postaci listw
20 o specjalnym zarysie, przyczem w da-
nym przypadku tych listw jest trzy. We-
wnetrzny brzeg 21 kazdego rowka 18a,
wzglednie 18b, posiada naogsl réwniez za-
rys okragly, wspélérodkowy z zewnetrz-
nym brzegiem 19, lecz jest zaopatrzony w
wydrazenia 22 o specjalnym zarysie, odpo-
wiadajacym listwom 20. Boczne powierzch-
nie brzegéw 19 i 21, rowkéw 18a, wzgled-
nie 18b, wytworzone w kazdem kole 17a,
17b, stuza jako tory toczne, jedne dla kraz-
kéw 15a, 15b, a drugie dla krazkéw I6a,
16b.

W bocznej séciance pierscienia I znaj-
dujg si¢ trzy otwory 23 (fig. 1), rozmie-
szczone wzgledem siebie na obwodzie kola
pod katem réwnym 120°, przez ktére wpro-
wadza si¢ mieszanke paliwowa do prze-
strzeni robeczych silnika. Na zewngtrznym
obwodzie pierscieniowej przestrzeni robo-
czej znajduja si¢ w odpowiednich miejscach
trzy otwory z kanatami, prowadzacemi do
przewodéw wydmuchowych 24 oraz sa u-
mieszczone trzy $wiece zaplonowe 23.

Szczelnosé komér roboczych wewnatrz
pierscieniowej przestrzeni zapewniaja ela-
styczne pierscienie tlokowe, nalozone w
zwykly sposéb na kazdy tlok. Poza tem w
srodkowej gardzieli Ic (fig. 4), utworzonej
na wewnetrznej stronie kadtuba pierscienia,
w ktérej slizgaja sie ramiona 7, znajduja sie
taczniki 27, zamocowane pomiedzy ramio-
nami 7. Te laczniki sa utworzone z wycin-
kéw pierscieniowych o przekroju poprzecz-
nym, odpowiadajacym poprzecznemu prze-
krojowi gardzieli Zc. Laczniki 27 sg wydra-
zone i posiadaja w srodkowej swej czesci
poprzeczng, przegrode 27a, (fig. 3), na kté-
rej znajduja sie¢ kciuki 27b, stuzace do pro-
wadzenia koricéw dwéch sprezyn 28, wspar-
tych drugiemi swemi koficami na ramionach
7, na ktérych s3 prowadzone zapomoca
kciukéw 7b, znajdujacych sie na tych ra-
mionach. Te spreiyny 28 przytrzymuja
tacznik 27 w pewnym odstepie pomiedzy
dwoma kolejnemi ramionami 7, przyczem
umozliwiaja jednoczesnie réwniez waha-
dlowy ruch tych ramion. Elastycznoéé lacz-
nikéw 27 zapewniaja podtuzne szczeliny
27c.

Dzialanie silnika wykonanego wedlug
wynalazku jest nastepujace.

Pod koniec suwu zasysania kazda z ko-
mor roboczych posiada swa najwieksza ob-
jetosé. Jesli przyjaé, ze silnik obraca sie w
kierunku zaznaczonym na rysunku przez
strzatke F (fig. 1), wowczas tlok, ktéry o-
granicza t¢ komore od tytu, znajduje sie w
swem $rodkowem potozeniu, to znaczy, Ze



0§ czopa 8 ttoka 6, oé czopa 9 stopy ramie-
nia 7 i o§ walu 5 znajduja si¢ w jednej pla-

szczyznie. Krazki 15a, 15b i 16a, 16b ra-

mienia 7 tego tloka tocza si¢ w tej chwili po
kolowej czesci toru brzegow 19 i 21 row-
kow 18a i 18b pierscieni 17a i 17b. Skoro
owe krazki wtocza sie na listwy 20, 22 (fig.
8), woéwczas ramie 7 zaczyna wahaé sie
dookola czopa 9 w kierunku zaznaczonym
na rysunku strzalkag £, co jednoczesnie
przyspiesza ruch postgpowy rozpatrywa-
nego tloka. Tlok ten zbliza sie wiec do po-
przedzajacego go bezposrednio tloka i spre-
za mieszanke paliwowa, znajdujaca sie w
komorze roboczej, umieszczonej przed nim,
powodujac jednoczesnie zasysanie mieszan-
ki paliwowej do komory, znajdujacej si¢ za
nim. Koniec sprezania nastepuje w chwili,
gdy krazki 15a, 15b i 16a, 16b dosiggly
wierzchotka listew 20 i 22. W tej chwili roz-
patrywana komora robocza znajduje si¢ na-
przeciw jednej ze $wiec 25, wobec czego
nastepuje zaplon i wzbuch spreionej u-
przednio mieszanki paliwowej. Na fig. 1
rysunku przedstawiono wtasnie takie polo-
zenie pary tlokow 6A i 6B.

Pod dzialaniem cisnienia rozprezaija-
cych sie spalin przedni tlok 6B zostaje sil-

nie pchniety w kierunku obrotu watu silni- -

ka. Poniéwaz krazki 15a, 15b i 16a, 16b ra-
mienia 7 tego tloka znajdujg sie wlasnie w

tej chwili na kotowej czesci brzegow 19 i-

21 toru tocznego tych krazkéw, wiec tlok
ten nie moze przesunaé sie wzgledem walu
5, a przenosi na ten ostatni caly nadany mu
impuls ruchu. Tylny tlok 6A znajduje sie
w takiem polozeniu, ze krazki 15a, 15b i
16a, 16b ramienia 7 tego ttoka wchodza na
druga strone listw 20, 22, ktére przeciw-
dzialaja jego cofnieciu sie pod dziataniem
sity reakcji. Wskutek tej reakcji ramie 7
tloka 6A obraca si¢ dookota krazkow 15a,
15b i 16a, 16b tak, iz dzialanie czopa 9 ra-
mienia przenosi si¢ na wat 5 w kierunku ru-
chu. Pod dziataniem sprezania, ktére w da-
nej chwili odbywa si¢ w komorze, umie-

szczonej za tlokiem 6A, ten ostatni przesu-
wa sie ciagle naprzod, a krazki 15a, 15b i
16a, 16b jego ramienia 7 wtaczaja si¢ na
czesé kolowq toru tocznego. Tlok 6A znaj-
duje si¢ wigc w polozeniu, zajmowanem u-
przednio przez tlok 6B, to znaczy moze on
zkolei odda¢ nadany mu impuls ruchu wa-
lowi 5 pod dzialaniem ci$nienia rozprezaja-
cych si¢ za nim spalin. Ttok 6C, ktéry prze-
suwa si¢ za nim, dochodzi tymczasem do
polozenia, ktére sam uprzednio zajmowal,
po uprzedniem dokomnaniu sprezenia. Ko-
mora, znajdujaca si¢ pomiedzy tlokami 6C
i 6A, lezy wowczas naprzeciw S$wiecy 25,
wobec czego wyzej opisany przebieg pracy
powtarza si¢ okresowo w pewnych odste-
pach czasu na tym odcinku pierscienicwej
przestrzeni roboczej 1. v
Przebiegi te powtarzaja si¢ kolejno w

kazdej komorze roboczej, ktéra znajduje
sie¢ w danej chwili przed kazda ze Swiec
25, tak iz w danym silniku o 7 tlokach od-
bywa si¢ 21 wzbuchéw na jeden obrét wa-
tu 5, to znaczy 21 suwoéw roboczych. Nale-.
zy tylko ustali¢ odpowiedni zarys toréw
tocznych 19, 21 w ten sposéb, by ruchy tlo-
kéw powodowaly w kazdej komorze rcbo-
czej odpowiednie fazy obiegu czterotakto-

wego. :
- Jasnem jest, jak to juz powyzej
wzmiankowano, ze budowe silnika mozna

zmieniaé, stosujac inng liczbe tlokow, inng
liczbe urzadzen zaplonowych oraz otworéw
wlotowych i wylotowych, rozmieszczonych
na obwodzie pierscieniowej przestrzeni ro-
boczej.

Oczywiscie, silnik moze byé nierucho-
my lub tez obrotowy, to znaczy, ze kadlub
piericieniowej przestrzeni roboczej moze
byé unieruchomiony, a wat obracaé sig, iub
przeciwnie, wal moze byé nieruchomy, a
kadtub pierscieniowej przestrzeni roboczej
moze si¢ obracaé¢ dookota niego. .

Poza tem mozna umiescié na jednym.
wspolnym wale kilka kadlubéw z pierscie- .
niowemi przestrzeniami roboczemi, ktére



moga posiadaé jednakowa lub rézna liczbe
ttokow i obiegow pracy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Bezkorbowy, tlokowy silnik spali-
nowy, z tlokami poruszajacemi sig ze
zmienng szybkoscia katowa wewnatrz prze-
strzeni w ksztalcie obraczki o przekroju
kotowym i polaczonemi ramionami z jed-
nym wspélnym walem nap¢dowym, zna-
_mienny tem, ze posiada w srodkowej czesci
kadluba (1) pierscieniowej przestrzeni ro-
boczej zaklinowane na nim pierscienie (/7a,
17b) z kotowemi rowkami (18a, 18b ), wspot-
srodkowemi z osia walu (5) silnika, we-
wnatrz ktérych tocza si¢ krazki (15a, 15b i
16a, 16b) ramion (7) tlokéw roboczych
(6), brzegi (19, 21) zas tych rowkéw wypo-
sazone sa w zgrubienia w ksztalcie listw
(20), wzglednie przeciwlegle im wglebienia
(22), powodujace podczas wtaczania si¢ na
nich odnosnych krazkéw danego ramienia
(7) ttoka (6) przechylanie si¢ tego ramienia
wokolo czopéw (9), mimosrodowo osadzo-
nych na tem ramieniu tloka wzgledem
krazkéw (15a, 15b i 16a, 16b), a przegubo-
wo w panewkach (10a, 10b) zaklinowanych
na wale napedowym (5) silnika, a tem sa-
mem okresowe zwigkszanie szybkosci obwo-
dowej kazdego z ttokéw w stosunku do
szybkosci dwéch ttokéw sasiednich, co zko-
lei powoduje sprezanie mieszanki paliwo-
wej w komorze roboczej, znajdujacej sig
przed danym ttokiem (6) i jednoczesne za-
sysanie mieszanki paliwowej do komory,
znajdujacej si¢ za nim.

2. Bezkorbowy tlokowy s1ln1k spalino-
wy wedtug zastrz. 1, znamienny tem, ze tlo-
ki (6) lacza sie z walem m silnika. przy
pomocy ramion (7), przechodzacych przez
pierscieniowg gardziel (Ic), utworzona po-

nizej wewngtrznej scianki kadluba (1) pier-
$cieniowej przestrzeni roboczej i zamoco-
wanych przegubowo na ' czopach (9) tych
ramion (7) pomigdzy dwiema panewkami
(10a, 10b), zaklinowanemi na wale napedo-
wym (5) silnika, przyczem migdzy czopami
(8) ttokéw (6) i tbami ramion (7) pozosta-
wiony jest pewien luz, umozliwiajacy kato-

wy przesuw tlokéw (6) wzgledem walu (5)
silnika.

3. Bezkorbowy tlokowy silnik spalino-
wy wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tem, ze
wewnatrz kazdego tloka (6) znaj sie
szczeka (12), luzno osadzona na tbie ramie-
nia (7), na ktérym réwniez sa przegubowo
zamocowane na czopach (14a, 14b) dwie
dzwignie (13a, 13b), opierajace.sie jednym
swym korficem na powyzszej szczece (12), a
drugim koricem na czopie (8) tloka, dzigki
czemu sita dosrodkowa, wywierana przez
dzZwignie na czop (8) tloka, praktycznie
biorac, rownowazy sig przez sile odsrodko-
wa, wywierana na tenze czop (8) przez ttok
(6).

4. Bezkorbowy tlokowy silnik spalino-
wy wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tem, ze
uszczelniajace laczniki (27) sa umieszczo-
ne w gardzieli (Ic) srodkowej czesci ka-
dtuba (1) pierscieniowej przestrzeni robo-
czej w pewnych réwnych odstgpach pomie-
dzy ramionami (7) ttokéw (6), przyczem
sprezyny (28), wsparte jednym swym koi-
cem na poprzecznej $ciance przegrodowej
(27a) tacznikéw (27), a drugim swym kori-
cem na ramionach (7) ttokéw (6), stuza do
utrzymania tacznikéw w pozadanych odste-
pach pomiedzy temi ramionami (7).

Jean Dedieu
' Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.



	PL20192B1
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


