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Description

Titre de I'invention : Ensemble pour turbomachine

Domaine technique
La présente description se rapporte a un ensemble pour turbomachine comprenant

une liaison étanche de brides et a une turbomachine comprenant un tel ensemble.

Technique antérieure

Une turbomachine 10, telle que représentée a la [Fig.1], présente classiquement un
axe longitudinal X1 qui correspond a 1’axe de rotation des parties tournantes. La tur-
bomachine 10 comporte, de I’amont AM vers 1’aval AV dans le sens d’écoulement des
gaz, une soufflante 11, un compresseur basse-pression 12, un compresseur haute-
pression 13, une chambre de combustion 14, une turbine haute-pression 15 et une
turbine basse-pression 16. L’air issu de la soufflante 11 est divisé en un flux primaire
s’écoulant dans une veine annulaire primaire, et un flux secondaire s’écoulant dans une
veine annulaire secondaire entourant la veine annulaire primaire. Le compresseur
basse-pression 12, le compresseur haute-pression 13, 1a chambre de combustion 14, la
turbine haute-pression 15 et la turbine basse-pression 16 sont ménagés dans la veine
primaire.

Le rotor de la turbine haute-pression 15 et le rotor du compresseur haute-pression 13
sont couplés en rotation par I’intermédiaire d’un premier arbre 17 de manicre a former
un corps haute pression. Le rotor de la turbine basse-pression 16 et le rotor du com-
presseur basse-pression 12 sont couplés en rotation par 1’intermédiaire d’un second
arbre 18 de maniere a former un corps basse pression, la soufflante 11 pouvant étre
reliée directement au rotor du compresseur basse pression ou par exemple par
I’intermédiaire d’un train d’engrenage €picycloidal.

Dans le présent exposé, la direction longitudinale X correspond a la direction de 1'axe
longitudinal X1. L'axe longitudinal X1 coincide avec un axe de rotation des parties ro-
toriques de la turbomachine. Les qualificatifs d’orientation, tels que « longitudinal »,

« radial » ou « circonférentiel » sont définis sauf précision contraire par référence a
I’axe longitudinal X1. Une direction radiale R est une direction perpendiculaire a la
direction de 1'axe longitudinal X1. Une direction circonférentielle, en un point éloigné
de 1'axe longitudinal X1, correspond a une direction perpendiculaire aux directions lon-
gitudinale et radiale. Par ailleurs, sauf précision contraire, les adjectifs « intérieur »,

« interne », « extérieur » et « externe » sont utilisés en référence a une direction radiale
R de sorte que la partie intérieure/interne (i.e. radialement intérieure/interne) d'un
élément est plus proche de l'axe longitudinal X1 que la partie extérieure/externe (i.e.

radialement extérieure/externe) du méme €lément. Enfin, les qualificatifs relatifs
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« amont » et « aval » sont définis par rapport au sens d'écoulement normal du fluide
(de I'amont vers 1'aval) dans la turbomachine.

Pour assembler des organes de turbomachine soumis a une pression importante, tels
que des carters ou des éléments de compresseur ou de turbine, il est connu d’utiliser
des liaisons étanches a brides 21, 22 annulaires radiales assemblées 1’une a 1’autre par
boulonnage 23 telles que représentées a la [Fig.2]. Les brides 21, 22 sont en appui
’une contre I’autre selon la direction radiale et/ou la direction longitudinale. Les brides
définissent entre elles un logement 24 dans lequel est inséré un systéme d’étanchéité,
comme un joint 25 annulaire torique pour éviter le passage d’un fluide (par exemple de
I’air ou de I’huile) entre les brides de I'intérieur vers 1’extérieur.

Toutefois, les organes de turbomachine sont généralement soumis a des efforts mé-
caniques et/ou thermiques importants, ce qui peut conduire a un écartement des brides
21, 22 formant un passage 26 longitudinalement entre les brides, comme représenté a
la [Fig.3]. Un tel écartement des brides 21, 22 a pour effet que le joint 25 n’est plus
serré entre les brides 21, 22 de sorte que I’étanchéité n’est plus assurée. Il en résulte
une fuite du fluide radialement vers 1’extérieur a travers le passage 26 ce qui peut nuire
aux performances de la turbomachine ou éventuellement compromettre son intégrité.
Résumé

Il est proposé un ensemble pour turbomachine d’axe longitudinal, I’ensemble
comprenant au moins un premier élément comprenant une premicre bride annulaire
autour de I’axe longitudinal et un deuxieme élément comprenant une deuxieme bride
annulaire autour de I’axe longitudinal, la premiere bride et la deuxi¢me bride
comprenant chacune au moins une premicre face et une seconde face opposées 1’'une
de I’autre selon la direction longitudinale, la seconde face de la premicre bride étant
appliquée sur la premicre face de la deuxieme bride selon la direction longitudinale,
I’ensemble comprenant un manchon annulaire d’étanchéité recouvrant une portion pé-
riphérique de la premicre bride et de la deuxi¢me bride, le manchon d’étanchéité
comprenant une paroi longitudinale annulaire appliquée radialement vers 1’intérieur de
facon étanche conjointement sur une face radialement externe de la premicre bride et
une face radialement externe de la deuxieme bride, la paroi longitudinale du manchon
d’étanchéité étant adaptée pour se déformer élastiquement radialement vers 1’ intérieur
lors d’un déplacement relatif de la premiere bride par rapport a la deuxieme bride pour
rester appliquée de facon étanche conjointement sur la face radialement externe de la
premiere bride et la face radialement externe de la deuxieme bride.

Ainsi, le manchon d’étanchéité permet d’assurer une liaison étanche entre la
premicre bride et la deuxieme bride, quand bien méme un déplacement relatif entre la
premiére bride et la deuxieme bride se produirait sous I’effet d’efforts mécaniques et/

ou thermiques. Le manchon d’étanchéité permet d’éviter le passage de fluide, tel que
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de I’huile ou de I’air, longitudinalement entre la premiére bride et la deuxi¢me bride,
notamment radialement de I’intérieur vers 1’extérieur.

La paroi longitudinale peut s’étendre selon une direction comprenant au moins une
composante selon la direction longitudinale. La paroi longitudinale du manchon
d’étanchéité peut étre adaptée pour fléchir radialement vers I’intérieur. Le manchon
d’étanchéité peut étre sectorisé autour de 1’axe longitudinal. De préférence des ex-
tensions de recouvrement tangentielles entre les secteurs du manchon permettront de
garantir I’étanchéité mécanique.

Le déplacement relatif entre la premicre bride et la deuxieéme bride peut résulter
d’une déformation de la premiere bride et/ou de la deuxieme bride sous ’effet d’efforts
mécaniques et/ou thermiques. Le déplacement relatif entre la premiere bride et la
deuxieme bride peut conduire a un écartement des brides 1’une par rapport a I’autre
selon la direction longitudinale et former un passage longitudinalement entre la
premicre bride et la deuxieme bride, en particulier au niveau d’une portion radialement
interne de la premiere bride et de la deuxieme bride.

La premicre bride peut étre une bride amont et la deuxieme bride peut €tre une bride
aval. Autrement dit, la premiere bride peut étre longitudinalement a I’amont de la
deuxieéme bride, réciproquement la deuxi¢me bride peut étre longitudinalement a 1’aval
de la premiere bride.

La premicre bride et la deuxieme bride peuvent définir une premicre rainure
annulaire débouchant radialement vers 1’extérieur, I’ensemble comprenant un organe
d’étanchéité annulaire recu au moins en partie dans la premiere rainure de manicre a
éviter un passage de fluide longitudinalement entre la premicre bride et la deuxicme
bride. La déformation élastique de la paroi longitudinale du manchon d’étanchéité peut
permettre de maintenir I’organe d’étanchéité dans la premicre rainure.

L’organe d’étanchéité permet d’améliorer encore I’étanchéité entre la premiere bride
et la deuxieme bride. L organe d’étanchéité est maintenu dans la premiere rainure par
le fait que la paroi longitudinale du manchon d’étanchéité puisse se déformer ra-
dialement vers I’intérieur, évitant son retrait de la premicre rainure et une perte
d’étanchéité.

La premicre rainure peut étre formée en partie par la premiere bride et la deuxieéme
bride.

L’organe d’étanchéité peut étre recu par complémentarité de forme dans la premicre
rainure.

L’organe d’étanchéité peut Etre un relief venu de maticre avec le manchon
d’étanchéité et faisant saillie radialement vers 1’intérieur de la paroi longitudinale du
manchon d’étanchéité.

Cela permet d’éviter un mouvement relatif entre le manchon d’étanchéité et I’organe
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d’étanchéité qui pourrait affecter 1’étanchéité. Le manchon d’étanchéité et I’organe
d’étanchéité peuvent étre réalis€s dans un matériau métallique. Un tel organe
d’étanchéité est particulierement adapté a un environnement chaud.

L’organe d’étanchéité peut étre un joint annulaire autour de 1’axe longitudinal, par
exemple torique, distinct du manchon d’étanchéité et adapté pour Etre contraint dans la
premigre rainure.

Une telle solution améliore encore 1’étanchéité. L’ organe d’€étanchéité peut Etre
réalisé en élastomere. Un tel organe d’étanchéité est particulierement adapté a un envi-
ronnement froid.

La paroi longitudinale du manchon d’étanchéité peut comprendre une seconde
rainure annulaire autour de 1’axe longitudinal dans laquelle est recu en partie le joint
annulaire. La seconde rainure peut étre formée dans une face radialement interne de la
paroi longitudinale.

La paroi longitudinale du manchon d’étanchéité peut comprendre une face ra-
dialement externe qui est, en section, incurvée concave radialement vers 1’extérieur.
Cela permet de faciliter la déformation de la paroi longitudinale radialement vers
I’intérieur.

Le manchon d’étanchéité peut €tre maintenu a la premicre bride et la deuxiéme bride
par des premiers moyens de serrage.

Le manchon d’étanchéité peut comprendre une premicre paroi latérale s’étendant ra-
dialement vers I’ intérieur depuis la paroi longitudinale et appliquée longitudinalement
de facon étanche contre la premicre face de la premiere bride et une seconde paroi
latérale s’étendant radialement vers I’intérieur depuis la paroi longitudinale et
appliquée longitudinalement de fagon étanche contre la seconde face de la deuxicme
bride. L’étanchéité assurée par le manchon d’étanchéité est ainsi encore améliorée.

Le manchon d’étanchéité peut avoir une section en U.

La premicre paroi latérale et la seconde paroi latérale peuvent s’étendre selon une
direction comprenant au moins une composante selon la direction radiale. Dans une
configuration non déformée, la premicre paroi latérale et la seconde paroi latérale
peuvent s’étendre selon la direction radiale.

Le manchon d’étanchéité peut comprendre une premicre entaille annulaire formée a
la jonction entre la paroi longitudinale et la premiere paroi latérale et une seconde
entaille annulaire formée a la jonction entre la paroi longitudinale et la seconde paroi
latérale.

Les entailles, ou découpes, permettent de faciliter la déformation de la paroi longi-
tudinale radialement vers I'intérieur. Les entailles conférent une souplesse mécanique
au manchon d’étanchéité au niveau de la jonction entre la paroi longitudinale et

chacune de la premiere paroi latérale et de la seconde paroi latérale. Moyennant quoi,
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la premiere paroi latérale et la seconde paroi latérale peuvent s’orienter pour rester ap-
pliquées de fagon étanche respectivement sur la premicre face de la premicere bride et la
seconde face de la deuxieme bride.

Le manchon d’étanchéité comprend une face interne comprenant par une face de la
premicre paroi latérale appliquée contre la premicre face de la premicre bride, une face
radialement interne de la paroi longitudinale et une face de la seconde paroi latérale
appliquée contre la seconde face de la deuxieme bride. Chaque entaille peut étre
formée au niveau de la face interne du manchon d’étanchéité. Autrement dit, chaque
entaille peut déboucher au niveau de la face interne du manchon d’étanchéité. L arréte
annulaire reliant la paroi longitudinale et la premicre paroi latérale peut déboucher
dans un premier logement annulaire. L’ arréte annulaire reliant la paroi longitudinale et
la seconde paroi latérale peut déboucher dans un second logement annulaire.

Le manchon d’étanchéité peut étre une tole emboutie. La jonction entre la paroi lon-
gitudinale et chacune de la premicre paroi et de la seconde paroi peut étre formée par
une ligne de pliage.

Chaque entaille peut étre, en section, de forme arrondie.

Les premiers moyens de serrage peuvent comprendre une rangée annulaire de
boulons, une vis de chaque boulon traversant longitudinalement la premicre paroi
latérale du manchon d’étanchéité, la premiere bride, la deuxieme bride et la seconde
paroi latérale du manchon d’étanchéité.

La téte de la vis de chaque boulon peut €tre en appui longitudinalement sur une face
de la premicre paroi latérale longitudinalement opposée a la premicre bride et un écrou
de chaque boulon peut étre vissé sur la vis et &tre en appui longitudinalement sur une
face de la seconde paroi latérale longitudinalement opposée a la deuxieme bride.

Selon une premiere possibilité, les premiers moyens de serrage sont configurés pour
serrer longitudinalement les brides ensemble. Autrement dit, les premiers moyens de
serrage permettent 1’application de la seconde face de la premiere bride contre la
premiere face de la deuxieme bride. Cela permet de mutualiser les moyens de serrage
pour les brides et le manchon d’étanchéité, pour réduire la masse de ’ensemble.

Selon une deuxieme possibilité, I’ensemble peut comprendre des deuxieémes moyens
de serrage distincts des premiers moyens de serrage et configurés pour serrer longitudi-
nalement les brides ensemble. Les deuxiemes moyens de serrage peuvent comprendre
une rangée annulaire de boulons, une vis de chaque boulon traversant longitudi-
nalement la premicre bride et la deuxieme au niveau d’une portion de la premicre bride
et de la deuxieme bride située radialement a I’intérieur par rapport au manchon
d’étanchéité. Autrement dit, la vis de chaque boulon des deuxiemes moyens de serrage
ne traverse pas la premicre paroi latérale et la seconde paroi latérale du manchon

d’étanchéité, les parois étant par exemple échancrées ou les moyens de serrage
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installés a des hauteurs radiales différentes. La téte de la vis de chaque boulon des
deuxiémes moyens de serrage peut étre en appui longitudinalement sur la premiere
face de la premicre bride et un écrou de chaque boulon des deuxiemes moyens de
serrage peut &tre vissé sur la vis et &tre en appui longitudinalement sur la seconde face
de la deuxieme bride. Les deuxieémes moyens de serrage peuvent présenter un serrage,
ou couple de serrage, selon la direction longitudinale supérieur a celui des premiers

moyens de serrage.
L’ensemble peut comprendre des premiers moyens d’étanchéité intercalés longitudi-

nalement entre la premiere paroi latérale du manchon d’étanchéité et la premicre face
de la premiere bride et/ou des deuxieémes moyens d’étanchéité intercalés longitudi-
nalement entre la seconde face de la deuxieme bride et la seconde paroi latérale du
manchon d’étanchéité. Cela permet d’améliorer encore 1’étanchéité de ’ensemble.

Les premiers moyens d’étanchéité peuvent comprendre une rangée annulaire de
joints, de préférence toriques, chacun étant disposé autour d’une vis de I’un des
boulons des premiers moyens de serrage. Les deuxieémes moyens d’étanchéité peuvent
comprendre une rangée annulaire de joints, de préférence toriques, chacun étant
disposé autour d’une vis de I’un des boulons des premiers moyens de serrage.

Selon un autre aspect, il est décrit une turbomachine comprenant un ensemble tel que
décrit ci-avant.

Selon une premiere possibilité, le premier élément peut étre un disque amont d’un
ensemble rotorique de turbine ou de compresseur et le deuxieme €lément peut tre un
disque aval de I’ensemble rotorique de turbine ou de compresseur.

Selon une deuxieme possibilité, le premier €lément peut €tre une premiere partie d’un
arbre de la turbomachine et le deuxi¢me élément peut Etre une deuxieme partie d’un
arbre de la turbomachine. L’arbre peut s’étendre selon la direction longitudinale. L’ axe
longitudinal peut €tre un axe de révolution de 1’arbre. L arbre peut pivoter autour de
I’axe longitudinal.

Selon une troisieme possibilité, le premier €lément peut €tre un premier carter de la
turbomachine et le deuxieme €élément peut étre un deuxieme carter de la turbomachine.
Le premier carter et le deuxieme carter peuvent entourer des parties rotatives de la tur-

bomachine telles qu’un compresseur ou une turbine.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] représente une vue en coupe d’une turbomachine selon I’état de la technique
connue.

[Fig.2] représente une vue en coupe d’une liaison €tanche a brides selon I’état de la
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technique connue.
[Fig.3] représente une vue en coupe de la liaison de la [Fig.2] dans laquelle un

passage est formé entre les brides.

[Fig.4] représente une vue en coupe d’un ensemble de brides muni d’un élément
d’étanchéité selon un premier mode de réalisation de la présente description.

[Fig.5] représente une vue en coupe de ’ensemble de brides muni de I’élément
d’étanchéité selon le premier mode de réalisation dans une configuration déformée.

[Fig.6] comprend les figures 6a et 6b. La figure 6a représente une vue en coupe de
I’ensemble de brides muni de 1’é1ément d’étanchéité selon un deuxieéme mode de réa-
lisation de la présente description. La figure 6b représente une vue en coupe de
I’ensemble de brides muni de 1’é1ément d’étanchéité selon le deuxieéme mode de réa-
lisation dans une configuration déformée.

[Fig.7] représente une vue en coupe de ’ensemble de brides muni de I’élément
d’étanchéité selon un troisicme mode de réalisation de la présente description et dans
une configuration déformée.

Description des modes de réalisation

I1 est maintenant fait référence aux figures 3 a 7 qui représentent un ensemble pour
turbomachine d’axe longitudinal X1. L’ensemble 30 comprend un premier élément qui
comprend une premiere bride 31 annulaire autour de I’axe longitudinal X1 et un
deuxieme €élément qui comprend une deuxieme bride 32 annulaire autour de ’axe lon-
gitudinal X1. Le premier élément et le deuxieme élément sont reli€s ensemble au
moins par 1’intermédiaire de la premiere bride 31 et de la deuxieme bride 32. Pour ce
faire, la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32 comprennent chacune une premiere
face 31a, 32a et une seconde face 31b, 32b opposées 1’une de I’autre selon la direction
longitudinale X, la seconde face 31b de la premiére bride 31 étant appliquée sur la
premiere face 32a de la deuxieme bride 32 selon la direction longitudinale X. Comme
décrit ci-apres plus en détail, I’ensemble 30 comprend des moyens de serrage adaptés
pour serrer et relier la premiere bride 31 et la deuxiéme bride 32.

Selon I’exemple illustré, 1a premiere bride 31 est une bride amont et la deuxiéme
bride 32 est une bride aval. Autrement dit, la premiere bride 31 est longitudinalement a
I’amont de la deuxiéme bride 32, et réciproquement la deuxieme bride 32 est longitudi-
nalement a I’aval de la premiere bride 31.

Selon une premiere possibilité, le premier élément peut étre un disque amont d’un
ensemble 30 rotorique de turbine ou de compresseur et le deuxieme élément peut étre
un disque aval de I’ensemble 30 rotorique de turbine ou de compresseur.

Selon une deuxieme possibilité, le premier €lément peut €tre une premiere partie d’un

arbre de la turbomachine et le deuxi¢me élément peut Etre une deuxieme partie d’un
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arbre de la turbomachine. L’arbre peut s’étendre selon la direction longitudinale. L’ axe
longitudinal X1 peut étre un axe de révolution de I’arbre. L’arbre peut pivoter autour
de I’axe longitudinal X1.

Selon une troisieme possibilité, le premier €lément peut €tre un premier carter de la
turbomachine et le deuxieme €élément peut étre un deuxieme carter de la turbomachine.
Le premier carter et le deuxieme carter peuvent entourer des parties rotatives de la tur-
bomachine telles qu’un compresseur ou une turbine.

La premiere bride 31 est reliée de fagon étanche a la deuxieme bride 32 pour éviter le
passage d’un fluide tel que de I’air ou de 1’huile longitudinalement entre la premicre
bride 31 et la deuxiéme bride 32, notamment radialement de 1’intérieur vers 1’extérieur.
Les figures 4 et 5 représentent un premier mode de réalisation de liaison étanche entre
la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32.

Selon le premier mode de réalisation, I’ensemble 30 comprend un manchon annulaire
d’étanchéité 40 recouvrant une portion périphérique de la premiere bride 31 et de la
deuxieme bride 32. Le manchon d’étanchéité 40 comprend une paroi longitudinale 41
annulaire appliquée radialement vers I’intérieur de facon étanche conjointement sur
une face radialement externe 31c de la premiere bride 31 et une face radialement
externe 32c de la deuxieme bride 32. Le manchon d’étanchéité 40 comprend également
une premiere paroi latérale 43 s’étendant radialement vers 1’ intérieur depuis la paroi
longitudinale 41 et appliquée longitudinalement de fagon étanche contre la premiere
face 31a de la premiere bride 31 et une seconde paroi latérale 44 s’étendant ra-
dialement vers I’intérieur depuis la paroi longitudinale 41 et appliquée longitudi-
nalement de fagon étanche contre la seconde face 32b de la deuxiéme bride 32. Le
manchon d’étanchéité 40 présente donc une section en forme de U.

Selon une réalisation préférée, le manchon d’étanchéité 40 peut €tre formé par em-
boutissage d’une t6le, de préférence métallique. La jonction entre la paroi longi-
tudinale 41 et chacune de la premiere paroi latérale 43 et de la seconde paroi 44 peut
étre formée par une ligne de pliage.

De maniere remarquable, comme représenté a la [Fig.5], la paroi longitudinale 41 du
manchon d’étanchéité 40 est adaptée pour se déformer €lastiquement radialement vers
I’intérieur tel que représenté par les fleches D lors d’un déplacement relatif de la
premiere bride 31 par rapport a la deuxiéme bride 32 pour rester appliquée de fagon
étanche conjointement sur la face radialement externe 31c de la premiere bride 31 et la
face radialement externe 32c de la deuxieme bride 32.

Le déplacement relatif entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32 peut
résulter d’une déformation de la premiere bride 31 et/ou de la deuxieme bride 32 sous
I’effet d’efforts mécaniques et/ou thermiques. Comme visible a la [Fig.5], le dé-

placement relatif entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32 conduit a un
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écartement des brides 31, 32 ’'une par rapport a ’autre longitudinalement et forme un
passage 34 longitudinalement entre la premicre bride 31 et la deuxieme bride 32.

Ainsi, le manchon d’étanchéité 40 permet d’assurer une liaison étanche entre la
premiere bride 31 et la deuxieme bride 32, quand bien méme un déplacement relatif
entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32 serait produit sous I’effet d’efforts
mécaniques et/ou thermiques. Le manchon d’étanchéité 40 permet ainsi d’éviter le
passage de fluide, tel que de 1’huile ou de I’air, longitudinalement entre la premiere
bride 31 et la deuxiéme bride 32 dans le passage 34, notamment radialement de
I’intérieur vers I’extérieur.

Dans une configuration non déformée du manchon d’étanchéité, la paroi longi-
tudinale 41 peut s’étendre selon la direction longitudinale X, et la premiere paroi
latérale 43 et la seconde paroi latérale 44 s’étendent selon la direction radiale. Dans
une configuration déformée, la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40 peut
présenter un fléchissement radialement vers ’intérieur et la premiere paroi latérale 43
et la seconde paroi latérale 44 peuvent étre inclinées par rapport a un plan radial, i.e.
normal a ’axe longitudinal X1, pour rester appliquées de fagon étanche sur la bride
correspondante.

L’ensemble comprend en outre un organe d’étanchéité 42 annulaire recu en partie
dans une premiere rainure 33 définie par la premicre bride 31 et la deuxieme bride 32
de maniere a éviter un passage de fluide longitudinalement entre la premiere bride 31
et la deuxieme bride 32. La premiere rainure 33 est formée en partie par la premicre
bride 31 et la deuxiéme bride 32. L’organe d’étanchéité 42 est recu par complé-
mentarité de forme dans la premiere rainure 33, en ’occurrence 1’organe d’étanchéité
présente, en section, une forme de pointe orientée radialement vers Iintérieur. La dé-
formation €lastique de la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40 permet de
maintenir I’organe d’étanchéité 42 dans la premiere rainure 33. L’organe d’étanchéité
42 est ainsi maintenu dans la premicre rainure 33 par le fait que la paroi longitudinale
41 du manchon d’étanchéité 40 puisse se déformer radialement vers I’intérieur, évitant
son retrait de la premiére rainure 33 et une perte d’étanchéité. L’organe d’étanchéité 42
permet d’améliorer 1’étanchéité entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32.

Selon le premier mode de réalisation, 1’organe d’étanchéité 42 est un relief venu de
matiere avec le manchon d’étanchéité 40 et faisant saillie radialement vers I'intérieur
de la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40. Cela permet d’éviter un
mouvement relatif entre le manchon d’étanchéité 40 et I’organe d’étanchéité 42 qui
pourrait affecter 1’étanchéité. Le manchon d’étanchéité 40 et ’organe d’€étanchéité 42
peuvent étre réalis€s dans un matériau métallique. Un tel organe d’étanchéité 42 est
particulierement adapté a un environnement chaud.

Pour faciliter la déformation de la paroi longitudinale 41 radialement vers I’intérieur,



[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

10

la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40 comprend une face radialement
externe 41a qui est, en section, incurvée concave radialement vers 1’extérieur.

Le manchon d’étanchéité comprend aussi a cet effet, une premiere entaille 45a
annulaire formée a la jonction entre la paroi longitudinale 41 et la premiére paroi
latérale 43 et une seconde entaille 45b annulaire formée a la jonction entre la paroi lon-
gitudinale 41 et la seconde paroi latérale 44. Chaque entaille est formée ici au niveau
d’une face interne du manchon d’étanchéité, celle-ci étant définie par une face 43b de
la premiere paroi latérale 43 appliquée contre la premiere face 31a de la premiere bride
31, une face radialement interne 41b de la paroi longitudinale 41 et une face 44a de la
seconde paroi latérale 44 appliquée contre la seconde face 32b de la deuxieme bride
32. Les entailles 45a, 45b conferent également une souplesse mécanique au manchon
d’étanchéité 40 au niveau de la jonction entre la paroi longitudinale 41 et chacune de la
premiere paroi latérale 43 et de la seconde paroi latérale 44. Moyennant quoi, la
premiere paroi latérale 43 et la seconde paroi latérale 44 peuvent s’orienter par rapport
a la paroi longitudinale 41 pour rester appliquées de facon étanche respectivement sur
la premiere face 31a de la premiere bride 31 et la seconde face 32b de la deuxieme
bride 32. Chaque entaille peut étre, en section, de forme arrondie. Ainsi, I’arréte
annulaire reliant la paroi longitudinale 41 et la premiere paroi latérale 43 peut
déboucher dans un premier logement annulaire formé par la premiere entaille 45a. De
méme, I’arréte annulaire reliant la paroi longitudinale 41 et la seconde paroi latérale 44
peut déboucher dans un second logement annulaire formé par la seconde entaille 45b.

Selon le premier mode de réalisation, I’ensemble comprend des premiers moyens de
serrage 50. Les premiers moyens de serrage sont configurés pour relier le manchon
d’étanchéité 40 a la premicre bride 31 et a la deuxieme bride 32 et pour serrer longitu-
dinalement la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32 ensembles. Cela permet de
mutualiser les moyens de serrage pour les brides 31, 32 et le manchon d’étanchéité 40,
pour réduire la masse de 1’ensemble 30.

Les premiers moyens de serrage 50 comprennent une rangée annulaire de boulons.
Une vis 51 de chaque boulon traverse longitudinalement la premiere paroi latérale 43
du manchon d’étanchéité 40, la premiere bride 31, la deuxieme bride 32 et la seconde
paroi latérale 44 du manchon d’étanchéité 40. La téte 52 de la vis 51 de chaque boulon
est en appui longitudinalement sur une face 43a de la premiere paroi latérale 43 longi-
tudinalement opposée a la premiere bride 31 et un écrou 53 de chaque boulon est vissé
sur la vis 51 pour €tre en appui longitudinalement sur une face 44b de la seconde paroi
latérale 44 longitudinalement opposée a la deuxieme bride 32.

I1 est maintenant fait référence a la [Fig.6] qui représente un deuxicme mode de réa-
lisation de liaison étanche entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32.

Le deuxieme mode de réalisation differe du premier mode de réalisation en ce que
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I’organe d’étanchéité 42 est un joint annulaire autour de I’axe longitudinal X1, ici
torique, qui est adapté pour €tre contraint, voir comprimé, dans la premiere rainure 33
par ’appui de la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40 se déformant ra-
dialement vers I’intérieur. Une telle solution améliore encore 1’étanchéité. Dans ce cas,
I’organe d’étanchéité est structurellement séparé, i.e. distinct, du manchon
d’étanchéité. L organe d’étanchéité 42 peut étre réalisé en €lastomere. Un tel organe
d’étanchéité 42 est particulirement adapté  un environnement froid. A cet égard, la
face radialement interne 41b de la paroi longitudinale 41 du manchon d’étanchéité 40
comprend une seconde rainure 46 annulaire autour de I’axe longitudinal X1 dans
laquelle est recu en partie le joint annulaire.

Le deuxiecme mode de réalisation differe également du premier mode de réalisation
en ce que ’ensemble 30 comprend des premiers moyens d’étanchéité 71 intercalés lon-
gitudinalement entre la premiere paroi latérale 43 du manchon d’étanchéité 40 et la
premiere face 31a de la premiere bride 31 et des deuxiemes moyens d’étanchéité 72 in-
tercalés longitudinalement entre la seconde face 32b de la deuxi¢me bride 32 et la
seconde paroi latérale 44 du manchon d’étanchéité 40. Cela permet d’améliorer encore
plus I’étanchéité de 1’ensemble 30. Les premiers moyens d’étanchéité 71 et les
deuxiemes moyens d’étanchéité 72 comprennent ici chacun une rangée annulaire de
joints toriques. Chaque joint torique des premiers moyens d’étanchéité 71 et des
deuxiemes moyens d’étanchéité 72 est disposé autour d’une vis 51 de ’un des boulons
des premiers moyens de serrage 50.

Il est maintenant fait référence a la [Fig.7] qui représente un troisiéme mode de réa-
lisation de liaison étanche entre la premiere bride 31 et la deuxieme bride 32.

Le troisieme mode de réalisation differe du deuxieme mode de réalisation en ce que
I’ensemble 30 comprend des deuxieémes moyens de serrage 60 distincts des premiers
moyens de serrage 50 et configurés pour serrer longitudinalement les brides ensemble.
Les deuxiemes moyens de serrage 60 comprennent une rangée annulaire de boulons.
Une vis 61 de chaque boulon traversant longitudinalement la premicre bride 31 et la
deuxieme au niveau d’une portion de la premiere bride 31 et de la deuxi¢me bride 32
situ€e radialement a I’inté€rieur par rapport au manchon d’étanchéité 40. Autrement dit,
la vis 61 de chaque boulon des deuxieémes moyens de serrage 60 ne traverse pas la
premiere paroi latérale 43 et la seconde paroi latérale 44 du manchon d’étanchéité 40.
La téte 62 de la vis 61 de chaque boulon des deuxiemes moyens de serrage 60 est en
appui longitudinalement sur la premiere face 31a de la premiere bride 31 et un écrou
63 de chaque boulon des deuxiemes moyens de serrage 60 est vissé sur la vis 61 pour
étre en appui longitudinalement sur la seconde face 32b de la deuxieme bride 32. Les
deuxiemes moyens de serrage 60 peuvent présenter un serrage, ou un couple de

serrage, selon la direction longitudinale X supérieur a celui des premiers moyens de
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Revendications

Ensemble (30) pour turbomachine d’axe longitudinal (X1), ’ensemble
(30) comprenant au moins un premier €lément comprenant une premiere
bride (31) annulaire autour de I’axe longitudinal (X1) et un deuxi¢me
élément comprenant une deuxieme bride (32) annulaire autour de I’axe
longitudinal (X1), la premicre bride (31) et la deuxieme bride (32)
comprenant chacune au moins une premiere face (31a, 32a) et une
seconde face (31b, 32b) opposées 1’une de 1’autre selon la direction lon-
gitudinale (X), la seconde face (31b) de la premiere bride (31) étant
appliquée sur la premicre face (32a) de la deuxieme bride (32) selon la
direction longitudinale (X), I’ensemble (30) comprenant un manchon
annulaire d’étanchéité (40) recouvrant une portion périphérique de la
premicre bride (31) et de la deuxieme bride (32), le manchon
d’étanchéité (40) comprenant une paroi longitudinale (41) annulaire
appliquée radialement vers I’ intérieur de facon étanche conjointement
sur une face radialement externe (31c) de la premiére bride (31) et une
face radialement externe (32c) de la deuxieme bride (32), la paroi longi-
tudinale (41) du manchon d’étanchéité (40) étant adaptée pour se
déformer élastiquement radialement vers I'intérieur lors d’un dé-
placement relatif de la premicre bride (31) par rapport a la deuxi¢me
bride (32) pour rester appliquée de fagon étanche conjointement sur la
face radialement externe (31c) de la premicre bride (31) et la face ra-
dialement externe (32¢) de la deuxiéme bride (32).

Ensemble (30) selon la revendication 1, dans lequel la premicre bride
(31) et la deuxieme bride (32) définissent une premiere rainure (33)
annulaire débouchant radialement vers I’extérieur, I’ensemble (30)
comprenant un organe d’étanchéité (42) annulaire recu au moins en
partie dans la premiére rainure (33) de maniere a éviter un passage de
fluide longitudinalement entre la premicre bride (31) et la deuxiéme
bride (32), et dans lequel la déformation €lastique de la paroi longi-
tudinale (41) du manchon d’étanchéité (40) permet de maintenir
I’organe d’étanchéité (42) dans la premicre rainure (33).

Ensemble (30) selon la revendication précédente, dans lequel 1’organe
d’étanchéité (42) est un relief venu de mati¢re avec le manchon
d’étanchéité (40) et faisant saillie radialement vers I’intérieur de la paroi
longitudinale (41) du manchon d’étanchéité (40).

Ensemble (30) selon la revendication 2, dans lequel I’organe
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d’étanchéité (42) est un joint annulaire autour de I’axe longitudinal
(X1), par exemple torique, distinct du manchon d’étanchéité et adapté
pour €tre contraint dans la premicre rainure (33).

Ensemble (30) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la paroi longitudinale (41) du manchon d’étanchéité (40)
comprend une face radialement externe (41a) qui est, en section,
incurvée concave radialement vers 1’extérieur.

Ensemble (30) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le manchon d’étanchéité (40) est maintenu a la premiere
bride (31) et la deuxieme bride (32) par des premiers moyens de serrage
(50).

Ensemble (30) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le manchon d’étanchéité (40) comprend une premiere paroi
latérale (43) s’étendant radialement vers I’ intérieur depuis la paroi longi-
tudinale (41) et appliquée longitudinalement de facon étanche contre la
premiere face (31a) de la premiere bride (31) et une seconde paroi
latérale (44) s’étendant radialement vers I’ intérieur depuis la paroi longi-
tudinale (41) et appliquée longitudinalement de facon étanche contre la
seconde face (32b) de la deuxieme bride (32).

Ensemble (30) selon la revendication précédente, dans lequel le
manchon d’étanchéité (40) comprend une premiere entaille (45a)
annulaire formée a la jonction entre la paroi longitudinale (41) et la
premiere paroi latérale (43) et une seconde entaille (45b) annulaire
formée a la jonction entre la paroi longitudinale (41) et la seconde paroi
latérale (44).

Ensemble (30) selon la revendication 7 ou 8, la revendication 6
s’appliquant, dans lequel les premiers moyens de serrage (50) com-
prennent une rangée annulaire de boulons, une vis (51) de chaque
boulon traversant longitudinalement la premiere paroi latérale (43) du
manchon d’étanchéité (40), la premiere bride (31), la deuxieme bride
(32) et la seconde paroi latérale (44) du manchon d’étanchéité (40).
Ensemble (30) selon I’une quelconque des revendications 7 a 9,
I’ensemble (30) comprenant des premiers moyens d’étanchéité (71) in-
tercalés longitudinalement entre la premiere paroi latérale (43) du
manchon d’étanchéité (40) et la premiere face (31a) de la premiere bride
(31) et/ou des deuxiemes moyens d’étanchéité (72) intercalés longitudi-
nalement entre la seconde face (32b) de la deuxi¢me bride (32) et la

seconde paroi latérale (44) du manchon d’étanchéité (40).
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