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Zpisob regenerace chemikalii z pracich vod a vyluhti pomoci
termické oxidace, kde ze smési separovanych vyluhl a pracich
vod o teploté 30 az 90 °C a oxidu véapenatého nebo jeho
hydroxidu se michanim vytvofi suspenze, ktera se po
nadévkovani kysliku za vysokého tlaku a ohFéti na teplotu
minimélng 300 °C podrobi termické oxidaci po dobu 5 aZ

15 minut. Nésledné je po ochlazeni na teplotu 30 az 80 °C a
pfidani dal$iho oxidu vépenatého nebo jeho hydroxidu
podrobena po smichéni kaustifikaci za vytvofeni hydroxidu
sodného a sraZeniny uhlititanu vapenatého pripadné s &4sti
siranu vépenatého. VysraZena suspenze se oddéli filtraci nebo
sedimentaci a filtrat regenerovaného hydroxidu sodného je
jimém k dal$imu pouZiti. Zatizeni k provadéni zplisobu
regenerace chemikdlii je tvofeno zdsobnikem (1) vyluhd, ktery
je napojen na michaci nadrz (3), do niZ je zaust&n hlavni
zasobnik (2) oxidu vapenatého a ktera je spojena pres
vysokotlaké Eerpadlo (4) a primémi okruh protiproudého
vymeniku (5) s tlakovym reaktorem (6). Reaktor je pfes
sekundarni okruh protiproudého vymeéniku (5) napojen na
kaustifikaéni nadrz (8), do niZ je paraleln& zadstén vystup

z vedlejsiho zasobniku (7) oxidu vépenatého a na ni? je
napojena sedimentaéni nadrz (9). Nadrz je cirkulaéné
propojena s odvodiiovaci nadrzi (11) a se skladovaci nadri
(10), pri€emz pted a/nebo za vysokotlakym &erpadlem (4) je

do okruhu paralelng pfipojen kyslikovy zasobnik (12).
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CZ 287092 B6

Zpiisob regenerace chemikalii z pracich vod a vyluhd pomoci termické oxidace a za¥izeni
k provadéni tohoto zpiisobu '

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu regenerace chemikalii z pracich vod a vyluhli pomoci termické oxidace,
zejména odpadl z vyroby papirenské buniCiny z jednoletych rostlin, jako jsou napfiklad len,
konopi, z obilné slamy, a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu.

Dosavadni stav techniky

Vyluhy z vyroby papirenské buniiny z jednoletych rostlin, obsahujici 70 aZ 20 g/l rozpuiténych
latek, z toho 50 az 60 % hmotn. spaiitelnych latek, a majici hodnoty CHSK(Cr) v rozmezi 70 az
130 g 0,/1 a BSK5 vrozmezi 40 az 90 g 0,/1, nelze &istit a likvidovat b&Zznymi procesy na
Cistirnach odpadnich vod s potfebnou ¢innosti a nelze rovnéZz zajistit dostate€nou regeneraci
chemikalii pouzitych ve vyrobnim procesu.

Jsou pak znamé postupy pouZivané pti velkoobjemové vyrobé sulfatové buniginy ze dieva, kdy
pfi regeneraci pracich vod a vyluhti za pouziti hlavnich varnych chemikalii hydroxidu sodného a
sulfidu sodného se nejdfive zahustuji veskeré kapalné odpady na susinu, kterd umoZni pfimé
spalovani téchto zahuiténych odpadi ve zvlastnich kotlich. Néasledng se tavenina &i popel
z t&chto kotllt vyluhuje vodou rozpustny siran sodny se v dal$im postupu pfevede na sulfid sodny
a rozpustny uhliCitan sodny se pfevede na hydroxid sodny tzv. kaustifikaci za pomoci hydroxidu
vapenatého. V procesu vznikly uhli¢itan vapenaty je pak ve zvlastni peci zpétné vypélen na oxid
vapenaty. Cely postup je vysoce ekonomicky néroény vzhledem k nutnym velkym investi¢nim
ndkladim na vybudovani zafizeni a neni jej moZno ‘pouzit vmen3ich provozovnach,
zpracovavajicich naptiklad jednoleté rostliny v objemové kapacité fadové od 5000 do 20 000 tun
buni¢iny za rok.

Podstata vyndlezu

Uvedené nevyhody jsou zna¢né miry pfekonany vynéalezem, kterym je zpisob regenerace
chemikalii z pracich vod a vyluhii pomoci termické oxidace. Jeho podstata spoéiva v tom, Ze ze
smési separovanych vyluhil a pracich vod o teploté 30 az 90 °C a oxidu vépenatého nebo jeho
hydroxidu se michanim vytvofi suspenze, ktera se po nadavkovani kysliku za vysokého tlaku a
ohfati na teplotu minimaln& 300 °C podrobi termické oxidaci po dobu 5 az 15 minut a nasledné
Jje po ochlazeni na teplotu 30 az 80 °C a pfidani dal$iho oxidu vapenatého nebo jeho hydroxidu
podrobena po smichani kaustifikaci za vytvofeni hydroxidu sodného a sraZeniny uhli&itanu
vapenatého piipadné s&asti siranu vapenatého, nadeZ se vysrdZeni suspenze oddéli nebo
sedimentaci a filtrat regenerovaného hydroxidu sodného je jimén k dal$imu pouZiti.

Ve vyhodném provedeni se davkovéani kysliku provadi vzduchem nebo plynem s obsahem
kysliku optimalné nad 90 objemovych % nebo koncentrovanym peroxidem vodiku o minimalni
koncentraci 30 hmotnostnich %.

Podstata zafizeni spoCiva v tom, Ze je tvofeno zasobnikem vyluhi a pracich vod, ktery je napojen
na michani nadrZ, do niz je zadstén hlavni zdsobnik oxidu vapenatého a ktera je spojena pies
vysokotlaké Eerpadlo a primarni okruh protiproudového vyméniku s tlakovym reaktorem, ktery
Jje pres sekundarni okruh protiproudého vyméniku napojen na kaustifikaéni nadrz, do niz je
paraleln€ zalstén vystup zvedlejsiho zasobniku oxidu véapenatého a na niZ je napojena
sedimentaCni nadrz, kterd je jednak cirkulaén€ propojena odvodfiovaci nadrzi a jednak se
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CZ 287092 B6

skladovaci nadrzi, pfi¢emZ pfed a nebo za vysokotlakym &erpadlem je do okruhu paralelng
pfipojen kyslikovy zasobnik.

Uvedeny zplisob je méné€ ndro¢ny z investi¢niho hlediska a je jej moZno s vyhodou pouZit pro
provozy s malokapacitni vyrobou buniiny z jednoletych rostlin v objemu fadové do 20 000
tun/rok. Navic je mozno technologicky proces realizovat kontinudlnim i diskontinualnim
postupem, kdy se s vyhodou vyuZiva reakce plynného oxidu uhligitého vznikajiciho oxidaci
organického podilu s hydroxidem vépenatym za vzniku pevného uhligitanu vapenatého, coz
sniZuje celkovy potiebny objem reaktoru.

Popis obrazkl na pripojenych vvkresech

Konkrétni pfiklad provedeni vynalezu je znizornén na pfipojeném vykrese znazortiujicim
zékladni blokové schéma zafizeni na regeneraci chemikalii z pracich vod a vyluhi.

Priklady provedeni vynélezu

Zatizeni podle vynéalezu je tvofeno zisobnikem 1 vyluhti a pracich vod, ktery je napojen na
michaci nadrz 3, do niz je zaust&n vystup hlavniho zasobniku 2 oxidu vapenatého nebo jeho
hydroxidu, vybaveného neznizornénym davkovacim zafizenim. Michaci nadrz 3 je pfes
vysokotlaké Cerpadlo 4 a primarni okruh protiproudého vyméniku 5 napojen na tlakovy reaktor
6, kdyZ pied protiproudym vyménikem 5 je do okruhu paralelng pfipojen kyslikovy zasobnik 12.
Tlakovy reaktor 6 je pfes sekundarni okruh protiproudého vyméniku 5 napojen na kaustifikaéni
nadrz 8, vybavenou nezndzornénym michadlem, do niZ je rovn&Z paralelné zaustén vystup
vedlejsiho zasobniku 7 oxidu véapenatého nebo jeho hydroxidu. Kaustifikaéni nadrz 8 je pak
napojena na sedimenta&ni nadrZ 9, ktera je jednak cirkulaén& propojena s odvodiovaci nadrzi 11
kall a jednak se skladovaci nadrzi 10 roztoku hydroxidu sodného.

Pti kontinualnim zpiisobu regenerace zékladni chemikalie ze zpracovani jednoletych rostlin na
buniinu, tj. hydroxidu sodného, pomoci termické oxidace se separované vyluhy a praci vody o
teploté¢ 30 aZ 90 °C napusti ze zasobniku 1 do michaci nadrZe 3, kde se znich po pfidani
stanovené davky oxidu vépenatého nebo jeho hydroxidu vytvofi michanim suspenze, kterd se
pomoci vysokotlakého &erpadla 4 o vystupnim tlaku az 23 MPa protlatuje pfes primarni okruh
protiproudého vyméniku 5, kde se ohfeje na teplotu 300 az 400 °C, do tlakového reaktoru 6.
Pfitom se do proudu suspenze za vysokotlakym &erpadlem 4 davkuje vzduch nebo plyn
s obsahem kysliku optimédlné¢ nad 90 objemovych %, &imZ se vytvofi podminky pro oxidaci
organickych latek, kdy vznikajici oxid uhligity je sorbovan hydroxidem vapenatym za vzniku
uhli¢itanu vapenatého. :

V reaktoru 6 je zoxidovany vyluh zadrzovan pfi maximalni teploté po dobu od 5 do 15 minut a
nasledné je jimén pfes sekundarni okruh protiproudého vymeéniku 5, kde pfedava &ast svého tepla
vyluhu vstupujicimu do reaktoru a ochladi se na teplotu 30 az 80 °C, do kaustifika&ni nadrze 8
s michadlem, do které je z vedlejsiho zasobniku 7 pfidavan dalsi dil oxidu vapenatého nebo jeho
hydroxidu na provedeni kaustifikace, pfi které se zuhli¢itanu sodného, vzniklého z oxidu
uhli¢itého a organicky vazaného sodiku, pfipadn& volného sodiku ve formé hydroxidu nebo
uhli¢itanu, vytvofi hydroxid sodny a sraZenina uhlititanu véapenatého. Z ptipadného siranu
sodného, ktery mize vzniknout ze sirnych slou¢enin ob&as pouZivanych jako varné chemikalie,
vznikne mélo rozpustny siran vapenaty a hydroxid sodny. PFitom vy33i teplota pouZivana pfi
kaustifikaci umoZiiuje vytvofeni srazeniny, kterd je dobfe filtrovatelnd. VysriZena suspenze
uhli¢itanu véapenatého piipadné sc&asti siranu vapenatého se v odvodiiovaci nadrzi 11 a
sedimentaCni nadrzi 9 oddéli na odstfedivce nebo na filtru a filtrat hydroxidu sodného je jiméan
do skladovaci nadrze 10 a je pouzit zpétn& po doplnéni daldimi chemikaliemi na poZadovanou
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koncentraci na pfipravu varného louhu. Separovanou sraZeninu uhli¢itanu vépenatého je mozno
pouzit jako vapenné hnojivo nebo ji deponovat na fizené skladce.

Pfi diskontinudlnim zptsobu se vyluh napusti do autoklavu s odpovidajicimi parametry, pfida se
potfebné mnozZstvi oxidu nebo hydroxidu vapenatého, autoklav se uzavie a spusti se michani za
soucasného zahiivani suspenze na poZadovanou teplotu. Po dosaZeni teploty 80 °C se pomoci
kompresoru zatne dévkovat kyslik za sou¢asného méfeni jeho mnozstvi. Po dosaZeni teploty 300
az 400 °C a casové prodlevé minimainé 10 minut se autokldv zalne ochlazovat na teplotu
maximaln¢ 80 °C, nacez se zoxidovany produkt vypusti do kaustifikani nadrze 8, prida
praskovy oxid nebo hydroxid vépenaty a déle se postupuje identicky jako pfi kontinudlnim
zplisobu regenerace.

Popsané provedeni neni jednim moznym fesenim podle vynalezu, ale kyslikovy zasobnik 12 je
mozno napojit pfed vysokotlaké Cerpadlo 4 a misto oxidace vzduchem nebo plynem s vy3$im
obsahem kysliku je mozno pouZit koncentrovany peroxid vodiku o minimélni koncentraci
30 hmotnostnich %.

Prumyslova vyuZitelnost

Zpusob regenerace chemikalii z pracich vod vyluhi pomoci termické oxidace, a zarizeni
k provadéni tohoto zpisobu lze s vyhodou vyuZit v papirenském primyslu pfi malokapacitni
vyrobé buniciny z jednoletych rostlin v objemu fadové do 20 000 tun buni€iny za rok.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob regenerace chemikalii zpracich vod a vyluhi pomoci termické oxidace,
vyznadujici se tim, Ze ze smési separovanych vyluhi a pracich vod o teploté 30 az
90 °C a oxidu véapenatého nebo jeho hydroxidu se michanim vytvofi suspenze, kterd se po
nadavkovani kysliku za vysokého tlaku a ohfati na teplotu minimalng 300 °C podrobi termické
oxidaci po dobu 5 az 15 minut a nasledné je po ochlazeni na teplotu 30 aZ 80 °C a pfidani
dalsiho oxidu vapenatého nebo jeho hydroxidu podrobena po smichani kaustifikaci za vytvoteni
hydroxidu sodného a srazeniny uhligitanu vapenatého pfipadné s €asti siranu vapenatého, nadez
se vysrazend suspenze oddéli filtraci nebo sedimentaci a filtrit regenerovaného hydroxidu
sodného se jima k dal§imu pouZiti.

2. Zpisob regenerace chemikalii podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze davkovani
kysliku se provadi vzduchem nebo plynem s obsahem kysliku optimalné nad 90 objemovych %
nebo koncentrovanym peroxidem vodiku o minimalni koncentraci 30 hmotnostnich %.

3. Zarizeni k provadéni zpisobu regenerace chemikalii podle narokii 1 a2, vyznaéujici
se tim, Ze je tvofeno zasobnikem (1) vyluht a pracich vod, ktery je napojen na michaci nadrz
(3), do niz je zadstén hlavni zasobnik (2) oxidu vapenatého a ktera je spojena pfes vysokotlaké
erpadlo (4) a priméarni okruh protiproudého vyméniku (5) s tlakovym reaktorem (6), ktery je
pres sekundami okruh protiproudého vymeéniku (5) napojen na kaustifikadni nadrz (8), do niZ je
paralelné zaustén vystup z vedlejsiho zasobniku (7) oxidu vapenatého a na niZ je napojena
sedimentaCni nadrz (9), ktera je jednak cirkulatné propojena s odvodiiovaci nadrzi (11) a jednak
se skladovaci nadrzi (10), pfiemZ pied a/nebo za vysokotlakym Zerpadlem (4) je do okruhu
paralelné pripojen kyslikovy zasobnik (12).

1 vykres
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Zakladni blokové schéma zaFizeni na regeneraci chemikalii
z pracich vod a vyluhi
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