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(54) Kaffeemaschine.

(57) Die Erfindung bettifft eine Kaffeemaschine mit einem Boi- “
ler (1) zum Erzeugen von heissem Wasser und Dampf fir die s ¥ &
Zubereitung von Kaffee oder kaffeehaltigen Getrdnken. Im Boi- «Ei% d‘j 20

ler befindet sich ein Rohrwendel (13) zur Erzeugung von heisser . e Z

Milch oder Milchschaum. Dadurch kann auf ein separates Heiz- . e B v
element fiir die Zubereitung der heissen Milch bzw. des Milch- T _E_VJ“/“ M{ NIRRT P‘ ©
schaums verzichtet werden, weil die Milch bzw. der Milchschaum ‘ EJ T 3}—:{ & &
im Boiler durch das fur die Kaffeezubereitung erhitzte Wasser He G, % f -

miterwérmt wird. Der Rohrwendel (13) wird wechselweise an
einen Milchbehdlter (8) und einer Splilwasserquelle (25) ange-
schlossen, so dass er nach jedem Milcherwérmungsvorgang von
etwaigen Milchrlckstinden freigespdlt wird. Durch eine Pumpe
(10) wird dem Rohrwendel (13) jeweils eine vorgegebene Menge
Milch bzw. Spllwasser zugefiihrt. Dadurch wird der Milch- und
Spllwasserverbrauch optimiert und der Energieverbrauch her-
abgesetzt.




CH 700103 A2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine mit einem Boiler zur Erzeugung von heissem Wasser und Dampf fir
die Zubereitung von Kaffee- oder Milchgetranken.

[0002] Kaffeemaschinen dieser Art sind in verschiedenartigen Ausflihrungen bekannt. So ist beispielsweise in der EP
0 761 150 eine solche Kaffeemaschine beschrieben, die mit einem Auslasskopf flir den zubereiteten Kaffee sowie Aus-
lassh&hnen zum Entnehmen von heissem Wasser bzw. Wasserdampf versehen ist. In der Praxis sind allerdings oft mul-
tifunktionale Einrichtungen gefragt, die neben dem Kaffee auch heisse bzw. kalte Milch oder Milchschaum produzieren.
Dafir bendtigen sie zwei verschiedene Aggregate, ndmlich das eine zum Erzeugen von Kaffee und das andere zum Er-
zeugen von Milch bzw. Milchschaum. Solche Einrichtungen sind konstruktiv aufwendig und haben auch einen verhélinis-
méssig hohen Energieverbrauch aufgrund der separaten Heizelementen flr die Zubereitung des Kaffees einerseits und
der heissen Milch bzw. des Milchschaums andererseits, zumal hierfiir vielfach ein Durchlauferhitzer eingesetzt wird. Da-
durch sind sie ausserdem stéranfallig, weil die Milch sich dann erfahrungsgeméss leicht in der Leitung des Durchlaufer-
hitzers anbacken kann.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine Kaffeemaschine der eingangs
genannten Art zu schaffen, die energiesparend, verbrauchsarm und stérungsfrei sowohl Kaffee als auch heisse bzw. kalte
Milch- oder Milchschaumgetrénke produziert. Die Erfindung betrift auch ein daflir besonders geeignetes Verfahren.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass die Kaffeemaschine mit einem im Boiler der Kaffee-
maschine angeordneten Rohrwendel zur Erzeugung von heisser Milch oder Milchschaum versehen ist. Mit einer solchen
Anordnung kann auf ein separates Heizelement flir die Zubereitung der heissen Milch bzw. Milchschaums verzichtet wer-
den, weil die Milch bzw. der Milchschaum im Rohrwendel durch das fiir die Kaffeezubereitung erhitzte Wasser miterwérmt
wird. Dies ist raumsparend und hat auch einen kostensparenden Effekt.

[0005] Die Erfindung sieht ferner vor, dass der Rohrwendel durch ein Ventil wechselweise an einen Milchbehalter oder eine
Wasserquelle anschliessbar ist. Dadurch ist es mit geringem konstruktiven Aufwand méglich, den Rohrwendel nach jedem
Milcherwarmungsvorgang von etwaigen Milchrlickstanden freizusplilen und den Betrieb unter einwandfrei hygienischen
Bedingungen stdrungsfrei aufrechtzuerhalten.

[0006] Hierbei ist es im Sinne einer konstruktiv einfachen Anordnung erfindungsgeméss vorgesehen, dass die Pumpe der
Kaffeemaschine eine wechselweise Milch oder Wasser férdern kann, wobei der Rohrwendel an den Milchbehalter bzw.
die Wasserquelle Uber ein von der Pumpe gesteuertes Wegeventil anschliessbar ist.

[0007] Die Erfindung sieht ausserdem vor, dass die Pumpe mit einer Durchlass-Steusrung zusammenwirkt, durch welche
die dem Rohrwendel jeweils zugeflihrte Menge Milch bzw. Wasser gesteuert wird. Durch die gesteuert dosierte Zufilhrung
wird der Milch- und Wasserverbrauch auf das Notwendigste beschrankt.

[0008] Es istin diesem Sinne steuerungstechnisch zweckméssig, wenn die Férderpumpe als Zahnradpumpe ausgebildet
ist, wobei die Durchlass-Steuerung in Abhéngigkeit von der Tourenzahl der Pumpe einstellbar ist.

[0009] Die Erfindung sieht ebenfalls vor, dass auch Kaltmilch oder kalter Milchschaum erzeugbar ist. Durch ein zusétzli-
ches Ventil wird die kalte Milch nicht in den Rohrwendel, sondern direkt in den Auslass geleitet.

[0010] Zweckmassigerweise ist der Rohrwendel an eine Abwasser-Auslassleitung anschliessbar, die mit ihm (ber ein
durch die Durchlass-Steuerung betétigbares Wegeventil verbindbar ist. Die Einrichtung erhélt somit einen separaten Aus-
lass fiir das verunreinigte Spllwasser, der auch gegebenenfalls zum Abflihren des durch den Rohrwende! geleiteten Rei-
nigungswassers benutzt wird.

[0011] Esist konstruktiv und wérmetechnisch von Vorteil, wenn der Boiler als vorzugsweise zylindrisches Gefass mit einer
Heizschlange ausgebildet ist, wobei der Rohrwendel darin oberhalb der Heizschlange eingebaut ist.

[0012] Es ist ausserdem vorteilhaft, wenn die Anschliisse des Rohrwendeis und der Heizschlange auf einem Deckel des
Boilers angebracht sind. Damit wird der Ein- und Ausbau der Heizschlange und des Rohrwendeis sehr erleichtert.

[0013] Der erfindungsgemasse Boiler kann auch als Bauteil eines heisse Milch oder Milchschaum spendenden Aggregats
in vorhandene Kaffeemaschinen eingebaut werden. Damit entfallt die sonst notwendige separate Erwarmungseinrichtung
fir die Milch bzw. den Milchschaum.

[0014] Um den Milch-, Splilwasser- und Energieverbrauch zu optimieren, sieht die Erfindung vor, dass im Betrieb wech-
selweise eine vorgegebene Menge Milch oder eine vorgegebene Menge Splilwasser durch den Rohrwendel beférdert wird.

[0015] Bei Milcherwarmungseinrichtungen mit einer Zahnradpumpe als Férderpumpe ist es im Sinne einer leicht einstell-
baren Steuerung der vorgegebenen Durchlassmenge zweckméssig, wenn diese durch die Tourenzahl der Pumpe in Ab-
héangigkeit der Zeit bestimmt wird.

[0016] Die Erfindung sieht ausserdem vor, dass bei Stillstand der Pumpe der Rohrwendel mit Spllwasser geflllt ist und
dieses beim Starten der Pumpe als Abwasser abgeflhrt wird. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass nach Entnahme
von heisser Milch oder Milchschaum sowohl der Rohrwendel als auch die Auslassleitung von Milchriicksténden frei bleiben,
weil sich dann dort praktisch keine Milch anbacken kann.
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[0017] In diesem Sinneg ist es auch erfindungsgemass vorgesehen, dass nach Ausserbetriebsetzen des Boilers etwa bei
langeren Betriebspausen automatisch Reinigungswasser mit oder ohne Reinigungsmittel durch den Rohrwendel zirkuliert.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung niher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemasse Kaffeemaschine mit einer Einrichtung zur Erzeugung von heisser bzw. kalter Milch
oder Milchschaum, schematisch dargestellt,

Fig. 2  den Boiler der Kaffeemaschine aus Fig. 1, in der Draufsicht und vergréssert dargestellt, und

Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie II-Il in Fig. 2.

[0019] Die in der Fig. 1 gezeigte Kaffeemaschine weist eine an sich bekannte Wassererwarmungsvorrichtung auf, von
der in Fig. 1 nur der Boiler 1, die Heizschlange 2 mit Anschllissen 3, 4 sowie die Wasserzu- und -auslassleitungen 5, 6
sichtbar sind.

[0020] Die Kaffeemaschine ist ausserdem mit einer Einrichtung 7 zur Erzeugung von heisser bzw. kalter Milch oder Milch-
schaum ausgestattet, die sich aus einem Milchbehalter 8, einer Milcherwé&rmungsvorrichtung 9, einem Umleitventil 26 zum
Umleiten der kalten Milch oder Milchschaum (iber die Leitung 27 zum Auslass 22 und einer Pumpe 10 zusammen mit den
dazugehdrigen Zu- und Auslassleitungen 11, 12 zusammensetzt.

[0021] Die Milcherwarmungsvorrichtung 9 ist mit einem Rohrwendel 13 ausgeristet, der im Boiler 1 oberhalb der Heiz-
schlange 2 eingebaut ist und tber Anschliisse 14, 15 an die Zu- und Auslassleitungen 11,12 anschliessbar ist.

[0022] Wie aus den Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich, ist der Boiler 1 als ein anndhermd zylindrisches Gefass 16 mit einem Deckel
17 ausgebildet. Auf diesem sind die Anschllsse 3, 4 der Heizschlange 2 sowie die Anschlisse 14, 15 des Rohrwendels
13 angebracht. Dadurch sind sdmtliche Anschllisse gut zuganglich. Ausserdem ist es leicht, bei Bedarf die Heizschlange
und/oder den Rohrwendel nach Abnehmen Deckels 17 auszutauschen.

[0023] Uber eine Luftzufuhrleitung 18 mit einem einstellbaren Luftmengenregler 19 kann der Milch fiir das Aufschaumen
eine bestimmte Menge Luft beigemischt werden. Zum Freigeben oder Absperren der Luftzufuhr ist ein Betatigungsventil
20 vorgesehen.

[0024] Die Milch wird von der Pumpe 10 angesaugt und durch den Rohrwendel 13 hindurchgeleitet, wo sie auf die ge-
wlinschte Temperatur durch Warmeaustausch mit dem heissen Wasser des Boilers erhitzt wird. Anschliessend wird sie
durch die Auslassleitung 12 (ber ein Drosselventil 21 einem heisse Milch bzw. Milchschaum spendenden Auslass 22 zu-
geflihrt und dort in einem geeigneten Behalter 23 aufgefangen.

[0025] Um den Betrieb stets stdrungsfrei aufrechtzuerhalten, wird dem Rohrwendel 13 (ber ein Wegeventil 24 wechsel-
weise eine bestimmte Menge Milch bzw. Milchschaum und eine bestimmte Menge Splilwasser aus einer Quelle 25 zuge-
leitet. Damit ist sichergestellt, dass der Rohrwendel 13 nach der Entnahme von heisser Milch oder Milchschaum jedes-
mal durchgespult und somit von etwaigen Milchriickst&nden befreit wird, so dass die Maschine stets unter einwandfrei
hygienischen Bedingungen arbeitet. Dasselbe gilt auch fir die Kaltmilchleitung 27, die zum Spllen Uber das Ventil 26
freigeschaltet werden kann.

[0026] Die Betatigung des Wegeventils 24 erfolgt (iber eine nicht dargestellte Durchlass-Steuerung. Das verbrauchte
Spulwasser wird Uber das Wegeventil 21 abgeleitet, das von der nicht dargestellten Durchlass-Steuerung im Takt mit dem
Wegeventil 24 betatigt wird.

[0027] Die jeweils hindurchgeleitete Menge Milch oder Milchschaum kann durch die Durchlass-Steuerung geméss der
Tourenzahl der Pumpe 10 in Abh&ngigkeit der Zeit eingestellt werden. Auf diese Weise ist es mdglich, den Milch- und
Spllwasserverbrauch zu optimieren. Dariiber hinaus wird auch der Warmebedarf des Rohrwendeis 13 herabgesetzt.

[0028] Bei Inbetrisbnahme der Maschine ist der Rohrwendel 13 mit Spilwasser geflllt, das beim Starten der Férderpum-
pe 10 per Knopftdruck als Abwasser entfernt wird. Die Pumpe 10 beférdert dann soviel Milch bzw. Milchschaum wie von der
Durchlass-Steuerung vorgegeben, was durch die Tourenzahl der Pumpe in Abhangigkeit der Zeit bestimmt wird. Sobald
die Milch bzw. Milchschaum durch den Rohrwendel 13 und den Auslass 22 in die Tasse oder dergleichen Behéalter 23 ge-
langt ist, wird unmittelbar danach wieder eine vorgegebene Menge Spllwasser durchgelassen, wobei das (iberschiissige
Wasser wieder als Abwasser 28 herausfliesst. Wenn die Férderpumpe 10 gestoppt wird, verbleibt dann das Spilwasser
im Rohrwendel und in der Leitung.

[0029] Zur dauerhaften Reinigung des Rohrwendeis nach Ausserbetriebsetzen der Maschine kann Reinigungsflissigkeit
von einer Quelle 8 Uber ein Reinigungsventil 29 in die Zufuhrleitung 11 eingeleitet und mittels der Pumpe 10 in die Aus-
lassleitung 12 gepumpt werden, so dass beispielsweise jeden Abend nach Betriebsschluss Reinigungsfllissigkeit durch
den Rohrwendel und die daran angeschlossenen Leitungen zirkuliert und somit frei von Milchriicksténden sauber héalt.
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[0030] Ferner ist am Wassereingang 25 ein Wegeventil 30 vorgesehen, durch welches die Rickspllung in der Leitung 11
ermdglicht wird. Des Weiteren kénnen die Leitung 11 durch das Entliftungsventil 31 in das Abwasserbehélinis 32 entleert
werden.

[0031] Zum Abfiihren des verbrauchten Spil- und Reinigungswassers ist eine Abwasser-Auslassleitung 28 vorgesehen.
Diese ist mit der Auslassleitung 15 des Rohrwendeis 13 (iber das Wegeventil 21 verbindbar.

[0032] Durch die Verwendung des Boilers 1 zum Erhitzen der Milch bzw. des Milchschaums ergibt sich ein geringerer
Energieverbrauch gegenliber Maschinen mit zwei separaten Heizelementen flir den Kaffee einerseits und fiir die Milch bzw.
den Milchschaum andererseits. Dazu tragt auch wesentlich bei, dass die Milch bzw. der Milchschaum erfindungsgemass
dosiert dem Rohrwendel zugefiihrt wird.

[0033] Darliber hinaus tragt die Massnahme ebenfalls dazu bei, den apparativen Umfang der Einrichtung zu verringen,
weil damit etwa ein separater Durchlauferhitzer zum Erhitzen der Milch bzw. des Milchschaums entfallen kann. Ein solcher
Durchlauferhitzer hatte sonst bekanntlich auch den Nachteil, dass man ihn 6fters demontieren masste, um ihn gut innen
ZU reinigen.

[0034] Es ist selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung mdglich, im Boiler 1 anstelle der Heizschlange 2 etwa einen
Heizstab oder eine Wandheizung in der Boilerwandung vorzusehen. Es ist auch ohne weiteres mdglich, den erfindungs-
gemassen Boiler in bereits vorhandene Kaffeemaschinen einzubauen.

Patentanspriiche

1. Kaffeemaschine mit einem Boiler (1) zur Erzeugung von heissem Wasser und Dampf fir die Zubersitung von Kaffee-
oder Milchgetranken, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einen im Boiler (1) angeordneten Rohrwendel (13) zur
Erzeugung von heisser Milch oder Milchschaum versehen ist.

2. Kaffeemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrwendel (13) wechselweise an einen Milch-
behélter (8) oder eine Spillwasserquelle (25) anschliessbar ist.

3. Kaffeemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine wechselweise Milch oder Spllwasser for-
dernde Pumpe (10) aufweist, wobei der Rohrwendel (13) an den Milchbehalter (8) bzw. die Splilwasserquelle (25)
Uber ein von der Pumpe (10) gesteuertes Wegeventil (24) anschliessbar ist.

4. Kaffeemaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (10) mit einer Durchlass-Steuerung
zusammenwirkt, durch welche die dem Rohrwendel (13) jeweils zugeflihrte Menge Milch bzw. Spllwasser gesteuert
wird.

5. Kaffeemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (10) als Zahnradpumpe ausgebildet ist,
wobei die Durchlass-Steuerung in Abh&ngigkeit von der Tourenzahl der Pumpe einstellbar ist.

6. Kaffeemaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrwendel (13) an eine
Reinigungswasser fihrende Leitung (29) anschliessbar ist.

7. Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrwendel (13) an eine
Abwasser-Auslassleitung (33) anschliessbar ist, die mit ihm (ber ein durch die Durchlass-Steuerung betétigbares
Wegeventil (26) verbindbar ist.

8. Boiler fur eine Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Boiler (1) als
vorzugsweise zylindrisches Gefass (16) mit einer Heizschlange (2) ausgebildet ist, wobei der Rohrwendel (13) darin
oberhalb der Heizschlange (2) eingebaut ist.

9. Boiler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschllisse (3, 4 bzw. 14, 15) der Heizschlange (2) und
des Rohrwendeis (13) auf einem Deckel (17) des Geféasses (12) angebracht sind.

10. Boiler firr eine Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Boiler (1) mit
dem Rohrwendel (13) sowie ein Umlaufventil (26) mit der Leitung (27) fir Kaltmilch als Bauteil eines heisse bzw. kalte
Milch oder Milchschaum spendenden Aggregats in vorhandene Kaffeemaschinen einbaubar ist.

11. Verfahren zur Erzeugung von warmen Milchgetranken oder Milchschaum in einer Kaffeemaschine nach den Ansprii-
chen 2 bis 7, wobei die Milch mittels einer Pumpe (10) aus einem Milchbehélter (8) durch den im Boiler (1) der Kaf-
feemaschine angeordneten Rohrwendel (13) zur Erhitzung der Milch beférdert wird, dadurch gekennzeichnet, dass
im Betrieb durch die Pumpe (10) wechselweise eine vorgegebene Menge Milch oder eine vorgegebene Menge Spll-
wasser durch den Rohrwendel (13) befdrdert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Milch und das Spiilwasser durch eine Zahnradpumpe (10) beférdert werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils vorgegebene Durchlassmenge Milch bzw. Splilwasser durch die Tourenzahl
der Pumpe (10) in Abh&ngigkeit der Zeit bestimmt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei Stillstand der Pumpe (10) der Rohrwendel (13) bzw.
die Leitung (27) fiir Kaltmilch mit Spulwasser geflillt ist und dieses beim Start der Pumpe als Abwasser abgefiihrt wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ausserbetriebsetzen des Boilers (1) automatisch
Reinigungswasser mit oder ohne Reinigungsmittel durch den Rohrwendel (13) bzw. die Leitung (27) fiir Kaltmilch
zirkuliert.
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