
(57)【要約】

一端に雄ねじ部分１１を有する第１管長部１０を含む管

用のねじ付き継手。第２の管２０は、相補的雌ねじ部分

を一端に有する。前記管長部は、前記ねじ部分の軸線方

向長さの大部分に沿って互いに係合するようになってお

り、前記ねじ部分のねじ山が長手方向軸線に対して同一

方向で傾斜するとともに鋭角をなす。雄ねじ部分１１は

、雌ねじ部分の相補的なストッパー肩に隣接する雄スト

ッパー肩１５まで延在している。相補的なストッパー肩

は、丸められた先端を有する円錐形受容部形状の凹みを

有する。雄ねじ部分の円錐形ストッパー肩または雌ねじ

部分の円錐形受容部の、管軸線と事実上平行である、第

１円錐面１３が、１つ以上の曲面部２４を含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 端 に 雄 ね じ 部 分 （ １ １ ） を 有 す る 第 １ 管 長 部 ま た は ピ ン （ １ ０ ） と 、 一 端 に 相 補 的 雌
ね じ 部 分 を 有 す る 第 ２ 管 長 部 ま た は ボ ッ ク ス （ ２ ０ ） と を 含 む 管 用 の ね じ 付 き 継 手 で あ り
、 こ れ ら の ね じ 部 分 が 、 ね じ 部 分 の 軸 線 方 向 長 さ の 大 部 分 に 沿 っ て 相 互 係 合 す る よ う に な
さ れ 、 そ れ ら の ね じ が 、 前 記 管 長 部 の 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 同 一 方 向 で 傾 斜 す る と と も に
、 鋭 角 を な し て お り 、 前 記 雄 ね じ 部 分 が 、 前 記 他 の 部 分 の 相 補 的 な ス ト ッ パ ー 肩 に 隣 接 す
る 雄 ス ト ッ パ ー 肩 （ １ ５ ） ま で 延 在 し 、 前 記 相 補 的 ス ト ッ パ ー 肩 が 、 丸 め ら れ た 頂 部 を 有
す る 円 錐 形 受 容 部 形 状 の 凹 み を 含 む 前 記 管 用 ね じ 付 き 継 手 に お い て 、
　 前 記 雄 ね じ 部 分 の 前 記 円 錐 形 ス ト ッ パ ー 肩 、 ま た は 、 前 記 雌 ね じ 部 分 の 円 錐 形 受 容 部 の
、 前 記 管 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 で あ る 第 １ 円 錐 面 （ １ ３ ， ２ ２ ） が 、 １ つ 以 上 の 曲 面 部 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 管 用 ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 曲 面 部 の 表 面 が １ つ の 円 の 円 周 上 に あ る 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 円 の 半 径 が ２ ～ １ ０ ． ５ ｃ ｍ で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 円 の 半 径 が ２ ． ２ ｃ ｍ ～ ４ ｃ ｍ で あ る 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ピ ン の 内 面 の 外 端 （ １ ７ ） が 面 取 り さ れ て お り 、 こ の 面 取 り さ れ た 縁 が 、 前 記 ピ ン
の 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 角 度 １ ８ ° ～ ２ ５ ° を な し て い る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ ま で の い
ず れ か １ 項 に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス ト ッ パ ー 肩 の 前 記 第 １ 円 錐 面 が 平 坦 部 分 を 含 む 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の い ず
れ か １ 項 に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ 円 錐 面 の 前 記 平 坦 部 分 が 、 前 記 管 の 長 手 方 向 軸 線 と 角 度 １ ° ～ １ ５ ° を な す 請
求 項 ６ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 平 坦 部 分 が 角 度 １ ． ５ ° ～ ４ ° を な す 請 求 項 ７ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ス ト ッ パ ー 肩 の 第 ２ 円 錐 面 （ １ ６ ） が 、 前 記 管 の 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 直 角 を な す
平 面 に 対 し て 角 度 １ １ ° ～ ２ ０ ° を な す 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載
さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ 円 錐 面 が 角 度 １ １ ° ～ １ ３ ° を な す 請 求 項 ９ に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 添 付 図 面 を 参 照 し て 事 実 上 本 明 細 書 で 説 明 さ れ た と お り の 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ ま で
の い ず れ か １ 項 に 記 載 さ れ た ね じ 付 き 継 手 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 具 体 的 な 用 途 と し て 、 例 え ば オ イ ル ま た は ガ ス 工 業 に お い て 地 下 で の 使 用 に
必 要 な 管 を 連 結 す る 際 に 用 い ら れ る 管 継 手 に 関 す る も の で あ る 。 こ の 管 継 手 は 、 特 に 、 管
軸 線 に 対 し て 直 角 方 向 の 不 均 一 な 力 に 管 が さ ら さ れ る 可 能 性 の あ る 場 合 の た め に 特 に 設 計
さ れ て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ２ 箇 所 間 で オ イ ル ま た は 天 然 ガ ス 等 の 流 体 を 搬 送 す る 際 、 最 も 費 用 効 果 の 高 い 方 法 は 、
可 能 な ら ば 、 パ イ プ ラ イ ン を 利 用 す る こ と で あ る 。 パ イ プ ラ イ ン は 、 通 常 、 互 い に 結 合 さ
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れ た 個 々 の 管 で 構 成 さ れ る 。 ま た 、 流 体 を 搬 送 す る パ イ プ ラ イ ン の 場 合 、 し ば し ば ケ ー シ
ン グ と 呼 ば れ る 別 の パ イ プ ラ イ ン 内 に 保 持 さ れ る の が 普 通 で あ る 。 こ の ケ ー シ ン グ は 、 搬
送 パ イ プ ラ イ ン の 保 護 に 役 立 つ と 同 時 に 、 搬 送 パ イ プ ラ イ ン の 設 置 を 容 易 に す る こ と に も
役 立 つ 。 こ の ケ ー シ ン グ は 、 搬 送 パ イ プ ラ イ ン か ら 流 体 が 漏 れ た 場 合 の 安 全 障 壁 と し て も
役 立 つ 。 漏 れ た 流 体 は ケ ー シ ン グ 内 に 保 留 さ れ 、 環 境 に 直 接 触 れ る こ と が 防 止 さ れ る か ら
で あ る 。 こ う し た 理 由 か ら も 、 ケ ー シ ン グ は 、 流 体 と 、 搬 送 パ イ プ ラ イ ン が 晒 さ れ る 圧 力
と に 対 す る 抵 抗 性 を 有 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 パ イ プ の 結 合 領 域 は 、 パ イ プ ラ イ ン の 内 面 と 外 面 の 両 者 に 不 連 続 を 生 じ さ せ 、 し た が っ
て 、 完 成 パ イ プ ラ イ ン の 弱 点 源 と な る 。 こ う し た 弱 点 源 は 可 及 的 に 極 小 化 す る こ と が 重 要
で あ る 。 な ぜ な ら 、 パ イ プ か ら の 流 体 の 損 失 は 、 資 源 の 浪 費 で あ り 、 ま た 、 環 境 災 害 の 可
能 性 が あ る た め で あ る 。 さ ら に 、 漏 出 流 体 は 、 ま た 作 業 員 に と っ て は 、 往 々 に し て 火 災 や
爆 発 の 危 険 が 増 す こ と に な る 。 機 能 不 全 の 継 手 ま た は 漏 れ の あ る 継 手 の 交 換 は 、 か な ら ず
し も 容 易 で は な い 。 特 に オ イ ル 工 業 や ガ ス 工 業 の 場 合 、 パ イ プ ラ イ ン は 、 比 較 的 接 近 し 難
い 場 所 に 設 置 さ れ て い る こ と が 極 め て 多 く 、 交 換 が 難 し く 費 用 も か か る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 搬 送 パ イ プ ラ イ ン ま た は ケ ー シ ン グ を 形 成 す る 管 と 管 の 間 の 接 続 は 、 通 常 、 ね じ 付 き 継
手 を 用 い て 行 な わ れ 、 個 々 の 管 が 隣 接 管 の ね じ と 相 補 的 な ね じ を 有 す る 。 継 手 は 、 パ イ プ
の 内 外 間 の 大 き な 圧 力 差 に 耐 え る 能 力 が な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 継 手 は 、 個 々 の 直 管
に よ っ て 形 成 さ れ た パ イ プ ラ イ ン が 、 曲 線 状 に 形 成 さ れ る 場 合 、 ま た は 、 岩 の 存 在 等 の た
め に 直 線 形 状 か ら 僅 か に 外 れ る 場 合 で も 、 流 体 密 に 維 持 さ れ な け れ ば な ら な い 。
　 従 来 の 管 は 、 そ う し た 曲 げ 力 が 加 わ っ た 結 果 パ イ プ ラ イ ン の 性 能 が 低 下 し て 、 曲 げ 箇 所
に 漏 れ が 生 じ る 危 険 が あ る 場 合 に 、 機 能 が 低 下 し が ち で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 前 記 の 諸 問 題 が 解 決 さ れ 、 か つ 、 接 続 さ れ た パ イ プ が 同 軸 線 で な い 場
合 に も 十 分 に 機 能 す る よ う な 管 継 手 を 提 供 す る こ と で あ る 。 本 明 細 書 中 、 ケ ー シ ン グ お よ
び 管 は 互 換 的 に 使 用 さ れ る が 、 用 語 「 ケ ー シ ン グ 」 は 、 単 に 管 と い う よ り は 、 直 径 の 大 き
な 管 を 指 す こ と が 多 い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の 管 用 ね じ 付 き 継 手 が 提 供 さ れ る 。
　 一 端 に 雄 ね じ 部 分 を 有 す る 第 １ 管 長 部 と 、 一 端 に 相 補 的 雌 ね じ 部 分 を 有 す る 第 ２ 管 長 部
と を 含 む 管 用 の ね じ 付 き 継 手 で あ り 、 前 記 ね じ 部 分 が 、 ね じ 部 分 の 軸 線 方 向 長 さ の 大 部 分
に 沿 っ て 相 互 係 合 す る よ う に な さ れ 、 そ れ ら の ね じ 山 が 、 前 記 管 長 部 の 長 手 方 向 軸 線 に 対
し て 同 一 方 向 で 傾 斜 す る と と も に 、 鋭 角 を な し て お り 、 少 な く と も 雄 ね じ 部 分 が 、 前 記 他
の 部 分 の 相 補 的 ス ト ッ パ ー 肩 に 隣 接 す る 位 置 ま で 延 在 し 、 該 相 補 的 ス ト ッ パ ー 肩 ま た は 各
相 補 的 ス ト ッ パ ー 肩 が 、 丸 め ら れ た 頂 部 を 有 す る 円 錐 形 受 容 部 形 状 の 凹 み を 含 み 前 記 管 用
ね じ 付 き 継 手 に お い て 、 前 記 円 錐 形 ス ト ッ パ ー 肩 ま た は 円 錐 形 受 容 部 の 表 面 が 、 雄 ね じ 部
分 ま た は 雌 ね じ 部 分 の 管 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 で あ っ て 、 １ つ 以 上 の 曲 線 部 分 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 管 用 ね じ 付 き 継 手 。 前 記 曲 線 部 分 に よ れ ば 、 雌 ね じ 部 分 か ら の 雄 ね じ 部 分 の 分
離 に 抵 抗 す る 強 力 な シ ー ル が 形 成 さ れ 、 曲 げ に 関 す る 継 手 性 能 が 高 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 曲 線 部 分 ま た は 各 曲 線 部 分 の 表 面 は 、 好 ま し く は １ つ の 円 の 円 周 上 に 存 在 す る 。 前
記 円 の 半 径 は 、 好 適 に は 、 ２ ～ １ ０ ． ５ ｃ ｍ 、 特 に 好 ま し く は 、 ０ ． ９ イ ン チ ～ １ ． ２ イ
ン チ で あ る 。
　 好 ま し く は 、 ピ ン の 内 面 の 外 端 が 面 取 り さ れ 、 面 取 り さ れ た 縁 部 分 は ピ ン 軸 線 に 対 し て
角 度 １ ８ ° ～ ２ ５ ° で あ る 。 該 面 取 り 縁 部 分 に よ り 、 管 の 胴 部 を 厚 く す る こ と が で き 、 し
た が っ て 強 度 が 増 す が 、 継 手 領 域 の 周 囲 を 平 滑 表 面 に 維 持 し て 、 流 体 材 料 の 流 れ 内 に 誘 発
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さ れ る 乱 流 を 低 減 化 す る こ と が で き る 。
　 好 ま し く は 、 管 軸 線 と 十 分 に 同 軸 線 的 な ス ト ッ パ ー 肩 の 第 １ 円 錐 面 は 平 坦 部 分 を 含 む 。
円 錐 面 の 前 記 平 坦 部 分 は 、 好 ま し く は 管 軸 線 に 対 し て 角 度 １ ° ～ １ ５ ° 、 特 に 好 ま し く は
角 度 １ ． ５ ° ～ ４ ° を な す 。 角 度 が 小 で あ れ ば 管 を 厚 肉 に で き 、 し た が っ て 剛 性 が 増 し 、
継 手 の 耐 開 放 性 が 増 す 。
　 好 ま し く は 、 ス ト ッ パ ー 肩 の 第 ２ 円 錐 面 は 、 管 軸 線 に 対 し 直 角 の 平 面 と 角 度 １ １ ° ～ ２
０ ° 、 特 に 好 ま し く は 角 度 １ １ ° ～ １ ３ ° を な す 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 見 な が ら 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 わ る ケ ー シ ン グ 継 手 に つ い て 説 明 す
る が 、 こ の 実 施 例 は 単 な る 一 例 で あ る 。
　 図 １ は 、 管 継 手 ま た は ケ ー シ ン グ 継 手 用 結 合 部 の ピ ン １ ０ ま た は 雄 ね じ 部 分 の ス ト ッ パ
ー 肩 １ ５ を 示 す 。 図 に は ピ ン １ ０ の ね じ 山 の 最 終 頂 部 １ １ が 示 さ れ て い る 。 ピ ン １ ０ は 内
面 １ ２ を 有 し 、 内 面 １ ２ は 、 ピ ン １ ０ が 対 応 ボ ッ ク ス ２ ０ ま た は 雌 ね じ 部 分 （ 図 ２ ） に 結
合 さ れ た 場 合 、 パ イ プ ラ イ ン の 内 側 を 形 成 す る 。 雌 ね じ 部 分 と 雄 ね じ 部 分 は 、 そ れ ら の 軸
線 方 向 長 さ の 大 部 分 に 沿 っ て ね じ 付 き 部 分 （ 図 示 せ ず ） を 有 す る 。 こ れ ら の ね じ 付 き 部 分
は 、 管 長 の 長 手 方 向 に 対 し て 、 同 一 方 向 で 傾 斜 し 、 か つ 、 鋭 角 を な し て い る 。 使 用 時 、 ト
ル ク を 加 え る こ と に よ り 、 両 ね じ 付 き 部 分 が 互 い に 係 合 し て 継 手 を 形 成 し 、 雄 ね じ 部 分 と
雌 ね じ 部 分 を 共 に 保 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 外 面 １ ３ は 、 頂 部 １ １ か ら ス ト ッ パ ー 肩 １ ５ の 先 端 １ ４ へ 向 か っ て 約 ２ ° の 角 度 で 僅 か
に テ ー パ 付 け さ れ た 事 実 上 直 線 状 の 横 断 面 を 有 す る 。 ２ つ の パ イ プ が 共 に ね じ 付 け さ れ る
と 、 外 面 13は 、 ボ ッ ク ス の 対 応 面 ２ ２ と 係 合 し 、 シ ー ル 面 を 形 成 す る 。
　 後 述 す る 特 徴 に よ り 、 外 面 １ ３ の テ ー パ は 管 軸 線 に 対 し て 僅 か ２ ° で あ る 。 こ の こ と に
よ り 、 ピ ン １ ０ の 外 端 は 、 従 来 の パ イ プ の 場 合 よ り も 強 化 さ れ る 。 し た が っ て 、 管 継 手 の
雄 ね じ 部 分 と 雌 ね じ 部 分 と の ね じ 間 に 作 用 し 、 両 部 分 を 離 間 さ せ る 傾 向 の あ る 管 外 部 か ら
の 圧 力 は 、 ピ ン １ ０ の 補 剛 効 果 に よ る 抵 抗 を 受 け る 。 本 発 明 で 使 用 で き る 角 度 は １ ° ～ １
５ ° 、 特 に 好 ま し く は １ ． ５ ° ～ ４ ° で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ス ト ッ パ ー 肩 １ ５ は 、 さ ら に ボ ッ ク ス ２ ０ の 対 応 面 と 係 合 し て 、 別 の シ ー ル を 形 成 す る
た め の 別 シ ー ル 面 １ ６ を 有 し 、 こ れ に よ っ て 継 手 を 通 じ て の 流 体 漏 れ が 防 止 さ れ る 。 シ ー
ル 面 １ ６ は 、 曲 線 部 １ ４ を 経 て 外 面 １ ３ に 続 い て い る 。 シ ー ル 面 １ ６ は 、 ピ ン １ ０ の 主 軸
線 に 対 し て 直 角 を な す 平 面 と 角 度 １ ２ ° を な し て い る 。 し た が っ て 、 ス ト ッ パ ー 肩 １ ５ は
、 図 １ の 破 線 Ｅ に 概 ね 沿 う 円 錐 形 部 分 の 基 部 と 表 面 １ ３ ， １ ４ ， １ ６ に よ っ て 規 定 さ れ る
円 錐 形 部 分 を 有 す る 。 こ の 継 手 の 改 善 さ れ た シ ー ル 特 性 に よ り 、 こ の シ ー ル 面 が 前 記 平 面
と 共 に 規 定 す る 角 度 は 、 従 来 型 の 継 手 よ り も 小 さ い 。 か く し て 、 そ の 規 定 角 は １ １ ° ～ ２
０ ° に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ の ピ ン １ ０ は 、 こ れ が 結 合 さ れ る 管 部 分 の 相 補 的 ボ ッ ク ス 部 分 に 係 合 す る 。 ボ ッ ク
ス ２ ０ は 内 面 ２ １ を 有 し 、 こ の 内 面 ２ １ は 、 両 管 が 結 合 さ れ た 時 に 、 内 面 １ ２ ， １ ７ と 共
に パ イ プ ラ イ ン の 内 側 表 面 を 形 成 す る 。 ボ ッ ク ス ２ ０ は 、 複 数 の 別 の 面 ２ ２ ， ２ ３ を 有 し
、 こ れ ら の 面 ２ ２ ， ２ ３ は 、 ピ ン １ ０ の ス ト ッ パ ー 肩 １ ５ の 形 状 と 相 補 的 な 形 状 を 有 す る
凹 部 （ 図 ２ の 破 線 Ｇ に よ っ て 境 界 づ け さ れ る 領 域 内 に 含 ま れ る ） を 備 え た ス ト ッ パ ー 肩 を
共 に 形 成 し 、 か つ ピ ン １ ０ と 係 合 す る こ と に よ り 、 複 数 シ ー ル 面 を 形 成 す る 。 形 成 さ れ た
前 記 凹 部 は 、 丸 め ら れ た 先 端 ２ ４ を 有 す る 概 ね 円 錐 形 の 断 面 を 有 す る 。 長 手 方 向 の シ ー ル
面 は 、 対 応 す る 長 手 方 向 の シ ー ル 面 と 係 合 す る 。 面 ２ ２ （ ボ ッ ク ス の 表 面 ） は 、 凸 部 ２ ２
Ａ を 含 む 。 凸 表 面 部 ２ ２ Ａ は 、 ピ ン １ ０ と ボ ッ ク ス ２ ０ が 互 い に ね じ 結 合 さ れ る 時 、 管 部
分 内 で 力 の 再 配 分 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ２ つ の 管 に ト ル ク が 加 え ら れ て 互 い に ね じ 結 合 さ れ る と 、 凸 表 面 部 が ス ト ッ パ ー 肩 内 に
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歪 み を 生 じ さ せ 、 こ の 歪 み が 凸 表 面 部 ２ ２ Ａ の 周 囲 領 域 に 主 に 集 中 す る よ う に 分 配 さ れ る
。 し た が っ て 、 こ の 歪 み は 、 ピ ン １ ０ お よ び ボ ッ ク ス ２ ０ 内 の 高 強 度 領 域 に 分 配 さ れ 、 し
た が っ て そ こ に 発 生 す る 応 力 は 損 傷 を 少 な く す る 。
　 凸 表 面 部 ２ ２ Ａ の 断 面 は 、 半 径 約 ２ ． ５ ｃ ｍ の 円 上 に 位 置 す る が 、 半 径 ２ ～ １ ０ ． ５ ｃ
ｍ で あ れ ば 許 容 で き る こ と が 分 か っ た 。
　 加 え て 、 ピ ン １ ０ は 、 面 １ ２ と 面 １ ６ を 接 続 す る 面 取 り さ れ た 表 面 １ ７ を 有 す る 。 使 用
時 、 面 取 り さ れ た 表 面 １ ７ は 、 形 成 さ れ る 管 の 中 心 へ 向 か っ て 強 制 さ れ る 。 こ れ に よ っ て
十 分 に 変 形 さ れ る 結 果 、 得 ら れ る 管 の 内 側 で 面 １ ２ ， １ ７ ， ２ １ に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面
は 滑 ら か に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 、 継 手 の ス ト ッ パ ー 肩 領 域 に 誘 発 さ れ る 歪 み を 計 算 結 果 と し て 示
し た も の で あ る 。 こ れ ら の 図 で は 、 歪 み が 大 き い ほ ど 濃 い 色 で 示 さ れ て い る 。 凸 表 面 部 の
中 心 の 座 標 は － ０ ． １ ６ ５ ｃ ｍ ， ２ ２ ． ０ ５ ｃ ｍ で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） の 凸 表 面 部 の 座 標 は
（ － ０ ． ２ ９ ２ ｃ ｍ ， ２ ２ ． ０ ５ ｃ ｍ ） で あ る 。 こ れ ら の 座 標 で は 、 ｘ 軸 は 、 図 ２ に 示 さ
れ る 軸 線 ｘ で あ り 、 仮 想 点 Ａ を 基 準 と す る 。 ｙ 座 標 は 、 管 中 心 か ら 計 算 さ れ る 。
　 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 し た 継 手 の ボ ッ ク ス 部 分 は 、 半 径 ２ ． ５ ｃ ｍ の 凸 表 面 部 を 含 む
。 本 発 明 に よ る ２ つ の 継 手 と 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 し た 先 行 技 術 に 係 わ る 継 手 と の 間 の 応 力 分
布 に は 、 ２ つ の 主 な 相 違 点 が 見 ら れ る 。 第 １ は 、 凸 面 部 を 有 す る 継 手 の 主 応 力 は ２ つ の 領
域 に 存 在 し 、 第 １ 領 域 は シ ー ル 縁 ３ １ の 周 囲 に あ る 。 第 ２ 領 域 は 、 ２ つ の ロ ー ブ （ 丸 い 部
分 ） ３ ０ で あ り 、 い ず れ の 管 部 分 の も １ つ 、 シ ー ル 面 か ら か な り 離 れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ロ ー ブ ３ ０ は 、 半 径 方 向 で ピ ン お よ び ボ ッ ク ス の 内 部 に 突 入 し て い る 。 こ の 結 果 、 シ ー
ル が 、 曲 げ 力 に 対 す る 抵 抗 性 に 関 し て 、 従 来 の 継 手 よ り も 強 力 で あ る 。 こ の 効 果 は 、 加 え
ら れ る ト ル ク の 結 果 と し て 継 手 に 示 さ れ る 。 ま た 、 図 ３ （ ａ ） ～ （ ｃ ） で は 、 色 の 濃 い 領
域 ほ ど 、 高 流 動 性 の 領 域 を 示 し て い る 。 図 ４ （ ｃ ） の 先 行 技 術 の 継 手 で は 、 塑 性 流 れ は 、
主 に シ ー ル 面 １ ６ ， ２ ３ の 領 域 ４ ５ に 見 ら れ 、 曲 線 状 の 先 端 １ ４ に 比 較 的 近 い 平 坦 面 １ ３
に は 僅 か な 量 ４ ６ が 見 ら れ る 。 こ の 塑 性 流 れ は 、 前 記 シ ー ル 面 １ ６ ， ２ ３ に よ っ て 得 ら れ
る シ ー ル を か な り 弱 化 さ せ る 。
　 さ ら に 、 前 記 軸 線 に 沿 う シ ー ル は 、 ね じ 山 に 伝 わ る 外 部 圧 力 に よ っ て ２ つ の ス ト ッ パ ー
肩 が 離 れ て シ ー ル が 破 れ る こ と を 防 ぐ よ う に 働 く 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 対 照 的 に 、 図 ４ （ ａ ） 、 （ ｂ ） そ れ ぞ れ に 示 さ れ た 継 手 の 対 応 領 域 ４ ２ ， ４ ４ に 誘 発 さ
れ る 塑 性 流 は 、 そ れ ぞ れ 、 こ れ ら の 領 域 で よ り 小 さ く 、 前 記 シ ー ル 面 に よ っ て 形 成 さ れ る
シ ー ル の 損 傷 が 対 応 し て 減 少 す る 。 さ ら に 、 大 き な 歪 み を 受 け て い る こ と が 図 ３ （ ａ ） 、
（ ｂ ） か ら 分 か る 領 域 に 少 量 の 塑 性 流 が 見 ら れ る と は い え 、 こ の 塑 性 流 は 比 較 的 小 さ く 、
強 力 な シ ー ル が 維 持 さ れ て い る こ と を 示 し て い る 。
　 凸 表 面 部 が 継 手 強 度 を 改 善 し 、 か つ 曲 げ に よ る 弱 化 に 対 す る 抵 抗 性 を 改 善 す る 理 由 は 、
１ つ の 特 定 の 理 論 だ け に 限 定 さ れ わ け で は な く 、 別 の 次 の よ う な 理 由 も 存 在 す る 。 す な わ
ち 、 ２ つ の 管 継 手 の 結 合 の 結 果 、 表 面 に 歪 み が 生 じ 、 こ の 歪 み が シ ー ル 面 １ ６ ， ２ ３ か ら
離 れ た 継 手 領 域 に 集 中 す る と 考 え ら れ る 。 事 実 上 蓄 積 さ れ た エ ネ ル ギ ー の 集 中 に よ り 、 き
わ め て 強 力 な シ ー ル が 得 ら れ 、 該 エ ネ ル ギ ー が 塑 性 流 に 抵 抗 性 を 有 す る 管 の 比 較 的 強 力 な
部 分 に 集 中 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 に は 、 １ つ の 円 の 円 周 上 に 位 置 す る 表 面 を 有 す る 凸 表 面 部 ２ ２ が 示 さ れ て い る が 、 そ
の 他 の 多 数 の 曲 面 形 状 も 採 用 で き る 。 例 え ば 、 一 般 式 ｘ ２ ／ ａ ２ ＋ ｙ ２ ／ ｂ ２ ＝ １ で 表 さ
れ る 曲 線 を 有 す る 長 円 形 で も よ い 。 こ の 表 面 は 、 ま た 平 坦 な 部 分 ２ ４ を 有 し な い よ う に 形
成 す る こ と も で き 、 そ の 場 合 に は 、 先 端 １ ４ と 頂 部 １ １ の 基 部 と の 間 の 表 面 が 凸 面 と な る
。
　 あ る い は ま た 、 先 端 １ ４ と 頂 部 １ １ の 基 部 と の 間 の 面 １ ３ は 、 ２ つ 以 上 の 凸 表 面 部 を 有
す る こ と が で き 、 該 凸 表 面 部 は 、 そ れ ら の 間 に 事 実 上 平 坦 な 部 分 を 有 し て も 、 有 し な く て
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も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 曲 線 状 の シ ー ル 面 を 有 す る シ ー ル の 改 善 さ れ た 性 能 は 、 図 ５ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 さ れ 、
こ れ ら の 図 に 示 さ れ た シ ー ル は 図 ３ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 対 応 し て い る 。 こ れ ら の 図 は 、 管 の
内 部 と 外 部 の 圧 力 差 と 曲 げ ら れ た 状 態 の 管 と に 対 す る 特 定 管 継 手 の 反 応 を シ ミ ュ レ ー ト し
た も の で あ る 。 薄 い 陰 の 領 域 は 、 継 手 が 安 定 し て い る 場 合 の 曲 げ と 圧 力 差 と の 組 み 合 わ せ
に 対 応 し て い る 。 内 側 の 濃 い 陰 の 領 域 は 、 互 い に 結 合 さ れ た 個 別 の 管 の 軸 線 が 既 に 非 同 軸
線 的 に な っ て い る 管 継 手 に 対 応 す る 。 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） か ら 分 か る よ う に 、 安 定 域 は 、
広 い 範 囲 の ロ ー ブ と 圧 力 差 に 亘 り 広 が っ て い る 。 こ れ ら の 結 果 は 、 安 定 域 が グ ラ フ の 第 １
象 限 に 限 ら れ て い る 図 ５ （ ｃ ） の 従 来 式 の 管 継 手 の 応 答 と 比 較 し た 結 果 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 面 取 り さ れ た 表 面 は 、 そ の 長 さ の 少 な く と も 一 部 に 沿 っ て 凹 み を 有 す る こ と で 、 よ り 滑
ら か な 結 合 が 可 能 に な り 、 管 内 を 流 れ る 流 体 内 の 乱 流 が 低 減 化 さ れ る 。
　 本 発 明 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 、 単 な る 一 例 で あ る 細 目 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 特
許 請 求 の 範 囲 の 記 載 範 囲 内 で 各 種 の 変 形 お よ び 代 替 品 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 ピ ン の ス ト ッ パ ー 肩 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 対 応 ボ ッ ク ス の ス ト ッ パ ー 肩 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は ス ト ッ パ ー 肩 内 の 応 力 分 布 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 図 ３ の （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 し た 応 力 に よ り 発 生 す る 塑 性 歪 み の
分 布 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 曲 げ 力 お よ び 圧 力 差 に さ ら さ れ た 管 継 手 の 安 定 性 の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン を 示 す 図 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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