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Sposob wytwarzania uksztaltowanych przedmiotéw z gipsu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania

uksztaltowanych przedmiotéw z gipsu (CaSO,
+ 2H,0) preez Sciskanie mieszaniny dwuwodnego
siarczanu wapnia z dodatkami. _

Ksztaltowanie przedmiotéw z gipsu przez $ciska-
nie gipsu wraz z odpowiednimi dodatkami jest
znane, ale we wszystkich znanych procesach jako
wyjsciowy produkt stosuje sie gips odwodniony lub
zawierajacy pewng ilos¢ wody — CaSO, - 1/,H,0,
albo tez w toku . procesu odwadnia sie mase gip-
sowg, przeprowadzajagc co najmniej czesé dwuwo-
dzianu wapnia w poétwodzian, z ktérego nastepnie,
w toku twardnienia, wytwarza sie dwuwodzian.

Tak np. spos6b znany z opisu patentowego Re-
publiki Federalnej Niemiec nr 2240926 polega na
tym, ze mieszanine anhydrytu z gipsem pochodze-
nia chemicznego zawierajacym wode poddaje sie
$ciskaniu pod ci$nieniem 14,5 — 44MPa i utwardza.
~ Z polskiego opisu patentowego nr 38693 znany
jest spos6b wytwarzania elementéw budowlanych
i podobnych przedmiotéw z kamienia gipsowego,
polegajacy na tym, ze wiekszg czesé gipsu dwu-
wodnego przeprowadza sie w poéilwodzian, ale nie
przez prazenie czy ogrzewanie w autoklawie, jak
to ma miejsce w innych procesach znanych, lecz
przez wibrowanie masy, korzystnie z réwnoczesnym
jej odpowietrzaniem.

Znane spogoby ksztaltowania przedmiotéw z gip-
su maja jednak szereg wad. Mianowicie, odwadnia-
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nie gipsu dwuwodnego, a tym bardziej zawieraja-
cego dodatkowo wilgoé, jak to ma miejsce w przy-
padku gipsu stanowigcego produkt odpadowy w
wielu procesach chemicznych, jest procesem wy-
magajacym stosowania duzych ilosci energii ciepl-
nej oraz odpowiednich urzadzen. W procesie zna-
nym z powolanego wyzej opisu patentowego RFN
glownym produktem wyjsciowym jest gips bez-
wodny, a gips wilgotny stanowi tylko dodatek, to-
tez sposéb ten nie umozliwia racjonalnego wyko-
rzystania, bardzo dugych iloSci gipsu odpadowego.

z prioceséw chemicznyich.
Wynalazek umozliwia wytwarzanie uksztaltowa-

"nych przedmiotéow z wilgotnego gipsu (CaSO,

- 2H,0) dowolnego pochodzenia, zawierajgcego

* znaczne ilosci nie zwigzanej wody, przy czym

przedmioty uksztaltowane sposobem wedlug wy-
nalazku majg dobrg wytrzymalo§é mechaniczng.
Cechg sposobu wedlug wynalazku jest to, ze wil-
gotny, nie poddawany wyprazaniu dwuwodzian
siarczanu wapnia miesza sie z jednym lub z wigk-
sza liczbg dodatkéw jak kwag fluorokrzemowy,
siarczan amonowy, zywica mocznikowoformaldehy-
dowa, cement i mielony zuzel wielkopiecowy, w
ilosci do 10% wagowych w stosunku do ilosci su-

‘chego gipsu, po czym mieszaning te poddaje sie

Sciskaniu pod cis$nieniem 9,8 — 68,6 MPa i uksztal-
towane przedmioty suszy sie w warunkach nie
powodujacych wytwarzania sie pétwodzianu siar-
czanu wapnia.
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Korzystnie stosuje sie dodatki w ilosci do okoto
20/ wagowych w stosunku do iloSci suchego gipsu,
jak réwniez ci$nienie wynosi korzystnie co naj-
mniej 19,6 MPa. Ciénienie dobiera sig¢ tak, aby

uzyskiwaé uksztaltcwane przedmioty mnadajace sig -

do manipulowania nimi
niem.

jeszcze przed wysusze-

Jezeli jako produkt wyjsciowy w procesie pro-
wadzonym sposobem wedlug wynalazku stosuje sig
wilgotny gips wytworzony droga chemiczng przez
rozpuszczanie apatytu za pomoca kwasu siarkowe-
¢go ' lub. dRotowego i nastepnie wytrgcanie, to za-
wiera on okolo 30% wagowych nie zwigzanej wody
i jest zanieczyszczony substancjami organicznymi,
rozpuszczalnymi fosforanami, fluorkami (lub siar-
czenem amonowym). Gips taki mozna po zmiesza-
niu ze znanymi dcdatkami poddawaé $ciskaniu
opisang nizej metoda prasowania na mokro, otrzy-
mujgc uksztaltowane przedmioty. Podczas tego za-
Dbiegu _cze$é wody i zanieczyszczen zostaje usunigta
i jezeli np. ci$nienie $ciskania wynosi 29,4 MPa,
woéwezas uksztaltowany przedmiot zawiera 12 %
wagcewych wedy.

Inny sposéb S$ciskania, szybszy i dogodniejszy do
stosowania 'w praktyce, stanowi tak zwane $ciska-
nie ma sucho. Polega ono na tym, Ze girsowa za-
wiesine, zawierajaca okoto 309%, wagowych nie
swigzanej~wody; -odwadnia-si¢ -najpierw przez -od-
sgczenie, ewentualnie wspomagane za pomoca hy-
drocyklonéw, otrzymumc mieszaning zawierajaca
10 — 20 %/ wagowych nie zwigzanej wody i do mie-
szaniny tej dodaje sie nastepnie staty lub - ciekly
$rodek wigzacy, po czym'-poddaje zabiegowi $ciska-
nia, podczas ktérego z gipsowej masy woda juz
prawie nie oddziela sig.

Po uksztaltowaniu przedmiotu jedng lub druga
‘metoda, reszte wody usuwa sie przez, ogrzewanie
w temperaturze tak niskiej, aby nie powodowaé
'wyt"warzania-" sie poélwodzianu siarczanu wapnia,
np. w temperaturze 50°C, ale mozna tez suszyé
w rtemgperatume pokojowej, w atmosferze o dosta-

teczniie madej wilgotniosci, w ‘ciagu odpowiednio
dluzszego okresu’czasu.

|0|=it»altecma |wy¢crzyma?nosé wysuszonych, uksztat-
tawanych przedmiotéw zalezy od cisnienia stosowa-
nego podczas $ciskania, jak fo wykazano nizej
w tablicach. W celu otrzymania uksztaltowanych

‘przedmiotéw o wytrzymalodci na rozrywanie umoz- -

liwiajacej stosowanie tych przedmiotéw w prakty-
ce, gfbwme W budgwmctvwe, korzystnie stosuje sie
cisnienie $ciskania wynoszace co najmniej 19,6 MPa.

Konieczne jest, aby giecz zawierala taka ilo$¢ roz-

puszczonych dodatkéw, ze PO usunigciu. czesci tej
cieczy wysuszony przedmiot. uksztaltowany . nadal
zawiera 1—2% wagowych tych dodatkéw w sto-
‘sunku do masy suchego gipsu. R

Jako dodatki szczegéie korzysune stoque sie
kwas fluorokrzemowy-lub siarczan amonowy. Kwag
fluorokrzemowy powstaje podczas rozpuszczania
-apatytu i przy stosowaniu sposobu wediug wyna-
lazku nie trzeba go usuwaé z masy gipsu. W za-

leznosci od sposobu rozpuszczania apatytu siarczan.

amonowy moze byé réwniez obecny w malych
ilosciach w zawiesinie gipsu.-
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Sposéb wedlug wynalazku jest dokladniej zilu-
strowany w przykladzie.

Przyklad. We wszystkich probach wytwa-
rza sie mate ksztaltki o wymiarach 5 X 5 X 5 cm,
stosujage jako produkt wyjsciowy gips otrzymany
na drodze chemicznej, przez rozpuszczanie apatytu
w kwasie siarkowym. W tablicach .I i II podano
wyniki préb prowadzonych przy uzyciu “siarczanu
amonowego lub kwasu fluorokrzemowego, przy
czym wartosci sg podawane w poszczegélnych po-
zycjach w dwéch kolumnach, z ktérych pierwsza
odnosi sie do siarczanu amonowego Jako dodatku,
a druga do kwasu fluorokrzemowego.

Tablica I-
Sciskanie na mokro

Citnieni Wytrzyma- | Zawartosé |

s - rll(len 1 10$¢ na dodatku M?s.a .

Scislpama rozrywanie w % wlasc13wa

a MPa wagowych t/m

9,8 14,2 9,8 | 1,65 | 1,39 150 1,46
19,6 157 | 17,6 | 1,58 | 1,0 | 1,61 | 1,57
29,4 233 | 21,0 | 1,15 | 0,76 | 1,70 | 1,68
39,2 289 | 21,0 | 1,22 | 056 | 1,77 | 1,71
49,0 30,1 | 254 | 1,12 | 0,51 | 1,80 | 1,76

" 58,8 31,8 | 254 | 1,17 | 0,51 | 1,81 | 1,77
68,6 323 264 | — | — | — | —

Tablica II
Sciskanie na sucho

Cinieni Wytrzyma- | Zawartos$é M

N gx}{len%e 10$¢ na dodatku : ’as'-a

Sc;‘:‘{ Pama rozrywanie w Y% w :sm:va

a MPa wagowych s

9,8 90 | 93| 1,2 | 1,90 | 1,49 | 1,46
19,6 16,8 | 14,5 | 1,54 | 1,64 | 1,57 | 1,57
29,4 19,8 | 17,3 | 1,38 1,38 | 1,66 | 1,63
39,2 21,6 | 21,1 | 1,18 | 1,18 | 1,74 | 1,70
49,0 30,0 | 230 | 1,00 | 1,10 | 1,77 | 1,75
58,8 32,5 | 31,4 | 1,06 |'1,16 | 1,83 | 1,82
686: |336 (325 — | — | — | —

Ksztaltki wytworzone sposobem wedlug wyna-
lazku stanowig bardzo dobre elementy budowlane

‘'w miejscach, w ktérych mnie g3 wystawione bez-

posrednio na dzialanie wilgoci. Poniewaz za$§ w za-
nieczyszczonej zawiesinie gipsowej ani w dodat-
kach nie ma jonéw gipsowyich, przeto mie wyste-
puje tak zwane wykwitanie, powodowane obecno-
$cia jonéw sodu. _

Spos6b wedlug wynalazku daje znaczne korzysci,
poniewaz umozliwia latwe i stosunkowo niekosz-
towne wytwarzanie uzytecznych produktéw Z ucigz-

-liwego produktu odpadowego, jakim jest gips otrzy-
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mywany w procesach chemicznych, dajacy sig do-
tychczas przerabiaé¢ na material budowlany jedynie
w do$é skomplikowany sposéb. W celu otrzymania
dostatecznie wytrzymalych przedmiotéw uksztalto-
wanych dodatki stosuje sie w iloSciach mniejszych
od my@h, jakie sg stosowane do wigzania substancji
innych niz gips, takich jak piasek, kreda lub mar-

giel. Zywice mocznikowoformaldehydowg stosuje -

sie w ilo$ciach mniejszych niz 5%, a korzystne
wyniki uzyskuje sie przy stosowaniu 1—49%, wa-
gowego w stosunku do masy suchego gipsu.
Stosowanie nawet matych ilosci Zywicy moczni-
kowo-formaldehydowej daje te korzysé, ée znacznie
zwieksza odporno$§é gotowego produktu na dziala-
nie wilgoci w por6wnaniu z produktami zawieraja-
cymi jako dodatki siarczan amonowy lub kwas
fluorokrzemowy. Elementy budowlane z gipsu za-
wierajace jako dodatek kwas fluorokrzemowy, wy-
ctawione w ciggu dluiszego czasu na dzialanie oto-
czenia o stosunkowo wysokiej wilgotnodci, stajg
sie ‘mniej wytrzymale na rozrywanie i wytrzyma-
los¢ ta maleje do wartosci ponizej 4,9 MPa. To
-ujemne zjawisko mie zachodzi, jezeli jako dodatek
stosuje sie zywice mocznikowo-formaldehydowa.
W takim przypadku przedmioty wytworzone z gip-

su sposobem wedlug rwytnalazku moga byé stoso-

wane zamiast wapienia.

W tablicy III podano wymiki otrzymane przy
wytwarzaniu uksztaltowanych produkiéw z gipsu
chemicznego droga sSciskania na sucho, przy uzyciu
jako dodatku 1% wagowego zywicy mocznikowo-
-formaldehydowej AKZO typ 6.

Tablica III

Wytrzymatosé na -
rozrywanie MPa
Znadspr-| Osta- -
Cisnienie PO wysusze- | howana | teczna
i | PO Wy- |niu w ciggu »
Seiskanial g eniu | 14 dni w Wfda masa
MPa | w tem- | atmosferze /o |wlasciwa
) peratu- |0 wzglednej | wagowe t/m3
- |rze 50°C |wilgotnosci
: 83 %

9.8 59 5,9 0,035 1,48
19,6 10,3 11,3 0,044 1,60
29,4 - 15,2 14,4 0,065 1,67
39,2 17,0 19,1 0,083 1,73
49,0 19,9 . 19,1 0,063 1,70
58,8 27,4 19,8 0,051 1,72

Wyniki podane w tablicy III Swiadcza o tym, ze
wystawienie uksztaltowanych przedmiotéw na dzia-
lanie powietrza o stosunkowo wysokiej wilgotnosci
nie powoduje niepozadanego zmniejszenia wytrzy-
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maloéci, czego nie daje sie uniknaé przy stosowa-
niu innych dodatkéw. Poljczenie chemicznego gip-
su i zywicy mocznikowo-formaldehydowej jest
szczegblnie korzystne, gdyz gips otrzymany na dro-
dze chemicznego procesu z udzialem kwasu ma
warto$é pH okolo 5, co ma silny efekt katalityczny
na zywice mocznikowo-formaldehydows.

Jezeli jako dodatek stosuje sie cement lub zmie-
lony zuzel wielkopiecowy, to wystarcza mniej niz
10 % wagowych tego dodatku, co jest iloscig znacz-
nie mniejszg od tej, ktora jest konieczna do zwig-
zania nieorganicznych substancji nie bedacych gip-
cem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania uksztaltowanych przed-
miotéw z gipsu (CaSO4 . 2H20) przez Sciskanie mie-
szaniny dwuwodzianu siarczanu wapnia z dodatka-
mi, znamienny tym, Ze wilgoiny, mnie poddawany
wyprazaniu dwuwodzian siarczanu wapnia miesza
si¢ z jednym lub wiekszg liczbg dodatk6éw, takich
jak kwas fluorckrzemowy, siarczan amonowy, Zy-
wica mocznikowo~formaldehydowa, cement i mie-
lony zuzel wielkopiecowy, w iloSci do '10% wago-
wych w stosunku doi ilosci suchego gipsu, po czym
mieszanine te poddaje sie Sciskamniu pod cisnieniem
98686 MPa i uksztaltowane przedmioty suszy
sie w warunkach nie powodujacych wytwiaitizainia
sie péiwodzianu siarczanu waphias, -

2. Sposth wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, Ze
jako produkt wyjsciowy stosuje sie gips ofirzyma-
ny na drodze chemicznej, zawierajacy mozpusaczalne
fosfiorany, fluorki i/albo sianczan amonowy.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie dodatki w ilosci do okolo 2% wago-

" wych w stosunku do illosci suchego gipsu.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
proces Sciskania prowadzi sie korzystnie pod wcis-
nieniem wynoszgcym co najmmiej 19,6 MPa.

5. Sposéb wediug zastrz. 1; znamienny &ym, ce
wilgotny dwuwodzian sigmezanu wapnia przed pod-
daniem procesowi Sciskania odwadnia sie tak, aby.
zawartosé mie zwigzanej wody wymosita 10— 20 %
wagowych.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jak_o dodatek stosuje sie Zywice mocznikowo-for-
maldehydows w iloSci mniejszej miz 5%, korzysts
nie 1| —4 %, a zwlaszcza okodo 1 %o w shosunlou was
gowym do masy suchego gipsu.

. 71. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ze
stosuje sig Mieszanine gipsu o odczynie kwasnym,

'oﬁrzymanegomadmdmechemncmegnzywmymmz.

nikowo-formaldehydowe;j.

8. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ge
jako dodatek stosuje sie cement lub mielony ' Zu-
zel wielkopiecowy w ilodci 10:% wagowych w sto-
sunku do masy suchego gipsu.
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