
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010007913.1

(22)申请日 2020.01.06

(71)申请人 张俊鹏

地址 450000 河南省郑州市高新区科学大

道100号郑州大学新校区

(72)发明人 张俊鹏　李玉枫　

(51)Int.Cl.

B08B 1/04(2006.01)

B08B 1/00(2006.01)

B08B 3/02(2006.01)

H02S 40/10(2014.01)

H02S 40/42(2014.01)

 

(54)发明名称

一种太阳能光伏板灰尘清洁设备

(57)摘要

本发明公开了一种太阳能光伏板灰尘清洁

设备，包括上表面倾斜设置的安装架，所述安装

架上端设有光伏板，所述安装架上端开设有凹

槽，所述凹槽侧壁转动连接有往复丝杠，所述往

复丝杠上螺纹连接有滑块，所述滑块侧壁固定连

接有倾斜设置的横板，所述横板上安装有对光伏

板表面进行清理的清理装置。本发明通过设置固

定连接在往复丝杠侧壁的扇叶，当外界起风时会

带动扇叶转动，从而使得往复丝杠带动滑块来回

往复移动，从而带动横板对光伏板表面进行自动

清洁，通过设置固定连接在滑块与凹槽侧壁的伸

缩气囊，在滑块来回外服移动时会将水箱中的雨

水挤压进入空腔内，通过出水孔对光伏板表面进

行洒水清洁。
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1.一种太阳能光伏板灰尘清洁设备，包括上表面倾斜设置的安装架(1)，所述安装架

(1)上端设有光伏板(2)，其特征在于，所述安装架(1)上端开设有凹槽(4)，所述凹槽(4)侧

壁转动连接有往复丝杠(5)，所述往复丝杠(5)远离凹槽(4)侧壁一端固定连接有多个扇叶

(3)，所述安装架(1)侧壁开设有滑槽(20)，所述滑槽(20)内壁通过记忆弹簧(19)弹性连接

有插销(21)，所述往复丝杠(5)上螺纹连接有滑块(6)，所述滑块(6)侧壁固定连接有倾斜设

置的横板(7)，所述横板(7)上安装有对光伏板(2)表面进行清理的清理装置。

2.根据权利要求1所述的一种太阳能光伏板灰尘清洁设备，其特征在于，所述清理装置

包括刷毛(23)，所述横板(7)内开设有空腔(8)，所述横板(7)侧壁连接有多个与空腔(8)内

壁连通的中空管(9)，多个所述中空管(9)位于空腔(8)内的侧壁均布固定连接有多个叶轮

(10)，所述刷毛(23)均布固定连接在中空管(9)远离叶轮(10)的侧壁上，所述横板(7)侧壁

对称固定连接有清洁条(22)，所述安装架(1)侧壁固定连接有水箱(12)，所述安装架(1)上

安装有将水箱(12)内的水泵入到空腔(8)内的泵水装置。

3.根据权利要求2所述的一种太阳能光伏板灰尘清洁设备，其特征在于，所述泵水装置

包括固定连接在凹槽(4)侧壁的伸缩气囊(13)，所述伸缩气囊(13)远离凹槽(4)侧壁的一端

与滑块(6)侧壁固定连接，所述水箱(12)侧壁开设有与伸缩气囊(13)连通的进水腔(14)，所

述进水腔(14)内安装有仅允许水从水箱(12)进入伸缩气囊(13)内的第一单向阀(15)，所述

横板(7)侧壁开设有与伸缩气囊(13)连通的出水腔(16)，所述出水腔(16)内安装有仅允许

水从伸缩气囊(13)进入出水腔(16)内的第二单向阀(18)，所述空腔(8)内壁开设有多个与

出水腔(16)内壁连通的喷水孔(17)，且多个所述喷水孔(17)朝叶轮(10)方向倾斜设置。
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一种太阳能光伏板灰尘清洁设备

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能光伏板技术领域，尤其涉及一种太阳能光伏板灰尘清洁设备。

背景技术

[0002] 太阳能光伏板是利用光伏半导体材料的光生伏打效应而将太阳能转化为直流电

能的装置，由于太阳能光伏板需要大量的太阳光的照射，因此太阳能光伏板大多数是安装

在十分空旷的区域，然而在十分空旷区域的自然风较大，会使得空气中的灰尘附着在太阳

能光伏板上，从而使得灰尘颗粒对光进行反射吸收和遮挡，从而影响光伏电池板对光的吸

收，并且随灰尘在组件表面的积累,增大了光伏组件的传热热阻,成为光伏组件上的隔热

层,影响其散热。

[0003] 现有的太阳能光伏板清理装置如申请号为“201810191070.8”的发明专利“一种太

阳能光伏板灰尘清理装置”中所述，通过伺服电机连接主动轮带动履带上的清理杆移动的

方式对太阳光伏发电组件进行清理，这个清理方式在对光伏板进行清理时需要人为操作或

者通过控制电机进行操作，由于光伏板大多数安装在广袤无垠的地带，在对太阳能光伏板

安装后就很少对其进行照看，这样就会使得光伏板表面灰尘积聚过多，污物粘附在电池板

表面会形成阴影，在光伏组件的局部产生热斑效应，影响发电效率的同时也会缩短光伏板

的寿命，另外，部分采用电控设备控制驱动电机对光伏板表面灰尘进行清理，需要浪费大量

的电能，这无疑是增加了对光伏板的维护成本。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种太阳能光伏板灰

尘清洁设备，其通过设置固定连接在往复丝杠端部上扇叶，当扇叶转动时使得往复丝杠带

动横板在光伏板表面移动，对光伏板表面灰尘清理，通过设置分别与滑块和凹槽侧壁固定

连接的伸缩气囊，滑块移动时会使得水箱中的水通过伸缩气囊泵入到空腔内，通过出水孔

对光伏板表面进行洒水清洁。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种太阳能光伏板灰尘清洁设备，包括上表面倾斜设置的安装架，所述安装架上

端设有光伏板，所述安装架上端开设有凹槽，所述凹槽侧壁转动连接有往复丝杠，所述往复

丝杠远离凹槽侧壁的一端固定连接有多个扇叶，所述安装架侧壁开设有滑槽，所述滑槽内

壁通过记忆弹簧弹性连接有插销，所述往复丝杠上螺纹连接有滑块，所述滑块侧壁固定连

接有倾斜设置的横板，所述横板上安装有对光伏板表面进行清理的清理装置。

[0007] 优选地，所述清理装置包括刷毛，所述横板内开设有空腔，所述横板侧壁连接有多

个与空腔内壁连通的中空管，多个所述中空管位于空腔内的侧壁均布固定连接有多个叶

轮，所述刷毛均布固定连接在中空管远离叶轮的侧壁上，所述横板侧壁对称固定连接有清

洁条，所述安装架侧壁固定连接有水箱，所述安装架上安装有将水箱内的水泵入到空腔内

的泵水装置。
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[0008] 优选地，所述泵水装置包括固定连接在凹槽侧壁的伸缩气囊，所述伸缩气囊远离

凹槽侧壁的一端与滑块侧壁固定连接，所述水箱侧壁开设有与伸缩气囊连通的进水腔，所

述进水腔内安装有仅允许水从水箱进入伸缩气囊内的第一单向阀，所述横板侧壁开设有与

伸缩气囊连通的出水腔，所述出水腔内安装有仅允许水从伸缩气囊进入出水腔内的第二单

向阀，所述空腔内壁开设有多个与出水腔内壁连通的喷水孔，且多个所述喷水孔朝叶轮方

向倾斜设置。

[0009] 本发明具有以下有益效果：

[0010] 1、通过设置固定连接在往复丝杠侧壁的扇叶，当外界起风时会吹动扇叶转动，从

而使得往复丝杠带动滑块来回往复移动，从而带动横板对光伏板表面进行自动清洁，无需

设置相关电控设备，降低了光伏设备的生产成本，减少了光伏设备工作时的耗电；

[0011] 2、通过设置固定连接在滑块与凹槽侧壁的伸缩气囊，在滑块向靠近扇叶一侧移动

时，会将水箱内的雨水通过进水腔吸入到伸缩气囊内，当滑块向远离扇叶一侧移动时，会将

伸缩气囊内的水通过出水腔挤压进入空腔内，通过出水孔对光伏板表面进行洒水清洁，有

助于对光伏板表面的较为硬质的灰尘进行润湿清洁，避免热斑效应的产生，提高光伏板的

使用寿命；

[0012] 3、正午高温会降低太阳能光伏板的散热效率，洒水清洁能对光伏板进行降温，提

高正午温度过高时光伏板的发电效率，同时还能减缓高温使光伏板内电子元件的老化速

度；

[0013] 4、通过倾斜向下设置的喷水孔，并且喷水孔倾斜与叶轮对应，使得雨水从喷水孔

喷出时对叶轮产生较大的切向力，使得叶轮快速转动，从而使得刷毛快速转动，刷毛快速转

动可保证将顽固灰尘清理干净，避免部分顽固灰尘未被清理而导致热斑效应的产生；

[0014] 5、通过设置与记忆弹簧弹性连接的插销，当正午温度较高并且达到记忆弹簧达到

变态金属温度时，记忆弹簧收缩，带动插销与扇叶分离，使得扇叶不受限制，使得扇叶在风

力的作用下转动，避免夜晚在风力的作用下扇叶转动，有效的节约了用水，保证了水箱内的

水持续供应；

[0015] 6、通过自然风驱动扇叶转动，从而对光伏板表面进行自清洁，有效的利用了自然

资源，并且整个装置无需电力驱动，符合环保观念。

附图说明

[0016] 图1为本发明提出的一种太阳能光伏板灰尘清洁设备的结构示意图；

[0017] 图2为图1中A处的结构结构放大示意图；

[0018] 图3为本发明提出的一种太阳能光伏板灰尘清洁设备中横板的剖视结构示意图；

[0019] 图4为本发明提出的一种太阳能光伏板灰尘清洁设备中正午时的结构示意图。

[0020] 图中：1安装架、2光伏板、3扇叶、4凹槽、5往复丝杠、6滑块、7横板、8空腔、9中空管、

10叶轮、11出水孔、12水箱、13伸缩气囊、14进水腔、15第一单向阀、16出水腔、17喷水孔、18

第二单向阀、19记忆弹簧、20滑槽、21插销、22清洁条、23刷毛。

具体实施方式

[0021] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明
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的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发

明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不

违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发明不受下面公开的具体实施的限制。

[0022] 需要说明的是，当元件被称为“固定于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接

到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、

“右”以及类似的表述只是为了说明的目的，并不表示是唯一的实施方式。

[0023] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“及/或”包括一个或多个相

关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0024] 参照图1-4，一种太阳能光伏板灰尘清洁设备，包括上表面倾斜设置的安装架1，安

装架1上端设有光伏板2，安装架1上端开设有凹槽4，凹槽4侧壁转动连接有往复丝杠5，往复

丝杠5远离凹槽4侧壁的一端固定连接有多个扇叶3，且扇叶3的叶片较大，确保在风力的作

用下可以带动扇叶3转动，安装架1侧壁开设有滑槽20，所述滑槽20内壁通过记忆弹簧19弹

性连接有插销21，记忆弹簧19采用镍-钛记忆合金材料制成，镍-钛记忆合金的变态温度为

40℃，当外界温度达到镍-钛记忆合金变态温度时，它会形变成收缩状态，当外界温度低于

镍-钛记忆合金变态温度时，它会形变成拉伸状态，正午外界温度升高到记忆弹簧19的变态

温度时，记忆弹簧19会收缩，带动插销21与扇叶3分离，如图4示，扇叶3不在受到限制，此时

扇叶3会在风力的作用下转动。

[0025] 需要说明的是，冬季气温温度较低，正午阳光不足以使记忆弹簧19达到变态温度，

此时可将记忆弹簧19以及插销21嵌设在光伏板2的发电组件内，光伏板2工作时产生的热量

足以使记忆弹簧19达到变态温度，进而对光伏板2的表面灰尘进行清洁。

[0026] 横板7上安装有对光伏板2表面进行清理的清理装置，清理装置包括刷毛23，横板7

内开设有空腔8，横板7侧壁连接有多个与空腔8内壁连通的中空管9，多个中空管9位于空腔

8内的侧壁均布固定连接有多个叶轮10，多个叶轮10转动会带动刷毛23转动，对光伏板2表

面的顽固物质进行清理，避免顽固物质粘附在光伏板2表面，当光伏板2在阳光照射下形成

阴影，进而产生热斑效应，刷毛23均布固定连接在中空管9远离叶轮10的侧壁上，叶轮10靠

近空腔8的内壁设置，可以使得中空管9的管口与空腔8内壁几乎保持水平，使得雨水进入空

腔8内后就可以从中空管9管口流出，不会在空腔8内堆积后在从中空管9管口流出，横板7侧

壁对称固定连接有清洁条21，清洁条21与光伏板2表面贴合，不仅可以对光伏板2表面的灰

尘进行清理，又可以对光伏板2表面的水渍进行刮除，避免水渍残留在光伏板2表面后，水渍

在阳光的照射下蒸发后形成光斑，导致热斑效应的产生，横板7侧壁开设有多个与空腔8内

壁连通的出水孔11，通过出水孔11可以使得雨水对光伏板2表面的灰尘进行快速润湿，从而

在刷毛23的作用下进行快速清理，整个清理装置均采用透明材料制成，有效的避免了对光

伏板2表面清洁过程中对光伏板2表面进行遮挡，使得光伏板2内部硅晶片的受热温度不均，

从而产生热斑效应。

[0027] 安装架1侧壁固定连接有水箱12，水箱12内固定连接有滤板，滤板可以对水箱12上

方的一些落叶等杂物进行阻隔，避免其进水箱12中造成堵塞，从而影响水箱12的正常工作，
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安装架1上安装有将水箱12内的水泵入到空腔8内的泵水装置，泵水装置包括固定连接在凹

槽4侧壁的伸缩气囊13，凹槽4槽口处设有遮阳板，可以避免伸缩气囊13在长期阳光的照射

下发生老化，延长其使用寿命，伸缩气囊13远离凹槽4侧壁的一端与滑块6侧壁固定连接，水

箱12侧壁开设有与伸缩气囊13连通的进水腔14，进水腔14位于安装架1侧壁上，进水腔14内

安装有仅允许水从水箱12进入伸缩气囊13内的第一单向阀15，横板7侧壁开设有与伸缩气

囊13连通的出水腔16，出水腔16内安装有仅允许水从伸缩气囊13进入出水腔16内的第二单

向阀18，空腔8内壁开设有多个与出水腔16内壁连通的喷水孔17，且多个喷水孔17朝叶轮10

方向倾斜设置，由于伸缩气囊13内腔室面积较大，而且出水腔16的孔径较小，使得伸缩气囊

13内的雨水可以快速从喷水孔17处喷出，对叶轮10产生较大的切向力，从而带动叶轮10快

速转动，从而使得刷毛23快速转动，刷毛23快速转动可保证将顽固灰尘清理干净，避免部分

顽固灰尘未被清理而导致热斑效应的产生，同时正午高温会降低光伏板2的散热效率，洒水

清洁还能对光伏板2进行降温，提高正午温度过高时的发电效率。

[0028] 本发明中，当正午外界温度升高并且达到记忆弹簧19的变态温度时，记忆弹簧19

发生收缩，带动插销21向远离扇叶3的方向滑动，使得插销21从两个扇叶3之间的间隙处脱

离，由于扇叶3的叶片较大，会使得扇叶3在外界风力的作用下发生转动，进而带动往复丝杠

5转动，使得滑块6在往复丝杠5上来回移动，从而带动横板7在光伏板2表面来回滑动，通过

横板7侧壁的清洁条21和刷毛23对光伏板2表面的灰尘进行清理。

[0029] 由于滑块6与凹槽4侧壁固定连接伸缩气囊13，在滑块6向靠近扇叶3一侧移动时，

会对伸缩气囊13拉伸，使得伸缩气囊13内存在负压，进而使得水箱12内的雨水通过进水腔

14流入到伸缩气囊13内，在滑块6向远离伸缩气囊13一侧移动时，会对伸缩气囊13进行压

缩，使得伸缩气囊13内存在正压，进而使得伸缩气囊13内的水被挤压流入至出水腔16内，从

喷水孔17处快速喷出，由于喷水孔17朝叶轮10方向倾斜设置，使得雨水从喷水孔17喷出时

会对叶轮10产生较大的切向力，进而使得叶轮10快速转动，从而使得刷毛23快速转动，对光

伏板2表面顽固的灰尘进行润湿刮取清理，在横板7来回往复移动中，会使得清洁条21将光

伏板2表面的水渍进行刮除清理。

[0030] 当外界温度逐渐下降至记忆弹簧19的变态温度以下时，会使得记忆弹簧19伸展至

拉伸状态，推动插销21向靠近扇叶3的方向滑动，使得插销21插入两个扇叶3相邻的间隙处，

对扇叶3转动进行限位，使得扇叶3无法在风力的作用下继续转动。

[0031] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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