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一种功率器件的安装结构及开关电源

(57)摘要

本实用新型公开了一种功率器件的安装结

构及开关电源，所述功率器件的安装结构包括散

热器和DC/DC变换模块；DC/DC变换模块包括高频

变压器、多个功率器件、电路板和顶面开口的固

定盒；高频变压器通过灌封胶固定在固定盒内，

功率器件设置于固定盒的四周，功率器件的散热

面均贴于固定盒四周侧板，并通过螺钉固定于侧

板，电路板则固定在固定盒开口面上；功率器件

垂直焊接于电路板；固定盒的底板通过螺钉与散

热器固定。该功率器件安装结构采用模块化设

计，方便维修和调试，固定盒作为散热基板，避免

基板的重复设计，节约了成本；本实用新型提供

的开关电源包括上述功率器件的安装结构，充分

利用电路板布局减小电源体积，具有较高功率密

度。
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1.一种功率器件的安装结构，其特征在于，包括散热器和DC/DC变换模块；

所述的DC/DC变换模块至少包括高频变压器、多个功率器件、电路板和顶面开口的固定

盒；

所述的DC/DC变换模块的高频变压器通过灌封胶被固定在顶面开口的固定盒内，多个

所述的功率器件设置于固定盒的四周，且功率器件的散热面均贴于固定盒四周的侧板，并

通过螺钉固定于侧板，电路板被固定在固定盒开口面上；多个所述的功率器件垂直焊接于

电路板；

所述的固定盒的底板通过螺钉与所述散热器固定。

2.根据权利要求1所述的功率器件的安装结构，其特征在于，多个所述的功率器件的散

热面与固定盒的侧板之间均粘贴有导热垫片。

3.根据权利要求2所述的功率器件的安装结构，其特征在于，多个所述的功率器件为高

频开关管或二极管。

4.根据权利要求1所述的功率器件的安装结构，其特征在于，所述固定盒的材质为导热

金属。

5.根据权利要求1所述的功率器件的安装结构，其特征在于，所述固定盒的底板与散热

器相互固定的接触面，涂抹有导热硅脂。

6.一种开关电源，其特征在于，包括如权利要求1～5任一项所述的功率器件的安装结

构。
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一种功率器件的安装结构及开关电源

技术领域

[0001] 本实用新型涉及开关电源技术领域，具体涉及其功率器件的安装结构。

背景技术

[0002] 开关电源因其效率高、体积小广泛应用于各种电子设备，体积小、功率密度大是开

关电源技术发展的重要方向。开关电源主要由EMI电路、浪涌抑制、功率因数校正模块、高压

滤波、DC/DC变换模块、单片机控制和辅助电源等部分电路组成，其中DC/DC变换模块是由高

频开关管和高频变压器等功率器件及其它元器件组成，现有技术中，高频变压器通过灌封

胶固定在固定盒内再与散热器固定，高频开关管也直接安装在散热器面上，会使PCB布局空

间受到限制，导致PCB需求面积增大，从而增大电源整体体积，不利于电源小型化设计，成本

也难以下降。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术中开关电源中功率器件的安装结构存在的上述不足，本实用新

型提供了一种新型的功率器件的安装结构及具有该结构的开关电源，能够减小开关电源体

积，提高开关电源的功率密度。

[0004] 为了达到上述目的，第一方面，本实用新型提供一种功率器件的安装结构，

[0005] 包括散热器和DC/DC变换模块；

[0006] 所述的DC/DC变换模块至少包括高频变压器、多个功率器件、电路板和顶面开口的

固定盒；

[0007] 所述的DC/DC变换模块的高频变压器通过灌封胶被固定在顶面开口的固定盒内，

多个所述的功率器件设置于固定盒的四周，且功率器件的散热面均贴于固定盒四周的侧

板，并通过螺钉固定于固定盒的侧板，电路板被固定在固定盒开口面上；多个所述的功率器

件垂直焊接于电路板；

[0008] 所述的DC/DC变换模块的固定盒的底板通过螺钉与所述散热器固定。

[0009] 进一步，多个所述的功率器件的散热面与固定盒的侧板之间均粘贴有导热垫片。

[0010] 进一步，多个所述的功率器件为高频开关管或二极管。

[0011] 进一步，所述固定盒的材质为导热金属。

[0012] 进一步，所述固定盒的底板与散热器相互固定的接触面，涂抹有导热硅脂。

[0013] 第二方面，本实用新型还提供了一种开关电源，该开关电源包括如上述任一技术

方案的功率器件的安装结构。

[0014] 本实用新型采用上述的技术方案，带来的有效效果是：开关电源的DC/DC变换模块

通过固定盒将电路板、开关管、高频变压器等主要零部件及元器件总装在一起，进行模块化

设计，方便维修和功能调试，同时固定盒也做为模块散热基板，避免了模块基板的重复设

计，节约了成本；另外，也提高了PCB板布局利用率，有效减小开关电源的整体体积，提高了

开关电源功率密度。
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附图说明

[0015] 图1为本实用新型的一种开关电源的实施例的主视图；

[0016] 图2为本实用新型实施例中的DC/DC变换模块的主视图；

[0017] 图3为本实用新型实施例中的DC/DC变换模块的俯视图；

[0018] 图4为本实用新型实施例中的DC/DC变换模块的轴测图；

[0019] 图5为本实用新型的实施例中的高频变压器装在固定盒内的主视图；

[0020] 图6为本实用新型的实施例中的高频变压器装在固定盒内的俯视图。

[0021] 图中：1、DC/DC变换模块；2、散热器；3、固定盒；4、导热垫片；5、高频开关管；6、电路

板；7、高频变压器；8、灌封胶。

实施方式

[0022] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚，以下结合附图及实施例，对

本实用新型进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本实用新型，

并不用于限定本实用新型。此外，下面所描述的本实用新型各个实施方式中所涉及到的技

术特征只要彼此之间未构成冲突就可以相互组合。

[0023] 如图1～6中所示，实施例中，一种功率器件的安装结构包括DC/DC全桥变换电路模

块1、有散热器2；其中，DC/DC全桥变换电路模块1包括固定盒3、导热垫片4，多个高频开关管

5、电路板6、高频变压器7；散热器2选用6061材料经搅拌摩擦焊加工成水冷散热器，具有重

量轻、高效散热的特点；固定盒3选用6061材料经CNC数控铣削加工而成的顶面开口的结构，

具有重量轻、良好的导热性能特点；DC/DC全桥变换电路模块1的高频变压器7通过灌封胶8

被固定于固定盒3内；为了利用电源内部的垂直空间及基于电源成本和内部空间利用最大

化的考虑，多个高频开关管5设置于固定盒3的四周，其散热面均紧贴于固定盒3的四周侧

板，且通过螺钉固定在固定盒3的四周侧板上，同时为了降低高频开关管5与固定盒3之间的

热阻及高频开关管5的引脚与固定盒3之间的绝缘，在高频开关管5与固定盒3的接触面之

间，均粘贴有SP900型导热垫片2  ；电路板6通过螺钉固定在固定盒3开口面上，高频变压器7

与电路板电连接，多个高频开关管5引脚与电路板6焊盘孔对应焊接，即多个高频开关管5均

垂直焊接于电路板6，组装后的DC/DC全桥变换模块1中的固定盒3的底板通过螺钉与散热器

2固定，同时，为了降低固定盒3与散热器2之间的热阻，在固定盒3与散热器2的接触面之间，

均匀涂抹一层导热硅脂YG6260；DC/DC全桥变换模块1中的高频开关管5和高频变压器7在电

源正常工作时产生的损耗以热量的形式通过固定盒3传导至散热器2上进行散热。

[0024] 基于上述，本实用新型的一种功率器件的安装及散热结构，具有结构简单、成本

低、安装维修和调试方便、体积小等特点，解决了现有技术中高频变压器通过灌封胶固定在

固定盒内，而高频开关管直接安装在散热器面上，会使PCB布局空间受到限制，导致PCB需求

面积增大，从而增大电源整体体积的问题。

[0025] 以上显示和描述了本实用新型的主要特征和优点。本行业的技术人员应该了解，

本实用新型不受上述实施例的限制。

[0026] 凡在本实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包

含在本实用新型的保护范围之内。
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图 1

图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6
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