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@ Einrichtung zur Erfassung, Speicherung und/oder Beeinflussung von Verbrauchsziahlern,

@ Eine Einrichtung zur Erfassung, Speicherung
undroder Beeinflussung von Verbrauchszdhlern mit
einem Microcomputer (1) sowie Speichervorrichtun-
gen zum Speichern von Arbeitsprogrammen und von
abgelesenen Daten sowie Ein/~Ausgabeeinheiten
(3.1..3n, 4.1..4.m) zum Anschluf mehrerer elektri-
sch abfragbarer und gegebenenfalls ansteuerbarer
Zdhler flr unterschiedliche Medien. Hierbei sind
Schnittstellen flr Impulszdhler (6, 7, 8) als auch
Schnittstellen flr serielle Zdhler (5) vorgesehen. Den
ansteuerbaren Zihlern k&nnen programmgesteuert
Ansteuersignale zugefiihrt werden. Die Einrichtung
kann zur Bedienung vor Ort {ber eine Schnitistelle
(9) an ein Ein/Ausgabeterminal angeschlossen sein,
sie kann aber auch zur Fernbedienung Uber eine

O schnittstelle (10) an ein Datenilibertragungsnetz
¢pangeschiossen sein. Die Einrichtung kann auch als

Fernwirkanlage zur Steuerung und Uberwachung von
Prozessen eingesetzt werden.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Er-
fassung, Speicherung undioder Beeinflussung von
Verbrauchszdhlern mit den Merkmalen aus dem
Oberbegriff des®Patentanspruches 1.

Derartige Einrichtungen sind grundsétzlich be-
kannt, beispielsweise in der Form eines elekironi-
schen Maximumwerkes, an das Elekirizitdtszdhler
fest angeschlossen werden kdnnen. Die Einrich-
tung speichert nicht nur die vom Zihler abgegebe-
nen Mengenimpuise, sondern sie ist auch in der
Lage beispielsweise am Ende einer Mefperiode
den Leistungsmittelwert mit dem hdchsten gespei-
cherten Mittelwert der laufenden monatlichen Rick-
steliperiode zu vergleichen und diesen bei Uber-
schreitung zu ersetzen. Das Ablesen der Mefwerte
kann bei der bekannten Einrichtung entweder von
Hand oder mittels eines tragbaren sogenannien
Tarifgerdte-Terminals abgelesen werden, wobei
letzteres von der Bedienungsperson nacheinander
an mehrere Elektrizitdtszahler angeschlossen wer-
den kann, wobei die abgelesenen Werte beispiels-
weise in einem als Kleinkassette ausgebildeten
Speicher festgehalien werden k&nnen. Weiterhin ist
es auch mdgiich, die bekannte Einrichtung iber
eine serielle Datenschnittstelle an ein Netz zur
Datenfernlibertragung anzuschlieien.

Ein Nachteil der bekannten Einrichtung besteht
darin, daB sie jeweils an Zihlern fest installiert
werden muf und auch nur jeweils die MeBergeb-
nisse diese Zihler verarbeitet. Ein weiterer Nachteil
der bekannten Einrichtung besteht darin, daB sie
nur an Impulszdhler und Maximumwerke ange-
schiossen werden kann.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
bestand darin, eine Einrichtung der im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 angegebenen Art zu -
schaffen, mit der eine zenirale Einzelablesung von
Zihlern unterschiedlichen Typs und filir unter-
schiedliche Medien, die an verschiedenen Orten
auf dem Gelénde bzw. in einem Gebdude installiert
sind, ermd&glicht wird. Hierbei sollte es zuséizlich
mdglich sein, den Z3hlern Ansteuersignale zuzu-
fuhren, d.h. beispielsweise eine Parametrierbarkeit
hinsichtlich Zahlerstand und Z#hlernummer nach
einem Zihlertausch zu ermdglichen. Waeiterhin
sollte die Kontrolle aller Leitungen der ange-
schlossenen Zahier auf Manipuiation beziiglich Un-
terbrechung und KurzschiuB sowie eine Erfassung
der Z#hlerinformationen aller Medien auch bei Net-
zausfall méglich sein. Schiieflich solite es mdglich
sein, die Einrichtung an ein Dateniibertragungsnetz
anzuschliefen, so daf sowohi die Ablesung aller
angeschlossenen Zdhlereinrichtungen zur gleichen
Zeit von einer Zentrale aus der Ferne erfolgen
kann und dap andererseits ebenfalls zentral aus der
Ferne Steuersignale zum Sperren und Freischalten
sowie zur Ruckstellung, zur Tarifschaltung, zur
Laststeuerung usw. zugeflihrt werden k&nnen.
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Die L8sung dieser Aufgabe erfolgt mit den
Merkmalen aus dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen der erfindungs-
gem&fen Einrichtung sind in den Unteranspriichen
beschrieben.

An die erfindungsgem&Be Einrichtung sind Ver-
brauchszdhler fiir unterschiedliche Medien an-
schlieBbar. Typische Anwendungsfille sind bei-
spielsweise die Stromz&hlung, die Gasz&hlung, die
Wasserzihlung, die Fernwdrmezdhlung, aber auch
beispielsweise die Datenerfassung von Umweit-
schutzstationen. Bei einer Installierung der Einrich-
tung vor Ort ist die konzentrierte fehlerfreie Abirage
der Z3hlerstdnde unterschiedlicher Medien an ein-
er Stelle méglich, wobei unterschiedliche Zihlerty-
pen, nimlich sowoh! Impulszdhler als auch serielle
Zihleinrichtungen angeschlossen werden kdnnen.
Der AnschluB an ein Datenlibertragungsnetz bringt
zusitzliche Vorteile durch die gleichzsitige Ablese-
und Ansteuermdglichkeit der Verbrauchszdhler von
einer Zentrale aus.

Es ist weiterhin mdglich, die erfindungsgeméfe
Einrichtung zu erweitern, indem an die als Grund-
modul ausgebildete, beispielsweise in einem
Gebiude angeordnete Einrichtung, liber eine zu-
sétzliche Schnittstelle ein serieller Datenbus ange-
schiossen ist (s. Anspruch 5), an den weitere rdum-
lich verzweigte, beispielsweise in anderen Gebiu-
den installierte Informationsquelien und:-oder -
senken angeschlossen sind.

Im folgenden werden anhand der beigefligten
Zeichnungen zwei Ausflihrungsbeispiele flir eine
Einrichtung nach der Erfindung niher erliutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 in einem Blockschaltbild eine Einrich-
tung zur Erfassung, Speicherung und.oder Beein-
flussung von Verbrauchszéhlern;

Fig. 2 in einer Darstellung analog Fig. 1 sine
Erweiterung der Einrichtung nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild eine Ein-
richtung zur Erfassung, Speicherung undioder Be-
einflussung von Verbrauchszdhlern, wie sie bei-
spielsweise in einem groBeren Gebdudekomplex
zur Ablesung sdmtlicher dort installierten Ver-
brauchszdhler aufgestelit werden kann. Die Einrich-
tung besitzt einen Mikrocomputer 1, der als
Master-Modul ausgebildet ist und von dem aus die
Gesamtsteuerung der Einrichiung erfolgt. An den
Mikrocompuier 1 sind Uber Datenbusleitungen 2
Ein‘Ausgabeeinheiten angeschiossen, und zwar
mehrere als SI0-Modul ausgebiidete Einheiten 3.1
bis 3.n, die zum AnschluB von unterschiedlichen
seriellen ZAhleinrichtungen geeignet sind und meh-
rere als Slave-Modul ausgebildete Einheiten 4.1 bis
4.m, die zum Anschlu8 von Impuiszdhlern geeignet
sind.

Die Einheiten sind so ausgelegt, daB jeweils
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mehrere Gerdte anschlieBbar sind. So kann bei-
spielsweise jede der Einheiten 3.1 bis 3.n vier
Ein-Ausgénge aufweisen und jede der Einheiten 4.1
bis 4.m kann mit 16 Anschilissen versehen sein.

In der Zeichnung sind jeweils nur beispielhaft
einige Anschlufmdglichkeiten ausgeflhri. Selbst-
verstédndiich kénnen an die freigehaitenen Ausgén-
ge entsprechende Gerdte angeschlossen sein.

So ist beispielsweise an die EinfAusgabeeinheit
3.1 ein Elektrizitdtszdhler 5 angeschlossen, und
zwar Uber ein Maximumwerk, das serielle Daten
abgibt. An die gleiche Einheit kann noch ein zwei-
ter Z3hler dieses Typs angeschiossen werden.
Weiterhin ist an diese Einheit sine Schnittstelle 10
zum Anschiu der Einrichtung an ein Datenliberira-
gungsnetz angeschlossen und eine Schnittstelle 9
zum Anschiu8 eines Ein/Ausgabeterminals, die als
optoelekironische Schnittstelle ausgebildet ist.

An die Einheit 4.1 sind als Beispiel drei Impuls-
zéhler flir unterschiedliche Medien angeschiossen,
ndmlich ein Zdhler 6 flir Gas, sin Zihler 7 fiir
Wasser und ein Zahler 8 fiir Fernwdrme. Die von
diesen Z&hlern abgegebenen bindren Signale wer-
den im Slave-Modul verarbeitet. Die Einheiten 4.1
bis 4.m enthalten jewsils einen Mikrocomputer und
an jede der Einheiten kdnnen beispielsweise bis zu
16 Impulszihler angeschlossen werden. Auf diese
Weise wird eine Entlastung des Mikrocomputers 1
bei hoher Z&hleranzahl erreicht. Von einem Netzteil
11 aus wird den einzelnen Teilen der Einrichtung
die Betriebsspannung zugefiihrt. In den Einheiten
sind zusétzliche Spannungsversorgungsvorrichtun-
gen, beispielsweise Akkumulatoren, angeordnet,
die er ermdglichen, eine Verarbeitung der Z&hiim-
pulse auch bei begrenztem Netzausfall, beispiels-
weise bei einer Ausfallzeit von einer Stunde, durch-
zufiihren. Wenn der Netzteil 11 gepuffert ausge-
flhrt ist, kann bei einem Netzausfall auch eine
Datenferniibertragung und eine Zuflihrung von Um-
steuersignalen erfolgen. Weiterhin enthalten diese
Einheiten Vorrichtungen zur Leitungstberwachung
auf Kurzschiug- oder Leitungsunterbrechung, die in
regelméBigen Zeitabstdnden eine Uberpriifung der
Leitungen vornehmen.

Um diese Uberpriifung zu erm&glichen, sind in
den Zihlern 6, 7 und 8 den impulsgebenden Ko-
ntakten jeweils eine Zenerdiode D1 vorgeschaltet
und eine weitere Zenerdiode D2 parallel geschaltet.
Die sich dadurch bei geschlossenen und ge&ffne-
ten Kontakten einstellenden vorgegebenen Span-
nungswerte werden in vorgegebenen Zeitabstin-
den Uberwacht.

Die Bedienung der Einrichtung, also das Able-
sen und Ausspeichern von Daten, sowie das Para-
metrieren, ist vor Ort mdglich, indem an die
Schnittstelle 9 ein entsprechendes
EinsAusgabeterminal angeschiossen wird. Bei Fern-
bedienung erfolgen die entsprechenden Ablese-
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und Steuervorgédnge Uber die Schnittstelle 10.

Fig. 2 zeigt eine Erweiterung der Einrichtung
nach Fig. 1. Die Teile der Einrichtung nach Fig. 2,
die mit entsprechenden Einrichtungsteilen nach
Fig. 1 identisch sind, sind in Fig. 2 mit der gleichen
Bezugsziffer wie in Fig. 1 bezeichnet.

Die Einrichtung nach Fig. 2 besteht aus einem
Grundmodul 15, das beispielsweise in einem zen-
tralen Geb&dude einer Gruppe von Gebduden an-
geordnet sein kann, zur Ablesung sdmtlicher dort
installierter Verbrauchszdhler. Wie bereits be-
schrieben, ist im Grundmodul 15 der Mikrocompu-
ter 1 angeordnet, an dén Uber Datenbusleitungen 2
Ein/Ausgabeeinheiten angeschlossen sind. Von den
als SIO-Modul ausgebildeten Einheiten ist in Fig. 2
nur eine Einheit 3.1 dargestellt, die zum Anschlug
von unterschiedlichen seriellen Z#hleinrichtungen
geeignet ist.

Selbstversténdlich kdnnen mehrere derartiger
Einheiten vorgesehen sein.

Von den als Slave-Modul ausgebildeten Einhei-
ten ist in Fig. 2 ebenfalls nur eine Einheit 4.1
dargestellt, die zum Anschiu von Impulsz&hlern 6,
7 und 8 geeignet ist.

Auch hier k8nnen mehrere derartiger Einheiten
vorhanden sein. Zusdtzlich zu diesen Einheiten
sind an den Datenbus 2 noch angeschlossen eine
Einheit 12, die als "Maxi mum-Interface-Modul 1"
bezeichnet ist. An die Einheit 12 sind Leistungs-
meBwerke mit seriellem Datenausgang an-
schliefbar.

Weiterhin sind im Grundmodul eine Einheit 13,
die als "Melde-Slave 1" bezeichnet ist und eine
Einheit 14, die als "Befehis-Slave 1" bezeichnet ist,
angeschlossen. Uber die Einheit 13 sind zusétz-
liche Daten an den Mikrocomputer 1 Ubertragbar
von Gerdten aus, die bindre  Werte
(Betriebszustande) abgeben und Informationen lie-
fern, oder auch Uber Manipulationen an anderen
angeschlossenen Geriten. Uber die Einheit 14 wer-
den Daten vom Mikrocomputer 1 aus an andere
angeschlossene Gerite {ibermittelt, beispielsweise
Befehle zur Abschaltung von Anlagen bei Zah-
lungsverzug oder zur Einschaltung von Notstro-
meinrichtungen.

Das Grundmodul 15 ist durch eine Reihe von
Erweiterungsmodulen ergdnzt, die beispielsweise
in anderen Geb&uden angeordnet sein kdnnen und
die Uber einen seriellen Datenbus 17 und eine
Schnittstelle 16 an die Einheit 3.1 im Grundmodul
15 angeschiossen sind.

An den Datenbus 17 k&nnen im Prinzip die
gleichen Einrichtungen angeschlossen sein, die in-
nerhaly des Grundmoduls 15 an den Datenbus 2
angeschlossen sind. Es kdnnen hier aber noch
zusdtzliche Vorrichtungen installiert werden.

So kdnnen beispielsweise folgende, nur bei-
spielhaft aufgezdhlte zusitzliche Einheiten vorhan-
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den sein:

Eine Einheit 18 2zur
Moduls (Einheit) 19;
eine Einheit 19 ist ein Maximum-Modul und bt die
Funktionen wie das in der Fig. 1 dargestellte Maxi-
mumwerk aus. An die Einheit 19 werden Impuls-
zdhler angeschlossen. Das Maximum-Modul ist in
der Lage, beispielsweise am Ende einer Mefpe-
riode, den Leistungsmitielwert mit dem hd&chsten
gespeicherten Mittelwert der laufenden monatlichen
Ruickstellperiode zu vergleichen und diesen die
Uberschreitung zu ersetzen;

eine Einheit 20, die analog der Einheit 4.1 als
Slave-Modul ausgebildet ist zur Aufnahme weiterer
von Impulszdhlern gelieferter Z&hlwerte;

eine Einheit 21, die analog der Einheit 12 als
Maximum-Interface-Modul ausgebildet ist;

eine Einheit 22, die analog der Einheit 13 als
Melde-Slave ausgebildet ist;

eine Einheit 23, die analog der Einheit 14 als
Befehls-Slave ausgebildet ist;

eine Einheit 24, die als Modul flr Srtliche Anzeige
von Verbrauchswerten ausgebildet sein kann;

eine Einheit 25, die als "Protokoliier-Modul" be-
zeichnet ist und beispielsweise als Drucker oder
Schreiber ausgebildet sein kann;

eine Einheit 26, die als "ADU-Modul-Mefwerte”
bezeichnet ist und an die Gerdte angeschlossen
sein kénnen, welche MeBwerte physikalischer Grd-
Ben, wie beispielsweise Druck, Temperatur u. dgl.
bilden und diese in analoger Form an die Einheit
26 weitergeben, wo sie in serielle Daten umge-
wandelt werden.

Es ist weiterhin mdglich, anstelle der bekan-
nten Maximumwerke, die im Viertelstundentakt
MeBwerte abspeichern, Einheiten vorzusehen, die
zum Zwecke der Leistungserfassung innerhalb be-
stimmier ZeitrAume mit anderen, beispielsweise
vorgebbaren Abfragetakten arbeiten, also etwa in
einem 100 Stunden-Takt arbeiten.

Speichererweiterung des

Anspriiche

1. Einrichtung zur Erfassung, Speicherung
undioder Beeinflussung von Verbrauchszdhlern mit
einem Mikrocomputer sowie Speichervorrichtungen
zum Speichern von Arbeitsprogrammen und von
abgelesenen Daten und einer Eingabeeinheit zum
Anschlu8 der Einrichtung an den Verbrauchszihler
sowie eine Ausgabesinheit zum Anschiuf von
datenspeichernden bzw. dateniibertragenden Ein-
richtungen, dadurch gekennzeichnet. daB die Ein-
gabeeinheit als Ein/Ausgabeeinheit ausgebildet ist
und Vorrichtungen (3.1..3.n, 4.1..4.m) zum An-
schiuB mehrerer elekirisch abfragbarer und gege-
benenfalls elektrisch ansteuerbarer Z&hler (5, 6, 7,
8) flir unterschiedliche Medien aufweist, wobei
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sowohl Schnittstellen (4.1...4.m) flr Impulszdhler (6,
7. 8) mit Vorrichtungen zur Leitungsliberpriifung als
auch Schnittstellen (3.1...3.n) fUr serielle Z&hler (5)
vorgesehen sind und Uber die Ein.-Ausgabeeinheit
den ansteuerbaren Zdhlern (5) Ansteuersignale zu-
flihrbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine weitere Schnitistelle (9)
zum Anschlu eines Ein/Ausgabeterminals vorge-
sehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schnitistelle (9) zum An-
schiuf einés Ein/Ausgabeterminals als optische
Schnittstelle ausgebildet ist.

4, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, daff eine Schnittstelle
(10} zum Anschiuf der Einrichtung an ein Date-
niibertragungsnetz vorgesehen ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, da mindestens eine
zusitzliche Schnittstelle (16) zum AnschluB eines
seriellen Datenbusses (17) vorgesehen ist, an wel-
chen rdumlich verzweigte Vorrichtungen (18 - 26)
zur Abgabe und/oder Aufnahme von Informationen
angeschlossen sind.
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