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(57) Abstract

The invention relates to a multiple filter housing (1) for filtering fluids,
comprising a locking unit with a centering plate (12) and a spacer rod (11), whereby
the filter elements (9) are prevented from warping and differences in their overall
height and thermal dilation are tolerated. The locking unit can be handled in a secure
manner and has no parts that are difficult to clean. The centering plate has a locking
opening (18) and openings (19-21) that accommodate the filter elements or guide
adapters (10). The spacer rod penetrates the locking opening of the centering plate in
such a way that the centering plate can move around the spacer rod in a radial manner
in the vicinity of a first end section (13) of said spacer rod and move axially along said
spacer rod, in addition to being able to move in an exclusively axial manner along the
spacer rod in the vicinity of a subsequent second section (14) with a locking profile
(15) in a locking position. The invention is used in pressure filtrations of liquids and
gases in the following fields: pharmaceuticals, beverages, waste water and other areas

including sterilized filtration.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Mehrfachfiltergehduse (1) zur Filtration von Fluiden
mit einer Verriegelungseinheit aus Zentrierplatte (12) und Abstandshalterstange (11),
bei dem eine Verwindung der Filterelemente (9) verhindert, Unterschiede in ihrer
Bauhodhe und ihre Wirmeausdehnung toleriert werden. Die Verriegelungseinheit ist
sicher zu handhaben und besitzt keine schwer zu reinigenden Stellen. Die Zentrierplatte
besitzt eine Verriegelungsoéffnung (18) und Offnungen (19-21) zur Aufnahme der
Die Abstandshalterstange greift durch
die Verriegelungsoffnung der Zentrierplatte derart, daf die Zentrierplatte im Bereich
eines ersten Endabschnittes (13) der Abstandshalterstange radial um die und axial
entlang der Abstandshalterstange und im Bereich eines sich anschlieBenden zweiten
Abschnitts (14) mit einem Verriegelungsprofil (15) in Verriegelungsstellung nur noch
axial entlang der Abstandshalterstange beweglich ist. Die Erfindung wird benutzt bei
Druckfiltrationen von Fliissigkeiten und Gasen im Pharma-, Getréinke—, Abwasser—

Filterelemente oder Fiihrungsadapter (10).

und anderen Bereichen, einschlielich der Sterilfiltration.
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Mehrfachfiltergehiuse mit Verriegelungseinrichtung fiir Filterelemente.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrfachfiltergehiduse zur Filtration von Fluiden,
das mit einer Verriegelungseinrichtung fuir Filterlemente ausgestattet ist.
Mehrfachfiltergehduse, die mit einer Vielzahl von Filterelementen wie Filterkerzen und
Wickelmodule bestickt sind, werden zum Beispiel zur Druckfiltration von Flussigkeiten
und Gasen benutzt. Sind die Filterkerzen und Wickelmodule mit Filtermembranen als
Filtermaterial ausgeriistet, konnen Mehrfachfiltergehduse zur Abtrennung von
unerwiinschten Bestandteilen beispielsweise von Schadstoffen, wie Schwermetallionen,
Mikroorganismen aus Abwasser, Getranken, zur Aufkonzentrierung von Proteinen, zur
Sterilfiltration in der Pharmaindustrie und so weiter benutzt werden.

Im Filtrationsbetrieb und bei Reinigungsoperationen sind die Filterelemente
mechanischen Belastungen ausgesetzt. Dabei wirken sich Verwindungen der aus
Kunststoff bestehenden Filterelemente aus ihrer Langsachse heraus besonders gravierend
aus, indem sie zu Beschddigungen an den Filterelemente einschlieBlich an den
Filtermaterialien fihren und diese unbrauchbar machen. Derartige Verwindungen werden
in erster Linie durch Strémungsturbulenzen, DruckstoBe und Rickspiilungen verursacht.
Es ist bekannt, derartige Verwindungen der Filterelemente in Mehrfachfiltergehdusen
durch Verriegelungseinrichtungen zu verhindern. So offenbart die SU-A1 17 54 157 ein
Mehrfachfiltergehduse mit einer Vielzahl von Filterelementen, die reinseitig von einer
Grundplatte aufgenommen werden. Oberhalb der Filterelemente befindet sich tribseitig
eine plattenformige Anprevorrichtung, durch welche Regulierschrauben bis auf die
Endkappen der Filterelemente herab hindurchgefiihrt werden, um diese zu verriegeln. Die
plattenformige AnpreBvorrichtung ist an einer zentralen Abstandshalterstange befestigt.
Mit dieser Verriegelungseinrichtung konnen auch Unterschiede in der Bauhohe der
Filterelemente individuell mittels der Regulierschrauben ausgeglichen werden. Nachteilig

ist aber, daB sich die Filterelemente bei unterschiedlichen Temperaturen, beispielsweise
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bei der Inline-Heidampfsterilisation, in ihrer Linge nicht ausdehnen kdnnen, was zu
Verwindungen und Beschiadigungen der Filterelemente fiihren kann. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, dafl die Verriegelungseinrichtung aus einer Vielzahl von
Einzelteilen besteht, was mit einem hohen Zeitaufwand bei der Montage und Demontage
der Filterelemente verbunden ist und dafl zahlreiche Kanten und Hohlrdume vorhanden
sind, die sich schlecht reinigen lassen. Eine solche Konstruktion entspricht nicht den
allgemein anerkannten US-Vorschriften der FDA (Food and Drug Administration des
U.S. Department of Health, Education and Welfare) und ist keine gemiB dieser
Administration empfohlene GMP-Konstruktion (Good Manufacturing Practices). Sie ist

als technische Losung unbefriedigend.

Der Erfindung hegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Mehrfachfiltergehduse mit einer
Verriegelungseinheit fur Filterelemente aus wenigen Bauteilen zu schaffen, bei dem eine
Verwindung der Filterelemente verhindert, Toleranzen beziglich der Bauhohe der
Filterelemente akzeptiert und eine Ausdehnung der Filterelemente gesichert wird. Die

Verriegelungseinheit soll einfach und sicher zu handhaben sein. Schwer zu reinigende

Stellen sollen vermieden werden.

Die Aufgabe wird durch die in den Hauptanspriichen angegebenen Merkmale gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden durch die Merkmale der

Unteranspriiche definiert.

Das Mehrfachfiltergehause, das im wesentlichen aus einem Gehdusedom und einer
Gehidusebasis mit einer Grundplatte besteht, verfiigt tiber eine Verriegelungseinrichtung
aus einer Abstandshalterstange und einer Zentrierplatte. Das Mehrfachfiltergehause ist
dariiberhinaus mit Anschliissen fir eine Zu- und Abfuhr von Fluiden ausgestattet und
nimmt eine Vielzahl patronenartiger Filterelemente, wie Filterkerzen oder Wickelmodule
auf, die uiber bekannte Vorrichtungen an der Grundplatte aufgenommen und fixiert sind,
derart, daB das Mehrfachfiltergehduse in einen Triib- und Reinraum getrennt wird und
das zu filtrierende Fluid durch Anlegen einer Druckdifferenz zwischen Triib- und
Reinraum bestimmungsgemal nur durch die Filtermaterialien der Filterelemente von dem

einen in den anderen Raum gelangen kann. Die Filterelemente weisen an ihrem der
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Grundplatte abgewandten Ende Fithrungsadapter auf, die einen geringeren Durchmesser
haben als der Durchmesser der patronenartigen Filterelemente selbst und tblicherweise
nach oben verjingend auslaufen. Das Mehrfachfiltergehause kann in jeder Lage betrieben
werden, es wird aber vorzugsweise so betrieben, daf die Filterelemente aufrecht stehen,
das heifit, daB3 die Fuhrungsadapter nach oben zeigen.

Erfindungsgemdfl besitzt die Zentrierplatte der Verriegelungseinrichtung eine
Verriegelungsoffaung und wenigstens Offnungen zur Aufnahme der Filterelemente oder
in einer alternativen Ausfiihrungsform wenigstens Offnungen zur Aufnahme der
Fithrungsadapter der Filterelemente. Die Abstandshalterstange ist mit einem Ende
rechtwinklig und starr mit der Gehausebasis oder Grundplatte verbunden. Sie verfiigt
iiber mindestens einen Bereich eines ersten Abschnitts und tiber mindestens einen Bereich
eines zweiten Abschnitts mit einem Verriegelungsprofil. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung ist der mindestens eine Bereich des ersten Abschnitts der
Endabschnitt des freien Endes der Anstandshalterstange und beginnt oberhalb der
Fithungsadapter und endet innerhalb der oberen Hilfte, vorzugsweise des oberen Drittels
der Filterelemente oder in einer alternativen Ausfuhrungsform innerhalb des sich
verjingenden Abschnittes der Fithrungsadapter. Der mindestens eine Bereich des zweiten
Abschnittes mit dem Verriegelungsprofil erstreckt sich bis hochstens zur Hilfte,
vorzugsweise zum Ende des oberen Drittels der Filterelemente. In der alternativen
Ausfithrungsform liegt die untere Begrenzung des Abschnitts mit dem
Verriegelungsprofil mindestens in Hohe der Fithrungsprofile dee Fihrungsadapter der
Filterelemente. Die Abstandshalterstange greift nun mit dem freien Ende durch die
Verriegelungsoffnung der Zentrierplatte derart, daf3 die Zentrierplatte in den Bereichen
der ersten Abschnitte der Abstandshalterstange radial um die und axial entlang der
Abstandshalterstange und in den Bereichen der zweiten Abschnitte mit dem jeweiligen
Verriegelungsprofil in  Verriegelungsstellung nur  noch axial entlang der
Abstandshalterstange Gber die Lange des verriegelten zweiten Abschnittes beweglich ist.
Bei der Montage wird die Zentrierplatte mit der Verriegelungsoffnung auf den ersten
Abschnitt der Abstandshalterstange geschoben und so weit radial gedreht, bis ihre
Offnungen die Fithrungsadapter aufnehmen konnen. Sie wird dann in axialer Richtung
abgesenkt und mit dem Verriegelungsprofil der Abstandshalterstange verriegelt

(arretiert). In Verriegelungsstellung ist eine rechtwinklige Ausrichtung der Filterelemente
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beziiglich der Grundplatte gewihrleistet, wodurch der Gehidusedom problemlos
aufgesetzt und mit der Gehausebasis verbunden werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Verriegelungsoffnung der
Zentrierplatte in Gestalt einer Lochkontur aus einer kreisrunden Bohrung mit einem
Ausbruch ausgestaltet, der eine geringere Breite besitzt als der Durchmesser der
Bohrung. Zur Verriegelung wird die Zentrierstange so in Richtung dieses Ausbruchs
gedrickt, da3 das Verriegelungsprofil der Abstandshalterstange formschlissig in den
Ausbruch eindringt. Der Ausbruch kann beispielsweise in Form eines Rechtecks,
vorzugsweise mit abgerundeten Ecken ausgefiihrt sein. Wenn sich die
Abstandshalterstange entlang der Mittelachse des Mehrfachfiltergehduses erstreckt, ist es
vorteilhaft, wenn der Mittelpunkt des Ausbruchs auf dieser Achse liegt und den
Mittelpunkt eines Kreises bildet, den die Peripherie der Zentrierplatte nicht tiberschreitet.
Der Mittelpunkt des Ausbruchs bildet demnach den Mittelpunkt einer kreisformigen
Zentrierplatte und ihr Kreisbogen wird geringfligig kleiner ausgefithrt als der
Innenumfang des Mehrfachfiltergehduses. Andernfalls wiirde der Gehdusedom nicht
aufsetzbar sein oder die Zentrierplatte zumindest nicht waagerecht in das
Mehrfachfiltergehause einbringbar sein.

Dadurch, daf3 lediglich eine Verschiebung der Zentrierplatte in axialer Richtung moglich
ist, konnen sich die Filterelemente axial ausdehenen, aber nicht verwinden. Wenn die
Zentrierplatte in der alternativen Ausfihrungsform nur die Fuhrungsadapter der
Filterelemente aufnimmt, wird die Zentrierplatte dabei durch die sich in Langsrichtung
ausdehnenden Filterelemente einfach nach oben geschoben.

Weil in dieser Ausfihrungsform die untere Begrenzung des Abschnitts mit dem
Verriegelungsprofil der Abstandshalterstange in Hohe des Fithrungsprofils des
Fuhrungsadapters des Filterelements mit der grofSten Bauhohe liegt, die Linge des
zweiten Abschnitts mit dem Verriegelungsprofil der Abstandshalterstange kleiner als die
Hohe der Fuhrungsadapter der Filterelemente und der Durchmesser der Offnungen der
Zentrierplatte zur Aufnahme der Fihrungsadapter der Filterelemente grofer als der
Durchmesser der Fiihrungsadapter aber geringer als der Durchmesser der Filterelemente

ist, spielen unterschiedliche Bauhohentoleranzen der Filterelemente keine Rolle.
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Beim Zusammenziehen der Filterelemente, zum Beispiel bei ihrer Abkithlung, sinkt die
Zentrierplatte durch ihr Eigengewicht abwirts. Die Zentrierplatte wird deshalb
vorzugsweise aus Edelstahl gefertigt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Zentrierplatte
periphere Aussparungen und/oder Durchbriiche auf. Dadurch wird erreicht, daf3 das zu
filtrierenden Fluids ungehindert beidseits der Zentrierplatte zirkulieren kann. Die
Aussparungen und Durchbriiche wirken auflerdem einem Aufschwimmen der
Zentrierplatte entgegen, was bei starken Druckstof3en eintreten konnte.

Insbesondere bei Mehrfachfiltergehdusen mit mehr als zwei Filterelementen ist es
vorteilhaft, die auf der Symmetrieachse der Lochkontur der Verriegelungsoffnung der
Zentrierplatte angeordneten Offnungen zur Aufnahme der Fithrungsadapter der
Filterelemente als Langloch auszubilden. Das erleichtert das Aufsetzen und Verriegeln
der Zentrierplatte.

Weiterhin ist es vorteithaft, auf der Symmetrieachse der Lochkontur der
Verriegelungséffnung der Zentrierplatte einen Durchbruch an der Peripherie der
Zentrierplatte anzuordnen und diesen Durchbruch vorzugsweise als Langloch
auszufithren. Durch die Ausfithrung des Durchbruchs als Langloch zirkuliert mehr Fluid
beidseitig der Zentrierplatte. Durch die Anordnung an der Peripherie dient seine mit der
Kreisbahn der Zentrierplatte zusammenfallende &uflerste Kante als zusitzliche
Abstitzung der Zentrierplatte an der Innenseite des aufgesetzten Gehausedoms.

Eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung wird erhalten, wenn die
Zentrierplatte beziiglich der Symmetrieachse der Lochkontur symmetrisch ausgestaltet
ist. Das erleichtert auch ungetibtem Personal den sicheren Einbau der Zentrierplatte der
Verriegelungseinrichtung.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dal in ein und demselben
Mehrfachfiltergehiduse Filterelemente unterschiedlicher Typgroen betrieben und
verriegelt werden konnen. Beispilesweise ist in einem Mehrfachfiltergehause, dessen
Gehdusedom fiir den Betrieb von 30”’-Filterkerzen (** bedeutet Zoll) ausgelegt ist, auch
der Betrieb und die Verriegelung von 20”’- und/oder 10°’-Filterkerzen moglich, oder in
einem Mehrfachfiltergehiduse, dessen Gehdusedom fiir den Betrieb mit 20”’-Filterkerzen
ausgelegt ist, ist auch der Betrieb und die Verriegelung von 20”’- und/oder 10°’-

Filterkerzen moglich. Dazu wird, wenn nur eine einzige Typgrofie verwendet wird, die
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Zentrierplatte bis auf den entsprechenden Bereich des zweiten Abschnitts mit dem
Verriegelungsprofil abgesenkt und verriegelt, der der Hohe der TypgroBe der
Filterelemente entspricht. Wenn gleichzeitig mehrere TypgroBen an Filterelementen
verwendet werden, wird eine Anzahl von Zentrierplatten verwendet, die der Anzahl der
Typgrofen der Filterelemente entspricht und die hinsichtlich der GroBe ihrer Offnungen
zur Aufnahme der Filterelemente und Fiihrungsadapter oder hinsichtlich ihrer Gestalt so
ausgepragt sind, dal jeweils eine der Zentrierplatten bis auf die Verriegelungshohe der
jeweils kleineren TypgroBe der Filterelemente abgesenkt und die letzte Zentrierplatte bis
auf die Verreigelungshohe der grofiten TypgroBe abgesnkt werden kann.

Mehrfachfiltergehduse mit einer sehr grofen Anzahl von Filterelementen werden mit
mehreren Abstandshalterstangen ausgeriistet. In die Zentrierplatte wird dann eine den
Abstandshalterstangen entsprechende Anzahl von Offnungen eingebracht. Dabei geniigt
es, wenn eine der Abstandshalterstangen mit dem Verriegelungsprofil ausgestattet ist. Es

ist aber auch moglich, fur jede Abstandshalterstange eine gesonderte Zentrierplatte

vorzusehen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen néher erldutert. Dabei zeigen

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemalles Mehrfachfiltergehduse und

Fig. 2 eine Ausfithrungsform einer erfindungsgeméflen Zentrierplatte in

Draufsicht.

GemdlB Figur 1 besteht das Mehrfachfiltergehduse 1 aus einer nicht ndher zu
betrachtenden Gehéusebasis 2 mit Anschlissen fir die Zufuhr von zu filtrierender
Flussigkeit 3 und fur die Abfuhr von Filtrat 4, einem Gehdusedom 5 mit Ent- oder
Begasungseinheit, beziehungsweise Ent- oder Beliiftungseinheit, 6 und Handgriffen
(optional) 7. Eine Grundplatte 8 ist mit einer Vielzahl von patronenartigen Filterkerzen 9
einer einzigen Typgrofie bestickt, welche mit Fihrungsadaptern 10 versehen sind. Die
Verriegelungseinrichtung  besteht aus einer Abstandshalterstange 11 und einer
Zentrierplatte 12. Die Zentrierplatte 12 nimmt die Fuhrungsadaper 10 auf Die
Abstandshalterstange 11 ist mit threm einen Ende senkrecht mit der Gehausebasis 2

verbunden und liegt auf der Mittelachse des Mehrfachfiltergehduses 1. Die
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Abstandshalterstange 11 besitzt drei Bereiche mit einem ersten Abschnitt 13, 13’ und
13”’, davon an ihrem freien Ende einen ersten Abschnitt 13, und zwei Bereiche mit
zweiten Abschnitten 14 und 14’ mit jeweils einem Verriegelungsprofil 15, 15°. In der
dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung beginnt der Bereich des ersten
Endabschnitts 13 der Abstandshalterstange 11 oberhalb der Fiithrungsadapter 10 und
endet innerhalb des sich verjiingenden Abschnitts 16 der Fithrungsadapter 10 und die
untere Begrenzung des zweiten Abschnitts 14 mit dem Verriegelungsprofil befindet sich
in Hohe der Fuhrungsprofile 17 der Fithrungsadapter 10 der Filterelemente 9. Die
Abstandshalterstange 11 ist mit dem freien Ende durch die Verriegelungsoffnung 18 der
Zentrierplatte 12 gefiihrt. Die Zentrierplatte 12 ruht auf dem unteren Anschlag des
zweiten Abschnitts 14 beziehungsweise auf dem Fithrungsprofil 17 des Fuhrungsadapters
10 des Filterelements 9 mit der groften Bauhohe. Die Zentrierplatte 12 war beim
Aufsetzen im Bereich des ersten Endabschnittes 13 der Abstandshalterstange 11 radial
um die und axial entlang der Abstandshalterstange 11 beweglich und ist im Bereich des
sich daran anschlieBenden zweiten Abschnitts 14 mit dem Verriegelungsprofil in
Verriegelungsstellung nur noch axial entlang der Abstandshalterstange 11 beweglich. Am
Verriegelungsprofil 15’ kénnen Filterelemente von einer geringeren Typgrofie verriegelt
werden.

In der in der Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung besitzt die
Zentrierplatte 12 Offnungen 19, 20 und 21, die zur Aufnahme der Fithrungsadapter 10
vorgesehen sind. Dabei ist zur Erleichterung der Ver- und Entriegelung die Offnung 21
als Langloch ausgefiilhrt. Die Verriegelungsoffnung 18 hat eine schliissellochdhnliche
Lochkontur aus einer kreisrunden Bohrung 22 mit einem zur Arretierung vorgesehenen
Ausbruch 23, der eine geringere Breite besitzt als der Durchmesser der Bohrung 22. Der
Mittelpunkt des Ausbruchs 23 stellt den Mittelpunkt der Zentrierplatte 12 dar, deren
aulBerste periphere Bereiche auf einem Kreisbogen liegen, der geringfligig kleiner ist als
der Innenumfang des Mehrfachfiltergehauses 1. Die Verriegelungsoffnung 18 dient dazu,
beim Aufsetzen der Zentrierplatte 12 die Abstandshalterstange 11 durch den kreisrunden
Teil 22 der Lochkontur zu fithren, durch Drehen und Absenken der Zentrierplatte 12 die
Fihrungsadapter 10 mit den Offnungen 19 bis 21 zu erfassen und nach Erreichen des

Bereichs des zweiten Abschnitts 14 der Abstandshalterstange die Zentrierplatte 12 mit
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ihrem Ausbruch 22 uber das Verriegelungsprofil 15 der Abstandshalterstange 11 zu
verschieben, wodurch die Verriegelung erreicht ist. Die Zentrierplatte 12 verfiigt
auBerdem tiber einen als Langloch gestalteten Durchbruch 24, der mit seinem &ufleren
peripheren Bereich in Kontakt mit dem geschlossenen Gehiusedom 5 steht und die
Verriegelung garantiert. Andernfalls 148t sich der Gehdusedom 5 nicht aufsetzen. In der
dargestellten Ausfiihrungsform der Zentrierplatte 12 befinden sich Offnung 21,
Durchbruch 24 und Verriegelungsoffnung 18 auf einer Achse S-A, die die einzige
Symmetrieachse der Zentrierplatte 12 bildet. Durch diesen in Bezug auf jede andere
Achse asymmetrischen Aufbau wird der korrekte und sichere Einbau der Zentrierplatte

12 auch durch wenig erfahrenes Personal unterstiitzt.
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Liste der Bezugszeichen:

O 0 1 O b b W N =

—_ e e e e
AW = O

15
16
17
18
19-21
21

22
23
24

Mehrfachfiltergehause

Gehausebasis

AnschluB fir die Zufuhr von Fluiden

AnschiuB fur die Abfuhr von Fluiden

Gehausedom

Ent- und/oder Begasungseinheit

Handgriffe

Grundplatte

patronenartige Filterelemente

Fuhrungsadapter

Abstandshalterstange

Zentrierplatte

Bereich eines ersten Abbschnitts der Abstandshalterstange /(137, 137)
Bereich eines zweiten Abschnitts der Abstandshalterstange mit
Verriegelungsprofil /(14”)

Verriegelungsprofil /(157)

verjungter Abschnitt der Fihrungsadapter

Fuhrungsprofil der Fithrungsadapter an den Filterelementen
Verriegelungsoffnung

Offnungen zur Aufnahme der Filterelemente oder der Fithrungsadapter
Langloch der Offnungen zur Aufnahme der Filterelemente oder der
Fuhrungsadapter

kreisrunde Bohrung

Ausbruch

Durchbruch als Langloch an der Periperie der Zentrierplatte
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Patentanspriiche

1. Mehrfachfiltergehduse (1) mit Verriegelungseinrichtung fir patronenartige
Filterelemente (9), das iiber Anschliisse zur Zu- (3) und Abfubr (4) von Fluiden verfiigt
und mindestens aus Gehidusedom (5) und Gehéusebasis (2) mit Grundplatte (8) besteht,
welche die Verriegelungseinrichtung aus einer Zentrierplatte (12) und einer
Abstandshalterstange (11) tragt, die mit einem Ende rechtwinklig und starr mit der
Gehéusebasis (2) oder der Grundplatte (8) verbunden ist, und die Grundplatte (8) mit
Vorrichtungen zur Aufnahme und Fixierung einer Vielzahl von Filterelementen (9)

versehen ist, die an ihrem der Grundplatte (8) abgewandten Ende Fihrungsadapter (10)

besitzen,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Zentrierplatte (12) eine Verriegelungsoffnung (18) und wenigstens Offnungen (19,
20, 21) zur Aufnahme der Filterelemente (9) besitzt und

die Abstandshalterstange (11) mit dem anderen freien Ende durch die
Verriegelungsoffnung (18) der Zentrierplatte (12) greift derart, daf3 die Zentrierplatte
(12) in Bereichen erster Abschnitte (13) der Abstandshalterstange (11) radial um die und
axial entlang der Abstandshalterstange (11) und in Bereichen zweiter Abschnitte (14) der
Abstandshalterstange (11) mit mindestens einem Verriegelungsprofil (15) in
Verriegelungsstellung nur noch axial entlang der Abstandshalterstange (11) beweglich
ist, wobel

sich die Bereiche der zweiten Abschnitte (14) mit dem Verriegelungsprofil (15) in Hohe

der oberen Hilfte, vorzugsweise des oberen Drittels der zu verriegelnden Filterelemente

(9) befinden.

2. Mehrfachfiltergehduse (1) mit Verriegelungseinrichtung fiir patronenartige
Filterelemente (9), das tiber Anschiiisse zur Zu- (3) und Abfuhr (4) von Fluiden verfiigt
und mindestens aus Gehdusedom (5) und Gehiusebasis (2) mit Grundplatte (8) besteht,
welche die Verriegelungseinrichtung aus einer Zentrierplatte (12) und einer
Abstandshalterstange (11) tragt, die mit einem Ende rechtwinklig und starr mit der

Gehausebasis (2) oder der Grundplatte (8) verbunden ist, und die Grundplatte (8) mit
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Vorrichtungen zur Aufnahme und Fixierung einer Vielzahl von Filterelementen (9)

versehen ist, die an ihrem der Grundplatte (8) abgewandten Ende Fithrungsadapter (10)

besitzen,

dadurch gekennzeichnet, dal3

die Zentrierplatte (12) eine Verriegelungsoffnung (18) und wenigstens Offnungen (19,
20, 21) zur Aufnahme der Fithrungsadapter (10) der Filterelemente (9) besitzt und

die Abstandshalterstange (11) mit dem anderen freien Ende durch die
Verriegelungsoffnung (18) der Zentrierplatte (12) greift derart, daB die Zentrierplatte
(12) in Bereichen erster Abschnitte (13) der Abstandshalterstange (11) radial um die und
axial entlang der Abstandshalterstange (11) und in Bereichen zweiter Abschnitte (14) der
Abstandshalterstange (11) mit mindestens einem Verriegelungsprofil (15) i
Verriegelungsstellung nur noch axial entlang der Abstandshalterstange (11) beweglich
ist, wobeil

sich die Bereiche der zweiten Abschnitte (14) mit dem Verriegelungsprofil (15) in Hohe
der Fuhrungsadapter (10) der zu verriegelnden Filterelemente (9) befinden.

3. Mehrfachfiltergehause (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Verriegelungsoffnung (18) der Zentrierplatte (12) eine Lochkontur aus einer
kreisrunden Bohrung (22) mit einem zur Verriegelung vorgesehenen Ausbruch (23)

darstellt, der eine geringere Breite besitzt als der Durchmesser der Bohrung.

4. Mehrfachfiltergehduse (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl
der Mittelpunkt des Ausbruchs (23) den Mittelpunkt einer kreisformigen Zentrierplatte

(12) Dbildet wund ihr Kreisbogen kleiner ist als der Innenumfang des
Mehrfachfiltergehauses (1).

5. Mehrfachfiltergehause (1) nach den vorstehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet, dal3
die Zentrierplatte (12) periphere Aussparungen und/oder Durchbriiche (24) aufweist, die

eine Zirkulation des zu filtrierenden Fluids beidseits der Zentrierplatte (12) ermoglicht.
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0. Mehrfachfiltergehause (1) nach den vorstehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, daB

die auf der Léngsachse (S-A) der Lochkontur der Verriegelungsoffnung (18) der
Zentrierplatte (12) angeordneten Offnungen (21) zur Aufnahme der Filterelemente (9)
oder ihrer Fuhrungsadapter (10) als Langloch (21) ausgebildet sind.

7. Mehrfachfiltergehéuse (1) nach den vorstehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, daf3

auf der Langsachse (S-A) der Lochkontur der Verriegelungsoffnung (18) der
Zentrierplatte (12) ein Durchbruch (24) an der Peripherie der Zentrierplatte (12)

angeordnet ist.

8. Mehrfachfiltergehduse (1) nach den vorstehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Zentrierplatte (12) beziglich der Langsachse (S-A) der Lochkontur symmetrisch

ausgestaltet ist.

9. Mehrfachfiltergehause (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf3
das Verriegelungsprofil (15) der Abstandshalterstange (11) so geformt ist, daB3 es in den

Ausbruch (23) der Verriegelungsoffnung (18) der Zentrierplatte (12) formschlissig
einflihrbar ist.

10.  Mehrfachfiltergehiuse (1) nach den Anspriichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf3

die Verriegelungseinrichtung aus einer Zentrierplatte (12) und mehr als einer

Abstandshalterstange (11) besteht.

11.  Mehrfachfiltergehause nach den Anspriichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf}
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die Verriegelungseinrichtung aus mehreren Zentrierplatten (12) und mehr als einer

Abstandshalterstange (11) besteht.

12.  Mehrfachfiltergehduse (1) nach vorstehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Verriegelungseinrichtung zur gleichzeitigen Verriegelung von Filterlementen (9)
unterschiedlicher TypgroBen in dem Mehrfachfiltergehduse (1) mehrere Zentrierplatten
(12) besitzt.

13.  Mehrfachfiltergehause (1) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daf3

die Filterelemente Filterkerzen mit den Typgroflen 10°” und/oder 20°” und/oder 30" sind.
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