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69 Procedimento per correggere automaticamente lo sfasamento tra due nastri continui che trasportano una
serie di prodotti uguali.

@ In un gruppo di nastri trasportatori (1, 3, 4, 6, 7)

che forniscono pezzi (2) a una macchina confeziona-
trice, un primo e un secondo nastro (4, 7) sono mossi a
velocita rigidamente collegate affinche il secondo nastro
(7) riceva i pezzi (2) all’istante opportuno.

Per correggere eventuali sfasamenti tra i due nastri
(4, 7) si memorizza, ogni volta che un pezzo (2) arriva
sul primo nastro (4), un segnale numerico che rappre-
senta la posizione del secondo nastro (7). Dal segnale
memorizzato si ricava un segnale di errore (in 17) che
viene inviato a organi (18) che comandano o regolano
il movimento del primo nastro (4) per correggerne tem-
poraneamente la velocitd e quindi la posizione del pezzo
(2) rispetto al secondo nastro (7). 7

Ad ogni regolazione, il segnale di errore & progressi-
vamente azzerato da segnali di reazione.
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~ RIVENDICAZIONI

1.Procedimento per correggere automaticamente lo sfasa-
mento tra due nastri continui che trasportano una serie di pro-
dotti uguali (2); caratterizzato dal fatto che consiste nel rilevare
con un sensore (10) Parrivo di un prodotto (2) sul primo nastro
(4), nastro a monte, nel generare una serie di impulsi rappresen-
tativi della posizione angolare del secondo nastro (7), nastro a
valle, nel memorizzare la posizione presentata dal nastro a valle
(7) all’istante di arrivo del prodotto sul nastro a monte (4), nel
convertire il segnale memorizzato in un segnale di errore (17),
nell’inviare tale segnale di errore ad organi (18, 23, 25) di azio-
namento di un motore (5, 22, 24) che & associato al nastro a
monte (4) e ne comanda o ne regola il movimiento, e nel genera-
re ad ogni correzione del movimento del nastro a monte (4), se-
gnali di reazione destinati ad annullare il segnale d1 errore
quando lo sfasamento ¢ stato corretto.

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che il segnale di errore & ottenuto convertendo in for-
ma analogica (16) e amplificando (17) un ségnale ottenuto dalla
somma algebrica (13) del valore memorizzato con il segnale di
uscita di un contatore (14) che & fatto avanzare dagli impulsi

~ rappresentativi della posizione del secondo nastro (7) e retroce-
dere dai segnali di reazione.

3. Procedimento secondo la rivendicazione 2 ‘caratterizzato
dal fatto che detto segnale di errore ¢ inviato agli organi di co-
mando di un motore (5) che aziona il nastro-a monte @),ede
sommato algebricamente a un segnale rappresentatlvo (19) della
velocita del nastro a valle. )

4. Procedimento secondo la rlvendlcazmne 2, caratterlzzato
dal fatto che detto segnale di errore & inviato a un motore (22)
di regolazione della velocita del nastro a monte (4), che agisce
su organi (21) che trasmettono al nastro a monte (4) il movx-
mento del nastro a valle (7).
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5. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato '

dal fatto che detto segnale di errore & costituito dal segnale di
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uscita di un discriminatore (26) che sulla base del valore memo- -

rizzato genera impulsi di avanzamento o indietreggiamento di
un motore passo a passo (24) di regolazmne della velocita del
nastro a monte (4), che agisce su organi (21) che trasmettono al
nastro a monte (4) il movimento del nastro a valle .

6. Procedimento secondo le rivendicazioni 3, 4 e 5, caratte-
rizzato dal fatto che detti segnali di reazione sono costituiti da
impulsi (15) rappresentativi-della posizione del motore di azio-
namento (5) o d1 regolazione (22) della velocita del nastro a

~ monte (4).

7. Procedimento secondo le r1vend1ca21on1 3,4¢ 5 carat-
terizzato dal fatto che detti impulsi di reazione sono costituiti
dagli stessi segnali di uscita del discriminatore (26)..

8. Dispositivo per realizzare il procedimento secondo una
delle nvendlcazmm da 1 a7, caratterizzato da cid che compren-
de: :

— un sensore (10) dell’arrivo di un- prodotto (2) sul nastro a
monte (4);

un primo generatore (12) di impulsi atto ad- emettere segnali
numerici rappresentativi della posizione del nastrp a valle
(7): :

un dlsposmvo di-memoria (11),- che memorizza i segnah
emessi dal primo generatore di impulsi (12) su comando di
un segnale emesso da detto sensore (10) e indicante l’arrivo
di un prodotto (2) sul nastro a monte;

mezzi (13, 16, 17,.26) per ricavare dal valore memorizzato
un segnale di errore e fornirlo ad organi di comando (18, 5)
o regolazione del movimento del nastro a monte (4);

mezzi (15, 14) per generare, ad ogni correzione del movi-
mento del nastro a.monte (4), segnali di reazione destinati
ad annullare detto segnale di errore quando lo sfasamento
tra i due nastri (4, 7) & stato corretto.

9. Dispositivo secondo la rlvendxcazmne 8, caratterlzzato

40

45

50

55

60

dal fatto di comprendere un contatore avanti-indietro (14) in
cui 'ingresso di comando del conteggio in avanti & collegato a
detto primo generatore di impulsi (12), I'ingresso di comando
del conteggio a ritroso & collegato ai mezzi che generano i se--
gnali di correzione (15) e I'uscita & collegata a un primo ingres-
so di un sommatore (13) che riceve a un secondo ingresso il va-
lore memorizzato ed effettua la differenza tra i segnali presenti
ai suoi ingressi, detto sommatore (13) essendo collegato a un
convertitore numerico-analogico (16) seguito da un amplificato-
re (17) la cui tensione di uscita & detto segnale di errore.

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato -
dal fatto che "uscita di detto amplificatore (17) & collegata agli
organi di comando (18) del motore (5) di azionamento del na-
stro a monte, e dal fatto che sono previsti mezzi per generare €
inviare a detti organi di comando (18) un segnale rappresentati-
vo (19) della velocita del nastro a valle.

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato
dal fatto che I'uscita di detto amplificatore (17) & collegata agli
organi di comando (23) di un motore (22) collegato all’asse di
una campana (21) di supporto dei satelliti di un differenziale .
(20) che trasmette al nastro a monte (4) il moto del nastro a val-
le (7), detto motore (22) essendo messo in movimento in un sen-
so-o nell’altro dall’eventuale segnale di errore.

12. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato
dal fatto di comprendere un discriminatore (26) avente 1’ingres-
s0 collegato all’uscita del dispositivo di memoria e due uscite,
collegate agli organi di azionamento di un motore passo a passo
(24) collegato all’asse di uns campana di sopporto (21) dei satel-
liti di un differenziale (20) che trasmette al nastro a monte (4) il
moto di quello a valle (7), detto motore (24).essendo messo in
movimento in un senso o nell’altro a seconda che il discrimina-
tore (26) emetta un segnale sull’'una o sull’altra uscita.

13. Dispositivo secondo le rivendicazioni 10, 11 e 12, ca-
ratterizzato dal fatto che i mezzi per generare i segnali di rea-
zione sono costituiti da un secondo generatore di impulsi (15),
che genera segnali rappresentativi della posizione del motore di
azionamento (5) del nastro (4) o rispettivamente del motore di
azionamento (22) di detta campana (21), Puscita di detto gene--
ratore (15) essendo collegata all’ingresso di comando del con-
teggio a ritroso di detto contatore (14).

14. Dispositivo secondo le rivendicazioni 10, 11 e 12, carat-
terizzato dal fatto che i mezzi per generare gli impulsi di corre-
zione sono costituiti dallo stesso discriminatore (26), le cui usci-
te sono collegate agli ingressi di comando di un contatore
avanti-indietro associato al dispositivo di memoria.

La presente invenzione ha per oggetto un procedlmento per
correggere automaticamente lo sfasamento che si verifica fra
due nastri continui che trasportano una serie di prodotti uguali,
e un dispositivo atto a realizzare il procedlmento.

1l procedimento pud servire in numerosi campi industriali;
per semplicita di esposizione ci si riferira al caso di una macchi-
na incartatrice.e al relativo gruppo di alimentazione.

Questo-& costituito da una catena di nastri trasportatori, in
serie fra loro, che ricevono le unita di prodotto a reciproco con-
tatto, le distanziano opportunamente e le fanno arrivare ad un
nastro munito di denti trasversali rispetto al nastro, equidistan- '
ziati, rivolti verso I’esterno in modo da costituire una successio-

- ne continua di nicchie- ognuna delle quali riceve un’unita di pro-
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dotto che passa all’incartatrice. Detto nastro gira con una velo-
cita data dall’incartatrice, mentre i nastri di arrivo ed in parti-
colare il nastro su cui i prodotti vengono distanziati, sono azio-
nati da loro motori indipendenti.

E facile capire che, ripetendosi migliaia di cicli; pu6 nascere
una differenza nel rapporto fra queste due velocita che da luo-
go a inconvenienti evidenti in quanto se il prodotto arriva in



anticipo trova la nicchia occupata e non puo prendere il suo po-
sto e quindi puo cadere e deteriorarsi, mentre se arriva in ritar-
do non fa a tempo ad entrare nella nicchia che rimane vuota:
ne consegue che I’incartatrice effettua una o pil operazioni a
vuoto, sciupando il materiale di incartamento.

L’invenzione ha lo scopo di eliminare questi inconvenienti
con un intervento sull’organo che muove il nastro distanziatore,
aumentandone o diminuendone la velocita.

11 procedimento secondo ’invenzione consiste nel rilevare
con un sensore 1’arrivo di un prodotto su un primo nastro, na-
stro a monte, nel generare una serie di impulsi rappresentativi
della posizione angolare del secondo nastro, nastro a valle, nel
memorizzare la posizione presentata dal nastro a valle all’istan-
te di arrivo di un prodotto sul nastro a monte, nel convertire il
segnale memorizzato in un segnale di errore, nell’inviare tale se-
gnale di errore ad organi di azionamento di un motore che ¢ as-
sociato al nastro a monte e ne comanda o ne regola il movi-
mento, e nel generare ad ogni correzione del movimento del na-
stro a monte segnali di reazione destinati ad annullare il segnale
di errore quando lo sfasamento & stato corretto.

I1 segnale di errore puo essere ottenuto dalla conversione
in forma analogica e successiva amplificazione di un segnale
risultante dalla somma algebrica del valore memorizzato e del
segnale di uscita di un contatore avanti-indietro che & fatto
avanzare dagli impulsi rappresentativi della posizione del se-
condo nastro e retrocedere dai segnali di reazione; in alterna-
tiva il segnale di errore pud essere costituito dal segnale emes-
50 da un discriminatore sulla base del valore memoriz-
zato. ’

Il segnale di errore puo agire direttamente sugli organi di
comando del motore di azionamento del nastro a monte, ai
quali si invia anche un segnale rappresentativo della velocita del
nastro a valle; in una forma di realizzazione in cui questo na-
stro riceve il moto dal nastro a valle tramite un differenziale, il
segnale di errore pud provocare ’azionamento di un motore 3
collegato all’asse di una campana su cui sono montati i satelliti
del differenziale.

I segnali di reazione possono essere costituiti da segnali che
rappresentano la posizione angolare del motore di azionamento
del nastro o della campana; nel caso in cui questa sia azionata
da un motore passo-passo che riceve come segnale di errore i
segnali emessi dal discriminatore, gli impulsi di reazione posso-
no essere rappresentati dagli stessi segnali di uscita del discrimi-
natore.

II' dispositivo che realizza il procedimento comprende un 4
sensore dell’arrivo di un prodotto sul nastro a monte; un primo
generatore di impulsi atto ad emettere segnali numerici rappre-
sentativi della posizione del nastro a valle; un dispositivo di me-
moria, che memorizza i segnali emessi del primo generatore di
impulsi su comando di un segnale emesso da detto sensore e in-
dicante Parrivo di un prodotto sul nastro a monte; mezzi per ri-
cavare dal valore memorizzato un segnale di errore e per fornir-
lo ad organi di comando o regolazione del movimento del na-
stro a monte; mezzi per generare ad ogni correzione del movi-
mento del nastro a monte segnali di reazione destinati ad annul- ss
lare detto segnale di errore quando lo sfasamento tra i due na-
stri & stato corretto.

A maggior chiarimento si fa riferimento ai disegni allegati
che mostrano schematicamente tre possibili forme di realizza-
zione dell’invenzione.

Nella fig. 1, un primo nastro trasportatore 1 trasporta pezzi
2 di prodotto, a contatto I’'uno con I’altro che esso riceve da
un’apparecchiatura di produzione. Uno o piu altri nastri tra-
sportatori, per esempio una coppia di nastri 3, 4 azionati da un
motore 5, che nello schema di fig. 1 & un motore a corrente
continua a bassa inerzia, provvedono a separare i pezzi 2. Il na-
stro 4 ¢ seguito da un ulteriore nastro 6 che ha il compito di
presentare i prodotti a un nastro di alimentazione 7 per la
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macchina confezionatrice o per altra macchina che debba ope-
rare sui pezzi singoli. : '

Il nastro 7 presenta sulla sua superficie dei denti trasversali
8, equidistanziati, che suddividono la superficie stessa in nicchie
ciascupa delle quali & destinata a ospitare un pezzo di prodot-
to 2. Questo nastro 7 ¢ sincronizzato esattamente con la mac-
china incartatrice, di cui si ¢ indicato solamente il motore 9.

Per accelerare le operazioni di trasporto tra ’apparecchiatu-
ra di produzione e quella di confezionamento, il nastro 4 avra
velocita piu elevata di quella del nastro 7, per esempio multipla;
le due velocitd dovranno perd essere rigidamente vincolate fra

_loro, per evitare che nicchie del nastro 7 restino vuote, con con-

seguente spreco del materiale di confezionamento, o per evitare
che un pezzo 2 giunga su una nicchia gid occupata e non possa
essere preso dal nastro 7. )

L’invenzione ha lo scopo di recuperare gli eventuali sfasa-
menti tra i due nastri 4, 7.

A questo scopo in corrispondenza del nastro 4 & disposta
una fotocellula 10 o altro dispositivo in grado di riconoscere
Parrivo di un pezzo 2; il segnale di uscita di questo sensore ser-
ve come segnale di comando di una memoria 11 che memorizza
un segnale numerico emesso da un dispositivo 12, di tipo noto,
per il rilevamento della posizione angolare dell’asse del motore
9 dell’incartatrice.

I1 dispositivo 12 & calettato sull’asse del trasportatore 7, in
modo tale che ogni passo del trasportatore 7, che mette una
nicchia in posizione opportuna per ricevere un pezzo 2, equival- -
ga a un giro o frazione di giro del rilevatore. L’uscita della me-
moria 11 & collegata a un primo ingresso di un sommatore 13
che ha un secondo ingresso collegato all’uscita di un contatore
avanti-indietro 14, che & incrementato dai segnali emessi dal ri-
levatore 12 e decrementato da segnali emessi dal rilevatore 12 ¢
decrementato da segnali emessi da un secondo rilevatore di po-
sizione 15, associato al motore 5.

L’uscita del sommatore 13 & collegata a un convertitore
numerico-analogico 16 seguito da un amplificatore 17 collegato
a sua volta agli organi di comando 18 del motore 5. In questi
organi la tensione di uscita dell’amplificatore 17, che & un se--
gnale di errore rappresentativo dello sfasamento tra i due moto-
ri, viene sommata algebricamente a una tensione rappresentati-
va della velocita del motore 9, prelevata con un opportuno di-
spositivo 19. In questo modo se la tensione di errore € diversa
da 0, si otterra la voluta variazione della velocita del nastro 4.
Tramite il generatore di impulsi 15, il contatore 14 e il somma-
tore 13, il segnale di errore verra azzerato quando lo sfasamen-
to & stato corretto.

Nella variante rappresentata in fig. 2, il nastro 4 riceve il
movimento dal motore 9 tramite un differenziale 20, i cui satel-

/liti sono montati su una campana 21 che pud essere messa in ro-

tazione da un motore 22 a corrente continua e bassa inerzia, i
cui circuiti di comando 23 sono pilotati dal segnale di errore
emesso dall’amplificatore 17. 1l rilevatore 15 & associato all’al-
bero del motore 22. s
Con questa disposizione, il motore 22, e quindi la campana
21, saranno fermi finché non si ha sfasamento tra la velocita
dei due nastri, nel qual caso viene fatto ruotare nell’'uno o nel-
’altro senso fino-a quando il numero di impulsi emesso dal rile-

“vatore 15 non € tale da annullare il segnale di uscita dal som-

matore.

Nella variante di fig. 3 il nastro trasportatore 4 & ancora co-
mandato dal motore dell’incartatrice tramite il differenziale 20,
identico a quello di fig. 2; la campana 21 & perd questa volta
calettata sull’albero di un motore passo-passo. Gli organi di co-
mando 25 di tale motore sono collegati a un discriminatore 26
con due uscite che vengono attivate a seconda che il motore
debba essere fatto avanzare o retrocedere. Il discriminatore 26
opera sulla base della posizione angolare del trasportatore 7,
memorizzata nella memoria 11. A questa memoria é anche as-
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sociato un contatore che ha un ingresso positivo e uno negativo

collegati alle corrispondenti uscite del discriminatore, per ’azze- '

ramento del contenuto della memoria in seguito alla correzione.
Se lo si desidera, 'azzeramento del contenuto della memoria
puo essere ottenuto, invece che dai segnali di uscita del discri-
minatore 26, da un generatore di impulsi, analogo al generatore
15 di fig. 2 e associato al motore passo-passo 24.
Tale generatore ¢ perd necessario solo se il tempo di risposta

del motore passo-passo 24 risulta critico per I’operazione; se in-
vece il tempo di reazione lascia un buon margine di sicurezza,
gli impulsi di azzeramento per la memoria possono essere quelli
inviati al motore passo-passo, in quanto € noto lo spostamento
che il motore compie ad ogni passo. o

E evidente che quanto descritto & dato a titolo di esempio
non limitativo e che varianti e modifiche saranno possibili sen-
za uscire dall’ambito dell’invenzione.

2 fogli disegni
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