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Title: TORCH FOR TUNGSTEN INERT GAS WELDING

(54) Bezeichnung : BRENNER FUR DAS WOLFRAM-INERTGAS-SCHWEIREN

(57) Abstract: The invention relates to a torch (1) for tungsten inert gas

welding, in particular a narrow gap head for tungsten inert gas narrow-gap

welding. In a housing (10) made of metal, an electrode unit (32) is retained by

FIG 1
21 95 22 95 21
_% \ N ﬂé_
28
3 /20
2~y 29

—_—
B

means of an electrode retainer (20) and a cooling device for cooling the
electrode unit (32) is present. Liquid cooling medium can be conducted into the
electrode retainer (20) and back out of the electrode retainer (20) through the
cooling device. The torch according to the invention is characterized in that the
cooling device comprises at least one electrically conductive partition (22)
within a jacket (21) of the electrode retainer (20) for forming cooling channels
(25, 26), at least the at least one partition (22) being electrically connected to the
electrode unit (32). Furthermore, an outer surface (28) ot the electrode retainer
(20) is provided with an insulating layer (29) at least in the area of the housing
(10), which housing surrounds the electrode retainer (20).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt einen Brenner (1) flir das
Wolfram-Inertgas-Schweillen,
Wolfram-Inertgas-Engspaltschweillen, bei dem in einem Gehéduse (10) aus
einem Metall eine Flektrodeneinheit (32) mittels eines Elektrodenhalters (20)
gehalten und eine Kiihleinrichtung zur Kiihlung der Elektrodeneinheit (32)
vorhanden ist. Durch die Kiihleinrichtung ist fliissiges Kiithlmedium in den
Elektrodenhalter (20) hinein und aus dem

insbesondere einen Engspaltkopf fiir das

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektrodenhalter (20) wieder heraus fiihrbar. Der erfindungsgeméfie Brenner zeichnet sich dadurch aus, dass die Kiihleinrichtung
zumindest eine elektrisch leitfahige Trennwand (22) innerhalb eines Mantels (21) des Elektrodenhalters (20) zur Ausbildung von
Kiihlkanglen (25, 26) umfasst, wobei wenigstens die zumindest eine Trennwand (22) elektrisch mit der Elektrodeneinheit (32)
verbunden ist. Ferner ist eine Auflenflédche (28) des Elektrodenhalters (20) mit einer Isolationsschicht (29) zumindest im Bereich
des den Elektrodenhalter (20) umgebenden Gehéuses (10) versehen.
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Beschreibung

Brenner fiir das Wolfram-Inertgas-Schweilen

Die Erfindung betrifft einen Brenner fir das Wolfram-
Inertgas-Schweillen. Insbesondere betrifft die Erfindung einen

Engspaltkopf flir das Wolfram-Inertgas-Engspaltschweilen.

Bei Wolfram-Inertgas-SchweilBbrennern brennt ein Lichtbogen
zwischen einer sich nicht verbrauchenden Wolfram-Elektrode
und einem Werkstiick. Die Elektrode ist Ublicherweise als Ka-
thode geschaltet. Da die Emission von Elektronen als freie
Ladungstrdger im Wesentlichen durch hohe Temperaturen er-
reicht wird, ist es gewilinscht, in der Elektrode hohe Leis-
tungsdichten zu erzielen. Dies kann durch eine konische ke-
gelfdormige Gestalt der Wolfram-Elektrode erreicht werden. Au-
Berdem ist es gewlinscht, dass der Ausgangspunkt des Lichtbo-
gens so nah wie moglich in Richtung des Werkstiickes liegt,
was durch die konische Gestalt der Elektrodenspitze unter-
stiitzt wird. Fir die an der Elektrode auftretenden hohen Tem-
peraturen ist eine Kihlung erforderlich, um deren Verschleild

zu verhindern bzw. zumindest zu begrenzen.

Ublicherweise wird ein inertes Gas durch den Brenner in Rich-
tung auf das Werkstick gefithrt. Hierflir ist eine Inertgasdiise
vorhanden. Durch diese kann das Inertgas als geschlossener
Schleier um den Lichtbogen ausgebildet werden. Die Inertgas-
diise umschlieRt dabei die Elektrode und ist benachbart =zu

dieser angeordnet.

Aus der DE 10 2009 008 250 Al ist ein Brenner fiir das Wolf-

ram-Inertgas-SchweiBen bekannt, bei dem in einem Gehaduse aus
einem Metall eine Elektrodeneinheit mittels eines Elektroden-
halters gehalten wird. Zur Kihlung der Elektrodeneinheit ist
eine Kihleinrichtung vorhanden, durch die fliissiges Kihlmedi-
um in den Elektrodenhalter hinein- und aus dem Elektrodenhal-
ter wieder herausfihrbar ist. Hierzu ist in dem Elektroden-

halter ein Hohlraum ausgebildet, in dem {iber ein Kiithlrohr das
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Kihlmittel hinein- und wieder aus diesem Hohlraum abgefiihrt
werden kann. Das Kihlmittel kann nach dem Austritt aus dem
Kihlrohr unmittelbar auf die Stirnflache der Elektrodenein-
heit auftreffen. Hierdurch wird eine direkte Kihlung der

Elektrodeneinheit erzielt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Brenner fir das Wolfram-
Inertgas-SchweiBen, insbesondere einen Engspaltkopf fir das
Wolfram-Inertgas-EngspaltschweiBen, anzugeben, welcher bei

hohen elektrischen Stromstarken und hoher Schweillsicherheit

einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Brenner gemal den Merk-
malen des Patentanspruches 1 sowie einen Elektrodenhalter ge-
mal den Merkmalen des Patentanspruches 15. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den

abhangigen Patentanspriichen wiedergegeben.

Bei einem erfindungsgemalien Brenner fir das Wolfram-Inertgas-
SchweilBen, insbesondere einem Engspaltkopf fir das Wolfram-
Inertgas-Engspaltschweilen, ist in einem Gehduse aus einem
Metall eine Elektrodeneinheit mittels eines Elektrodenhalters
gehalten und eine Kiithleinrichtung zur Kihlung der Elektroden-
einheit vorhanden. Durch die Kiihleinrichtung ist fliissiges
Kihlmedium in den Elektrodenhalter hinein- und aus dem Elekt-

rodenhalter wieder heraus fuhrbar.

Die Kihleinrichtung umfasst zumindest eine elektrisch leitfa-
hige Trennwand innerhalb eines Mantels des Elektrodenhalters
zur Ausbildung von Kihlkandlen. Dabei ist wenigstens die zu-
mindest eine Trennwand, gegebenenfalls auch der Mantel des
Elektrodenhalters, elektrisch mit der Elektrodeneinheit ver-
bunden. Gleichzeitig ist eine AuRenfldche des Elektrodenhal-
ters mit einer Isolationsschicht zumindest im Bereich des den

Elektrodenhalter umgebenden Gehauses versehen.

Die Stromibertragung kann nicht nur durch den Mantel, wie

dies bei herkdmmlichen Brennern der Fall ist, sondern zusatz-
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lich Uber die zur Kihleinrichtung gehdrigen Komponenten ge-
fihrt werden, so dass ein erhohter effektiver Querschnitt fir
die Stromtragung bereitgestellt ist. Dadurch kénnen im Ver-
gleich hohere Strome an die Elektrodeneinheit tlbertragen wer-
den. Gleichzeitig sind samtliche Strom fiihrenden Komponenten
in Kontakt mit dem Kihlmittel, so dass eine effiziente Warme-
abfuhr durch direkte Kihlung der Elektrodeneinheit erzielt

ist.

Die vorgeschlagene Ausgestaltung ermdglicht zudem aufgrund
der Isolationsschicht eine Potentialtrennung des Elektroden-
halters von dem Gehause. Dadurch wird ein vollstandiger
Stromfluss durch den Elektrodenhalter erzielt. Die Isolati-
onsschicht ermdglicht nicht nur eine ausschlieBliche Ubertra-
gung des SchweiBstromes lUber den Elektrodenhalter, sondern
ermdglicht es auch, den Brenner in solchen Umgebungen einzu-
setzen, in denen geringe Abstande zwischen dem Gehiduse und
einem zu bearbeitenden Werkstiick existieren. Dies kann bei-
spielsweise ein sog. Engspalt sein, in dem der Brenner zur
Herstellung einer SchweiBnaht gefiithrt ist. Dadurch, dass das
Gehduse stromfrei ist, konnen auch keine Lichtbdgen zwischen
dem Gehause und dem zu bearbeitenden Werkstiick im Engspalt
entstehen, wodurch die Gefahr einer Zerstdrung des Gehauses

bzw. Werksticks reduziert ist.

In einer zweckmalRigen Ausgestaltung ist der Mantel des Elekt-
rodenhalters durch einen Zylinder aus einem Metall, insbeson-
dere aus Kupfer oder aus Edelstahl oder Legierungen davon,
gebildet. Da ein groBler Teil des Stromes lUber die Trennwand
der Kihleinrichtung zur Elektrodeneinheit gefithrt werden
kann, ist es nicht erforderlich, dass der Mantel des Elektro-
denhalters, der ebenfalls Teil der Kihleinrichtung ist, aus
einem bestmdglich leitenden Material, wie z.B. Kupfer, gebil-
det ist. Stattdessen kann das preiswertere und besser bear-
beitbare Material Edelstahl oder eine Legierung davon verwen-

det werden.
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Zur Ausbildung der Kihlkanale ist es zweckmaBig, wenn der
Mantel und die zumindest eine Trennwand des Elektrodenhalters

formschlliissig miteinander verbunden sind.

Um eine hohe Stromtragfahigkeit des Brenners bzw. Elektroden-
halters zu ermdglichen, ist die zumindest eine Trennwand vor-
zugsweise aus Kupfer gebildet. Dariiber hinaus kann durch die
Anzahl der Trennwande nicht nur die Anzahl der Kanale zur
Fihrung des Kihlmediums festgelegt werden, sondern auch der
flir die Stromfiihrung zur Verfiigung stehende Querschnitt in

geeigneter Weise variiert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung geht die zumindest eine
Trennwand an einem dem zu bearbeitenden Werkstiick zugewandten
Ende des Mantels in ein Verschlusselement iber, das fluid-
dicht mit dem Mantel verbunden ist. Die fluiddichte Verbin-
dung kann beispielsweise durch eine Verschweilung hergestellt
sein. Ebenso kann das Verschlusselement mit dem Mantel ver-
schraubt oder verpresst sein. Sofern erforderlich, kann zu-
satzliches Vergussmaterial oder ein Lot eingesetzt werden, um

die Dichtigkeit herzustellen.

Es ist weiterhin zweckmédBig, wenn die zumindest eine Trenn-
wand im Bereich des Verschlusselements zumindest eine Ausneh-
mung aufweist, durch die die Kiihlkandle miteinander wverbunden
sind, so dass das fliissige Kihlmittel durch zumindest einen
Kihlkanal in den Elektrodenhalter hinein und in Richtung des
Verschlusselements und durch zumindest einen anderen Kihlka-
nal von dem Verschlusselement weg und aus dem Elektrodenhal-
ter heraus flieBen kann. Im Bereich der Ausnehmung der Trenn-

wand erfolgt eine ,Umlenkung® des Kihlmediums.

Die Trennwand kann wahlweise durch einen ebenen Steg oder ei-
ne ein- oder mehrgangige Schnecke gebildet sein. Ein ebener
Steg weist den Vorteil einer einfachen Herstellbarkeit auf.
Der ebene Steg trennt den Mantel beispielsweise in zweil
gleich grolRe Halften, wobei die Umlenkung im Bereich der Aus-

nehmung (en) im Bereich des Verschlusselements erfolgt. Eine
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homogenere Kihlung lédsst sich durch eine schneckenformige
Trennwand erzielen, da das ,kalte™ in Richtung des Ver-
schlusselements stromende Kihlmedium durch den spiralfdrmigen
Kihlkanal eine allseitige Kihlung des Elektrodenhalters, ins-

besondere dessen Mantels, ermdglicht.

Die Isolationsschicht kann wahlweise aus einem hitzebestandi-
gen Kunststoff oder einer Keramik bestehen. Es ist ausrei-

chend, wenn diese eine Dicke von ca. 0,1 bis 0,3 mm aufweist.

Vorzugsweise ist die Elektrodeneinheit mit mindestens zwei
Teilen ausgebildet, wobei eine sich konisch in Richtung eines
Werkstiicks verjiingende Elektrode aus Wolfram oder einer Wolf-
ram-Legierung in einem Elektrodentrager aus einem Metall mit
einer thermischen Leitfahigkeit groéBler als 50 W/mK kraft-
und/oder stoffschliissig und/oder formschlissig fixiert ist.
Stahl weist eine thermische Leitfahigkeit von 52 W/mK, Alumi-
nium weist eine thermische Leitfdhigkeit von 270 W/mK auf.
Durch die Kraft- und/oder stoffschliissige Fixierung der
Elektrode in dem Elektrodentridger lassen sich geringe Uber-
gangswiderstande realisieren, so dass die Gefahr lokaler

Uberhitzungen in diesem Bereich gering ist.

Dadurch, dass die Elektrodeneinheit gemdl einer weiteren Aus-
gestaltung mit dem Elektrodenhalter losbar verschraubt ist,
kann die Elektrodeneinheit je nach Erfordernissen ohne Prob-
leme von dem Elektrodenhalter geldst und durch eine andere
Elektrodeneinheit ersetzt werden. Dies ist beispielsweise
dann sinnvoll, wenn eine Elektrode mit anderem Durchmesser
oder anderer Gestalt zum Einsatz kommen soll. Ebenso kann ein
Austausch der Elektrodeneinheit im Falle eines Verschleiles
einfach durch Ausschrauben der Elektrodeneinheit aus dem
Elektrodenhalter entfernt und durch Einsetzen einer neuen

Elektrodeneinheit erfolgen.

Insbesondere ist hierbei die Elektrodeneinheit direkt mit dem
Verschlusselement des Elektrodenhalters 1losbar verschraubt.

Hierzu weist beispielsweise das Verschlusselement eine Boh-
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rung mit einem Innengewinde auf, in welches ein entsprechen-

der, mit einem AuBlengewinde versehener Vorsprung des Elektro
dentragers eingeschraubt werden kann. Ebenso kann der Elekt-
rodentrdger eine Bohrung mit einem Innengewinde und das Ver-
schlusselement einen Vorsprung mit einem AuBengewinde umfas-
sen. Die Schraubverbindung zwischen Verschlusselement und

Elektrodeneinheit stellt dariiber hinaus eine widerstandsarme

Verbindung dar.

Es ist weiterhin zweckmédBig, dass das Gehduse flach ist, wo-
bei dessen Breite wesentlich kleiner als eine Lange ist, wo-
bei die Lange die Erstreckung des Gehduses in Richtung einer
SchweilBbahn ist. Beispielsweise kann das Gehduse als Flach-
stiick ausgebildet sein. Ein solches Gehduse wird auch als
Schwert bezeichnet. Die Breite eines solchen Schwertes ist in
der Regel gerade ausreichend, dass der Elektrodenhalter darin
stabil aufgenommen werden kann. Entsprechende Leitungen zur
Zufihrung des Inertgases werden auf gegeniiberliegenden Seiten
des Elektrodenhalters in dem Schwert vorgesehen. Das Inertgas
wird dabei von zweil gegeniiberliegenden Seiten in Richtung der
Elektrode ausgeleitet, um einen Schleier um den Lichtbogen

zwischen der Elektrode und dem Werkstick auszubilden.

Das Gehduse weist eine Bohrung zur Aufnahme des Elektroden-
halters auf, wobei der Elektrodenhalter mit einer Spielpas-
sung aufgenommen ist. Hierdurch ist eine leichte Drehbarkeit
des Elektrodenhalters in dem Gehause moglich, so dass die
Elektrode eine Pendelbewegung ausfithren kann, wie diese bei-

spielsweise haufig beim Engspaltschweillen zum Einsatz kommt.

Dadurch, dass eine Potentialtrennung zwischen dem Gehduse und
dem Elektrodenhalter aufgrund der auf den Elektrodenhalter
aufgebrachten Isolationsschicht gegeben ist, braucht das Ge-
hause keine Isolierung, insbesondere keine Aullenisolierung,
aufzuweisen. Auch bei einem Kontakt des metallischen Gehauses
mit dem Werkstiick kann es hier nicht zu einem Verschmelzen
zwischen diesen beiden Komponenten gelangen, da das Gehéduse

nicht stromfihrend ist.
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Die Erfindung schafft weiter einen Elektrodenhalter fiir einen
Brenner der oben beschriebenen Art, welcher eine Elektroden-
einheit halt und eine Kihleinrichtung zur Kihlung der Elekt-
rodeneinheit umfasst, durch die flissiges Kihlmedium in den
Elektrodenhalter hinein- und aus dem Elektrodenhalter wieder
hinausfithrbar ist. Die Kihleinrichtung umfasst zumindest eine
elektrisch leitfdhige Trennwand innerhalb eines Mantels des
Elektrodenhalters zur Ausbildung von Kihlkandlen, wobei we-
nigstens die zumindest eine Trennwand elektrisch mit der
Elektrodeneinheit verbunden ist. Eine AuBenfldche des Elekt-
rodenhalters ist mit einer Isolationsschicht zumindest im BRe-
reich des den Elektrodenhalter umgebenden Gehduses versehen.
Der Elektrodenhalter weist gleichfalls die oben beschriebenen

Vorteile auf.

Die Erfindung wird nachfolgend nédher anhand von Ausfihrungs-

beispielen in der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine geschnittene Darstellung eines erfindungsgemé-
Ren Elektrodenhalters flir das Wolfram-Inertgas-

Schweilen,

Fig. 2 eine teilgeschnittene Ansicht eines erfindungsgemad-
Ben Brenners in Gestalt eines Engspaltkopfes fiur

das Wolfram-Inertgas-Engspaltschweilen, und

Fig. 3 eine geschnittene Darstellung einer Elektrodenein-
heit.

Fig. 1 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen erfin-
dungsgemalen Elektrodenhalter 20 fiir einen Brenner in Gestalt
eines Engspaltkopfs flir das Wolfram-Inertgas-
Engspaltschweilen. Der als Engspaltkopf ausgebildete Brenner
ist in Fig. 2 in einer Teilquerschnittsdarstellung darge-
stellt.
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Der Elektrodenhalter 20 besteht aus einem im Querschnitt zy-
linderfdrmigen, hohlen Mantel 21, der wahlweise aus Kupfer
oder Edelstahl bestehen kann. Die Verwendung von Edelstahl
ermbglicht eine erleichterte und kostengliinstigere Fertigung
des Mantels 21. Im Inneren des Mantels 21 ist eine stegfdrmi-
ge Trennwand 22, bevorzugt aus Kupfer, angeordnet. Die Trenn-
wand 22 geht an ihrem in der Figur unteren Ende, welches ei-
nem nicht dargestellten Werkstick zugewandt ist, in ein Ver-
schlusselement 23 iber, welches den Hohlraum des Mantels 21
verschlielt. Die Trennwand 22 und das Verschlusselement 23

sind vorzugsweise einstiickig ausgebildet.

Zwischen dem Verschlusselement 23 und dem Mantel 21 ist eine
fluiddichte Verbindung 27 gebildet. Eine solche fluiddichte
Verbindung kann durch eine Verschweilung, eine Verschraubung
oder einen Verguss hergestellt sein. Gegebenenfalls kann auch

eine Kombination der vorbeschriebenen MaRnahmen erfolgen.

In dem Bereich, in dem die Trennwand 22 an das Verschlussele-
ment 23 angrenzt, weist die Trennwand zumindest eine Ausneh-
mung 24 auf. Hierdurch kénnen zwischen der Trennwand 22 und
dem Mantel 21 gebildete Kiithlkanadle 25, 26 miteinander verbun-
den werden. Beispielsweise kann in den Kihlkanal 25 einstro-
mendes Kihlmittel durch die Ausnehmung 24 hindurch und durch
den Kihlkanal 26 wieder aus dem Elektrodenhalter 20 heraus-
flielRen. Als Kihlmittel kann beispielsweise Wasser eingesetzt

werden.

Mit dem Verschlusselement 23 ist eine Elektrodeneinheit 32
verbunden. Die Elektrodeneinheit 32 besteht aus einem Elekt-
rodentrdger 33 sowie einer mit diesem verbundenen Elektrode
34. Der Elektrodentrager besteht beispielsweise aus einer
Wolfram-Kupfer-Legierung, z.B. WCu 80/20. Die Elektrode 34
besteht demgegeniilber vorzugsweise aus reinem Wolfram oder ist
mit seltenen Erden(-elementen) dotiert. Die Elektrode 34 ist
hierbei, wie dies aus der Querschnittsdarstellung der Fig. 1
ohne weiteres hervorgeht, gegeniilber einer Langsachse des

Elektrodenhalters, welches sich in Blattrichtung von oben
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nach unten erstreckt, in vorgegebenem Winkel geneigt. Die
Elektrode 34 ist hierbei in eine entsprechende Bohrung 35 des
Elektrodentradgers 33 eingesetzt und mit diesem stoffschliissig
verbunden. Die stoffschliissige Verbindung zwischen der Elekt-
rode 34 und dem Elektrodentrager 33 kann durch eine Lotung
oder ein Einpressen der Elektrode in den Elektrodentrager 33

hergestellt sein.

Die Verbindung zwischen dem Elektrodentrdger und dem Ver-
schlusselement 23 erfolgt vorzugsweise durch eine Verschrau-
bung. Hierzu weist das Verschlusselement 23 eine Bohrung 30
mit einem Innengewinde 31 auf, in die ein entsprechender Vor-
sprung mit einem AuBengewinde des Elektrodentragers 33 einge-
schraubt ist. Hierdurch kann beispielsweise der Durchmesser
der Elektrode 34 im Rahmen eines SchweiBprozesses variiert
werden, indem die Elektrodeneinheit durch eine entsprechende
andere Elektrodeneinheit mit gewlinschter Elektrode ersetzt

wird.

Fig. 3 zeigt in einer vergroéBerten Darstellung den Elektro-
dentrager 33 der Elektrodeneinheit 32 ohne eingesetzte Elekt-
rode. Gut ersichtlich ist hierbei, dass eine Achse 37 der
Bohrung 35 zur Aufnahme der Elektrode (hier nicht darge-
stellt) gegenlber der Langsachse des Elektrodenhalters 20 um
einen vorgegebenen Winkel geneigt ist. Ebenso ersichtlich ist
ein Vorsprung mit AulBengewinde zum Einschrauben in das Ver-

schlusselement 23 der Trennwand 22.

Der Durchmesser des Elektrodentragers 33 entspricht, wie dies
in Fig. 1 zu ersehen ist, maximal dem AuBRendurchmesser des

Mantels 21.

Auf einer AuRenflache 28 des elektrisch leitenden Mantels 21
ist dariiber hinaus eine Isolationsschicht 29 aufgebracht. Die
Isolationsschicht kann aus einem Kunststoffmaterial oder ei-
ner Keramik gebildet sein. Diese wird in einer Dicke von ca.

0,1 bis 0,3 mm auf die AuBenseite aufgetragen.
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Durch den hohlen Mantel 21 und die darin angeordnete Trenn-
wand 22 mit der Ausnehmung 24 ist durch den Elektrodenhalter
20 eine Kihleinrichtung zur Kihlung der Elektrodeneinheit 32
bereitgestellt. Diese aktive, primdre Kihlung der Elektrode
ermdglicht eine Anhebung des Schweillstromes um bis zu 30 %,
was sich in einer erhohten Schweilgeschwindigkeit nieder-
schlagen kann. Darlber hinaus ist ein stark verringerter Ver-
schleill der Elektrodeneinheit und insbesondere der Elektrode

gegeben.

Die primare, aktive Kihlung der Elektrodeneinheit 32 ist auch
deshalb so effizient, da eine direkte Kihlung der den
SchweilRstrom fiihrenden Komponenten, d.h. der Trennwand, des
Verschlusselements 32 und dessen Mantels erfolgt. Durch die
Ausgestaltung der geometrischen Abmale, insbesondere der
Wandstarke des Mantels 21 und der Dicke der Trennwand 22 kann
der flur die Stromfihrung erforderliche bzw. bendtigte Quer-

schnitt in gewlinschter Weise beeinflusst werden.

Fig. 2 zeigt den Elektrodenhalter 20 aus Fig. 1 in einem Ge-
hause 10. Der Elektrodenhalter 20 ist mit einer Spielpassung
in einer Bohrung des Gehauses 10 angeordnet. Das Gehaduse 10
weist die Gestalt eines Flachstiickes auf, wobei in der Dar-
stellung der Fig. 2 die Langserstreckung des Gehduses 10 er-
sichtlich ist. Dies bedeutet, das Gehduse 10 mit dem darin
angeordneten Elektrodenhalter 20 wird zur Erzeugung der
SchweiBbahn in einer Bewegung von links nach rechts, oder um-
gekehrt, gefihrt. Dabei wird das Gehduse 10 in einem Spalt
zwischen zwei zu fligenden Werkstiicken gefihrt. Die sich senk-
recht zur Blattebene erstreckende Breite des Gehduses 10 ist
wesentlich kleiner als die in Fig. 2 ersichtliche Lange. Die
Breite des Gehduses 10 ist nur wenig kleiner als der Spalt in

dem der Brenner 1 wahrend des Schweillvorgangs gefihrt wird.

Das Gehéduse 10 besteht aus einem Schwert 11 und einem sog.
Riegel 12. Schwert 11 und Riegel 12 sind aufgrund der auf der
AuRenflache 28 des Elektrodenhalters 20 aufgebrachten Isocla-
tionsschicht 29 zu dem Elektrodenhalter 20 potentialgetrennt.
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Dies bedeutet, im Gegensatz zu herkdmmlichen Engspaltkopfen
tragt das Gehduse 10 nichts zu dem Stromfluss durch die
Elektrode 34 bei. Aufgrund dessen kann das Schwert 11 aus
preiswertem Messing gebildet werden. Der Riegel 12 besteht
aus Kupfer, Messing oder einer Keramik, wie z.B. Siliziumcar-

bit (SiC) oder Siliziumnitrit (SiN).

In einer dem Fachmann bekannten Weise sind in dem Schwert 11
ebenfalls Kihlleitungen vorhanden. Hierzu sind entsprechende,
nicht dargestellte, Bohrungen in das Schwert eingebracht.
Ebenso sind weitere Bohrungen zur Inertgaszufithrung vorgese-
hen, welche sich weiterhin durch den Riegel erstrecken, um
die Elektrode 34 von gegenlberliegenden Seiten mit dem Inert-
gas zu umstrdmen. Da diese dem Fachmann bekannt sind, sind

diese ebenfalls nicht dargestellt.

Mit dem Schwert ist dariiber hinaus eine nicht dargestellte,
dem Fachmann bekannte Anschlusseinheit verbunden, uUber die
dem Elektrodenhalter 20 der fiir das SchweiBen erforderliche
Strom zugefihrt werden kann. Ebenso weist die Anschlussein-
heit Anschliisse flir die Zufihrung und Ausleitung des Kiithlme-

diums sowie fir die Zufihrung des Inertgas auf.

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsvariante kann anstel-
le der geraden Trennwand 22 auch eine schneckenfdrmige Tren-
nung der Kihlkandle 25, 26 vorgesehen sein. Hierzu ist die
Trennwand als ein- oder mehrgangige Schnecke ausgebildet.
Hierdurch kann eine {iber den Umfang gleichfdrmige Kiithlung des

Mantels 21 des Elektrodenhalters 20 ermdglicht werden.

Der in den Figuren vorgeschlagene Engspaltkopf verfiigt somit
iber eine primédre Kiihlung der Elektrode. Der Elektrodenhalter
besteht hierbei aus einem Hohlprofil, welches ein elektrisch
gut leitendes Innenleben (ebene oder schneckenférmige Trenn-
wand) besitzt, das zusatzlich zum Mantel der Stromibertragung
genutzt wird. Ebenso kann eine Stromibertragung gegebenen-
falls ausschlieBlich iUber die Trennwand erfolgen. Durch die

stoffschliissige Verbindung der Elektroden zum Elektrodentra-
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ger ist ein verbesserter Kontakt zur Warmeableitung der Kihl-
vorrichtung gegeben. Der Elektrodentrdger wird bevorzugt in
das Verschlusselement des Elektrodenhalters eingeschraubt und
erlaubt dann ein hohes MaR an Warmeableitung. Dariber hinaus
besteht eine hohe Flexibilitat beziglich der zu verwendenden
Elektroden.

Durch die auf den Elektrodenhalter aufgebrachte elektrische
Isolierung erfolgt die SchweiBstromleitung ausschlieBlich
Uber den Elektrodenhalter. Somit sind das Gehduse in Gestalt
des Schwertes und des Riegels potentialfrei von dem Elektro-
denhalter getrennt. Unabhdngig von der Kihlung des Elektro-
denhalters kann eine Kiihlung des Gehauses, insbesondere des

Schwertes, vorgesehen sein.

Die primare Kihlung der Elektrode fihrt zu einer Anhebung des
SchweiRstromes, welcher sich in einer erhdhten Schweilge-
schwindigkeit niederschlagt. Weitere Vorteile liegen in einem
stark verringerten Verschleill vom Elektrodenhalter in Verbin-
dung mit dem Schwert sowie reduziertem Verschleill der Elekt-
rode. In Folge der Potentialtrennung von Schwert und Elektro-
denhalter ergeben sich keine Probleme hinsichtlich der Zer-
stdrung des Schwertes bei Berithrung des zu bearbeitenden
Werkstiickes mit dem Schwert. Ein Abschmelzen des Frontriegels

kann hierdurch ebenfalls vermieden werden.

Weiterhin konnen Teilekosten gesenkt werden, da das Schwert,
aber auch der Frontriegel, anstelle des bislang verwendeten
teuren Wolfram-Kupfers auch aus glnstigem Messing hergestellt

werden kdnnen. Ebenso ist der Einsatz einer Keramik mdglich.

Die verbesserte Kihlung der Elektrode fihrt technologisch zu
einer Konzentration des Plasmaansatzpunktes auf der Elektro-
denspitze, zu einer Stabilisierung des Plasmas, zu einer ver-
ringerten Abdampfrate von Dotierungselementen und damit ins-
gesamt zu einem stabileren Lichtbogen, wodurch das Schweiler-

gebnis verbessert ist.
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Patentanspriiche

1. Brenner fiir das Wolfram-Inertgas-Schweillen, insbesondere

Engspaltkopf flir das Wolfram-Inertgas-EngspaltschweilBen, bei

dem in einem Gehduse (10) aus einem Metall eine Elektroden-

einheit (32) mittels eines Elektrodenhalters (20) gehalten

und eine Kihleinrichtung zur Kihlung der Elektrodeneinheit

(32) vorhanden ist, durch die fliissiges Kihlmedium in den

Elektrodenhalter (20) hinein und aus dem Elektrodenhalter

(20) wieder heraus fihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Kiihleinrichtung zumindest eine elektrisch leitfahige
Trennwand (22) innerhalb eines Mantels (21) des Elektro-
denhalters (20) zur Ausbildung von Kithlkanalen (25, 26)
umfasst, wobei wenigstens die zumindest eine Trennwand
(22) elektrisch mit der Elektrodeneinheit (32) verbunden
ist, und

- eine AuBenfldche (28) des Elektrodenhalters (20) mit einer
Isolationsschicht (29) zumindest im Bereich des den Elekt-

rodenhalter (20) umgebenden Gehduses (10) versehen ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mantel (21) des Elektrodenhalters (20) durch einen Zylinder
aus einem Metall, insbesondere aus Kupfer oder Edelstahl oder

Legierungen davon, gebildet ist.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel (21) und die zumindest eine Trennwand (22)
des Elektrodenhalters (20) formschlissig miteinander verbun-

den sind.

4. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Trennwand (22) aus

Kupfer gebildet ist.

5. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Trennwand (22) an ei-

nem dem Werkstiick zugewandten Ende des Mantels (21) in ein
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Verschlusselement (23) ibergeht, das fluiddicht mit dem Man-
tel (21) verbunden ist.

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Trennwand (22) im Bereich des Verschlussele-
ments (23) zumindest eine Ausnehmung aufweist, durch die die
Kihlkanale (25, 26) miteinander verbunden sind, so dass das
fliissige Kihlmittel durch zumindest einen Kihlkanal (25, 26)
in den Elektrodenhalter (20) hinein und in Richtung des Ver-
schlusselements (23) und durch zumindest einen anderen Kihl-
kanal (25, 26) von dem Verschlusselement (23) weg und aus dem
Elektrodenhalter (20) heraus flieRen kann.

7. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Trennwand (22) durch
einen ebenen Steg oder eine ein- oder mehrgangige Schnecke
gebildet ist.

8. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (29) aus einem

hitzebestandigen Kunststoff oder einer Keramik besteht.

9. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinheit (32) mit mindes-
tens zweli Teilen ausgebildet ist, wobei eine sich konisch in
Richtung eines Werkstiicks verjiingende Elektrode aus Wolfram
oder einer Wolframlegierung in einem Elektrodentrager aus ei-
nem Metall mit einer thermischen Leitfahigkeit groébler 50 W/mK
kraft- und/oder stoffschlissig und/oder formschliissig fixiert

ist.

10. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinheit (32) mit dem
Elektrodenhalter (20) ldsbar verschraubt ist.

11. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinheit (32) direkt mit
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dem Verschlusselement (23) des Elektrodenhalters (20) ldosbar

verschraubt ist.

12. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) flach ist, wobei dessen
Breite wesentlich kleiner als eine Lange ist, wobei die Lange
die Erstreckung des Gehaduses (10) in Richtung einer Schweil3-

bahn ist.

13. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) eine Bohrung aufweist,
in welcher der Elektrodenhalter (20) mit einer Spielpassung

aufgenommen ist.

14. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (10) keine Isolierung, ins-

besondere keine AuBlenisolierung, umfasst.

15. Elektrodenhalter (20) fir einen Brenner nach einem der

Anspriiche 1 bis 14, welcher eine Elektrodeneinheit (32) halt

und eine Kihleinrichtung zur Kihlung der Elektrodeneinheit

(32) umfasst, durch die fliissiges Kihlmedium in den Elektro-

denhalter (20) hinein und aus dem Elektrodenhalter (20) wie-

der heraus fuhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Kiihleinrichtung zumindest eine elektrisch leitfahige
Trennwand (22) innerhalb eines Mantels (21) des Elektro-
denhalters (20) zur Ausbildung von Kihlkanadlen (25, 26)
umfasst, wobei wenigstens die zumindest eine Trennwand
(22) elektrisch mit der Elektrodeneinheit (32) wverbunden
ist, und

- eine AuBenfldche (28) des Elektrodenhalters (20) mit einer
Isolationsschicht (29) zumindest im Bereich des den Elekt-

rodenhalter (20) umgebenden Gehduses (10) versehen ist.
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