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(57)【要約】
  多孔質炭素またはグラファイトの製造方法。本発明は 
、再生可能原料から多孔質炭素またはグラファイトを費 
用効率よく製造するための、実現することが容易な方法 
であって、構造要素、鋳型または容器として使用するた 
めの、任意の成形品の製造のための機械的後処理を可能 
にする方法を創出する、という課題に基づくものである 
。これは、粉末状の乾いたまたは乾燥された小麦－もし 
くは米デンプンを型／容器（１）に緻密な塊として充填 
し；型／容器（１）内の塊（２）を圧縮／高密化し；前 
記の充填された型／容器（１）における塊（２）を、炉 
内で、１７０℃～４５０℃の第１の温度レベルに、酸化 
性または不活性雰囲気中で加熱することにより、収縮プ 
ロセスを生じさせ；より長い時間にわたって、加熱した 
塊（２）を安定化し；塊（２）を、炉内で、炭化のため 
に＞１，０００℃のまたはグラファイト化のために＞２ 
，５００℃の第２の温度レベルまで、保護ガス下でゆっ 
くりとさらに加熱して、できるだけ緻密なブランク（５ 
）を形成し；および緻密なブランク（５）を型／容器（ 
５）から取り出すことによって達成される。

審査請求　有　予備審査請求　未請求　（全20頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   型 ／ 容 器 （ １ ） 内 で 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２  
） に 加 え る こ と に よ り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す  
る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 充 填 さ れ た 型 ／ 容 器 （ １ ） に お け る 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 １ ７ ０ ℃ ～  
４ ５ ０ ℃ の 第 １ の 温 度 レ ベ ル に 、 ５ ℃ の ス テ ッ プ で 、 酸 化 性 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 、 塊  
（ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら 加 熱 す る こ と に よ り 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス  
テ ッ プ 、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ プ 、
　 －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２ ） に 加 え る こ と に よ  
り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 緻 密 な 塊 （ ２ ） の 約 １ ９ ０ ℃ の 開 始 温 度 へ の 加 熱 、 そ れ に 続 く 数 時 間 に わ た  
る 冷 却 プ ロ セ ス 、 お よ び 緻 密 な 塊 （ ２ ） の 、 当 該 塊 （ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら  
の ２ １ ０ ～ ２ ３ ０ ℃ へ の 連 続 的 な 再 度 の 加 熱 に よ っ て 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス テ ッ  
プ 、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 比 較 的 長 い 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ  
プ 、
　 －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン に 、 バ イ ン ダ ー と し て 糖 ま た は 油 が 混 合 さ れ る こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン 、 ま た は 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン と 糖 も し く  
は 油 （ 食 用 油 ） と の 混 合 物 に 、 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 が 混 合 さ れ る こ と  
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 と し て 、 高 温 耐 性 ポ リ マ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク  
、 グ ラ フ ァ イ ト ダ ス ト 、 天 然 グ ラ フ ァ イ ト 、 Ｐ Ｖ Ａ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 接 着 剤 が 混  
合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 小 麦 も し く は ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン ま た は 混 合 物 に 、 天 然 繊 維 物 質 、 例 え ば 、 綿 、 セ ル  
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ロ ー ス 、 竹 、 麻 な ど が 混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 さ れ た 塊 （ ２ ） の 圧 縮 ／ 高 密 化 が 、 例 え ば 、 重 し に よ っ て 、 塊 （  
２ ） 上 に 載 っ た 板 に さ ら に 荷 重 を か け る こ と に よ り 、 塊 （ ２ ） に 作 用 す る 均 一 な 圧 力 を 発  
生 さ せ る こ と に よ っ て 、 ま た は 型 ／ 容 器 （ １ ） の 振 動 も し く は 振 と う に よ っ て 、 ま た は 例  
え ば 型 ／ 容 器 （ １ ） に 対 す る 打 撃 に よ る 、 塊 （ ２ ） に 横 か ら も し く は 下 か ら 作 用 す る 激 し  
い 衝 撃 に よ っ て 、 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法  
。
【 請 求 項 ８ 】
　 炭 化 の た め の 塊 （ ２ ） の 加 熱 が 、 複 数 の 段 階 で 行 わ れ 、 そ の 際 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 段 階 ご  
と に 、 約 ３ ０ ～ １ ２ ０ 分 の 休 止 が 導 入 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 保 護 ガ ス と し て 、 希 ガ ス で あ る ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン 、 ア ル ゴ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン ま  
た は ラ ド ン が 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 が 、 ＞ ５ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る  
、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 テ フ ロ ン で で き た 型 ／ 容 器 （ １ ） が 使 用 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 塊 を 充 填 す る 前 に 型 ／ 容  
器 （ １ ） の 内 側 が 布 帛 （ ４ ） で 覆 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方  
法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 製 造 さ れ た 、 グ ラ フ ァ イ ト で で き た ブ ラ ン ク （ ５ ） が 、 炉 内 に お い て 、  
＞ １ ， ２ ０ ０ ℃ の 温 度 で 、 キ ャ リ ア ガ ス と し て の ア ル ゴ ン と 共 に Ｓ ｉ Ｏ を 供 給 し な が ら 、  
３ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 、 Ｓ ｉ Ｃ に 変 換 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ  
か １ つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 Ｓ ｉ Ｃ へ の 変 換 が 、 約 １ ， ５ ２ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に  
記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 成 形 品 を 製 造 す る た め の 機 械 的 処 理 に 適 し た 、 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多  
孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 炭 素 材 料 の 製 造 は 、 通 常 、 コ ー ク ス 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク ま た は グ ラ フ ァ イ ト を 、 所 望 の  
粒 子 径 を 有 す る 粒 状 物 、 ま た は 粉 末 が 得 ら れ る ま で 粉 砕 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 こ れ  
ら の 粒 状 物 の 単 純 な 圧 縮 に よ る 変 形 は 不 可 能 な の で 、 粒 状 物 に 適 切 な バ イ ン ダ ー 、 例 え ば  
熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク が 混 合 さ れ る 。 次 い で 、 こ の 混 合 物 を 均 質 化 し 、 圧 縮 に よ り 所 望 の  
形 態 に す る 。 こ の よ う に し て 製 造 さ れ た 成 形 体 は 、 圧 粉 体 （ Ｇ ｒ ｕ ｅ ｎ ｌ ｉ ｎ ｇ ） と も 呼  
ば れ 、 最 終 的 に は 、 炉 内 で 適 切 な 雰 囲 気 下 、 高 温 で 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 炭 化 ／ グ ラ フ ァ イ ト 化 に 続 い て 、 次 に 、 炭 素 部 品 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 部 品 を 製 造 す る た  
め の 機 械 的 処 理 を 続 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 言 う ま で も な く 、 上 記 の 製 造 プ ロ セ ス は 、 非 常 に 手 間 が か か る も の で あ り 、 使 用 さ れ る  
出 発 材 料 の た め に 非 常 に 高 価 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｃ Ｎ １ １ ３ ６ ２ ０ ２ ７ ２ Ａ （ 引 用 文 献 １ ） か ら 、 デ ン プ ン と カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク と を 最 初  
に 所 定 の 比 率 で 機 械 的 に か つ 均 一 に 互 い に 混 合 す る 、 グ ラ フ ァ イ ト で で き た 電 池 電 極 を 製  
造 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 次 い で 、 混 合 物 が 坩 堝 に 入 れ ら れ 、 マ ッ フ ル 炉 中 、 ２ ０ ０ ～  
６ ０ ０ ℃ で ３ ～ ８ 時 間 に わ た っ て 安 定 化 さ れ る 。 最 後 に 、 混 合 物 を 、 窒 素 雰 囲 気 中 で ８ ０  
０ ～ １ ， ６ ０ ０ ℃ で １ ～ ３ 時 間 に わ た っ て 炭 化 し て 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を ベ ー ス と す る 炭  
素 微 小 球 を 製 造 し 、 続 い て 室 温 に 冷 却 す る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 Ｃ Ｎ １ １ ３ ６ ２ ０ ２ ７ ２ Ａ
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 再 生 可 能 原 料 か ら 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ  
フ ァ イ ト を 費 用 効 率 よ く 製 造 す る た め の 、 実 現 す る こ と が 容 易 な 方 法 で あ っ て 、 構 造 要 素  
、 鋳 型 ま た は 容 器 と し て 使 用 す る た め の 、 お よ び Ｓ ｉ Ｃ 成 形 品 に 容 易 に 変 換 で き る 、 任 意  
の 成 形 品 の 製 造 の た め の 機 械 的 後 処 理 を 可 能 に す る 方 法 を 創 出 す る 、 と い う 課 題 に 基 づ く  
も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 根 底 を な す 前 記 課 題 は 、 以 下 の 方 法 ス テ ッ プ に よ っ て 解 決 さ れ る ：
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 － 、 ト ウ モ ロ コ シ － 、 米 ま た は 他 の デ ン プ ン  
を 型 ／ 容 器 に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   型 ／ 容 器 内 で 緻 密 な 塊 を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 に 加 え る こ と に よ  
り 容 器 内 の 塊 を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 充 填 さ れ た 型 ／ 容 器 に お け る 緻 密 な 塊 を 、 炉 内 で 、 １ ７ ０ ℃ ～ ４ ５ ０ ℃ の 第  
１ の 温 度 レ ベ ル に 、 ５ ℃ の ス テ ッ プ で 、 酸 化 性 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 、 塊 を さ ら に 圧 縮  
／ 高 密 化 し な が ら 、 ゆ っ く り と 加 熱 す る こ と に よ り 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス テ ッ プ  
、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 比 較 的 長 い 時 間 に わ た っ て ブ ラ ン ク を 安 定 化 す る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 ブ ラ ン ク を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃  
の 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 保 護 ガ ス 下  
で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 根 底 を な す 前 記 課 題 は さ ら に 、 以 下 の 方 法 ス テ ッ プ に よ っ て 解 決 さ れ る ：
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 － 、 ト ウ モ ロ コ シ － 、 米 ま た は 他 の デ ン プ ン  
を 型 ／ 容 器 に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   型 ／ 容 器 内 で 緻 密 な 塊 を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 に 加 え る こ と に よ  
り 容 器 内 の 塊 を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 緻 密 な 塊 の 約 １ ９ ０ ℃ の 開 始 温 度 へ の 加 熱 、 そ れ に 続 く 数 時 間 に わ た る 冷 却  
プ ロ セ ス 、 お よ び 緻 密 な 塊 の 、 当 該 塊 を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら の ２ １ ０ ～ ２ ３ ０ ℃  
へ の 連 続 的 な 再 度 の 加 熱 に よ っ て 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス テ ッ プ 、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 比 較 的 長 い 時 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 を 安 定 化 す る ス テ ッ プ 、
　 －   塊 を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 、 ま た は  
グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り  
と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 好 ま し く は 、 第 １ の 温 度 レ ベ ル へ の ゆ っ く り と し た 加 熱 は 、 ５ ℃ ず つ の ス テ ッ プ で 行 わ  
れ 、 各 ス テ ッ プ 間 の 待 機 時 間 は 約 ８ 時 間 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン に は 、 バ イ ン ダ ー と し て 、 糖 ま  
た は 植 物 油 を 混 合 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 で は 、 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン と 糖 ま た は 油 （ 食 用 油 ） と の  
混 合 物 に 、 さ ら な る 外 来 物 質 と し て 、 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 が 混 合 さ れ  
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 グ ラ フ ァ イ ト 化 可 能 な 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 高 温 耐 性 ポ リ マ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、  
グ ラ フ ァ イ ト ダ ス ト 、 天 然 グ ラ フ ァ イ ト 、 Ｐ Ｖ Ａ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 接 着 剤 が 挙 げ  
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 最 後 に 、 天 然 繊 維 物 質 、 例 え ば 、 綿 、 セ ル ロ ー ス 、 竹 、 麻 な ど を 混 合 す る こ と も で き る  
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 継 続 に お い て 、 型 ／ 容 器 に 充 填 さ れ た 塊 の 圧 縮 ／ 高 密 化 は 、 例 え ば 、 重 し に よ  
っ て 、 塊 上 に 載 っ た 板 に さ ら に 荷 重 を か け る こ と に よ り 、 塊 に 作 用 す る 均 一 な 圧 力 を 発 生  
さ せ る こ と に よ っ て 、 ま た は 振 動 （ Ｒ ｕ ｅ ｔ ｔ ｅ ｌ ｎ ） （ 例 え ば 振 動 プ レ ー ト 、 ま た は 別  
の 振 動 デ バ イ ス を 用 い る ） 、 ま た は 型 ／ 容 器 の 振 と う （ Ｓ ｃ ｈ ｕ ｅ ｔ ｔ ｅ ｌ ｎ ） 、 ま た は  
例 え ば 型 ／ 容 器 に 対 す る 打 撃 に よ る 、 塊 に 横 か ら も し く は 下 か ら 作 用 す る 激 し い 衝 撃 に よ  
っ て 行 わ れ 、 そ の 結 果 、 緻 密 な 成 形 品 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 塊 の 圧 縮 ／ 高 密 化 は 、 上 に 載 せ た 重 し で 荷 重 を か け る こ と に よ っ て 、 加 熱 中 に 実 施 す る  
こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め の 加 熱 勾 配 は 、 約 １ ℃ ／ 分 以 下 で あ り 、 ５ ０ ～ １ ０ ０  
℃ の 段 階 ご と に 、 約 ３ ０ ～ １ ２ ０ 分 の 休 止 が 導 入 さ れ る べ き で あ り 、 そ れ に よ り 、 材 料 が  
弛 緩 し 、 同 時 に ガ ス 、 例 え ば 空 気 ま た は 水 蒸 気 が 、 構 造 に 損 傷 を 与 え る こ と な く 、 外 へ 拡  
散 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 加 熱 勾 配 お よ び 加 熱 段 階 の 具 体 的 な 選 択 は 、 こ の プ ロ セ ス の 間 の 圧 力 に も 依 存 し 、 そ の  
た め 、 よ り 高 い 圧 力 で は 、 全 体 と し て 、 よ り 迅 速 に 加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 保 護 ガ ス と し て は 、 希 ガ ス 、 す な わ ち ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン 、 ア ル ゴ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ  
ノ ン お よ び ラ ド ン が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 は 、 好 ま し く は 、 ＞ ５ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 好 ま し く は 、 成 形 品 の 容 易 な 取 り 出 し を 可 能 に す る た め に 、 テ フ ロ ン （ 最 高 温 度 ２ ５ ０  
℃ ま で ） ま た は 別 の 適 切 な 材 料 で で き た 型 ／ 容 器 を 使 用 す る こ と が で き 、 あ る い は 、 塊 を  
充 填 す る 前 に 、 型 ／ 容 器 の 内 側 を 布 帛 で 覆 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ っ て 製 造 さ れ た グ ラ フ ァ イ ト で で き た ブ ラ ン ク ５ は 、 炉 内 で 、 ３ ０ ｍ ｂ ａ ｒ  
の 圧 力 で キ ャ リ ア ガ ス と し て ア ル ゴ ン を 用 い て Ｓ ｉ Ｏ を 供 給 し な が ら 、 １ ， ２ ０ ０ ℃ の 温  
度 で 、 問 題 な く Ｓ ｉ Ｃ に 変 換 す る こ と が で き 、 こ こ で は 、 約 １ ， ５ ２ ０ ℃ の 温 度 が 好 ま し  
い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 を 用 い て よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 以 下 の 図 面 に お い て 以 下 を 示 す 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ ａ は 、 小 麦 デ ン プ ン と 外 来 物 質 の 混 合 物 を 充 填 し た 型 ／ 容 器 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ｂ は 、 炭 化 後 の 、 充 填 さ れ た 容 器 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ は 、 布 帛 で 内 側 が 覆 わ れ た 容 器 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 ２ ５ ０ ℃ へ の 第 １ の 加 熱 後 に 、 小 麦 デ ン プ ン と 糖 と 外 来 物 質 と し て の 食 用 油 か  
ら 製 造 さ れ た 炭 化 塊 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ４ は 、 １ ℃ ／ 分 の 加 熱 勾 配 で 、 お よ び 、 ２ ０ ０ ℃ 、 ４ ０ ０ ℃ お よ び ５ ０ ０ ℃ で そ れ ぞ  
れ １ ２ ０ 分 間 停 止 さ せ て 昇 温 さ れ た 、 １ ６ ０ ０ ℃ で ３ 時 間 後 の ブ ラ ン ク を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ は 、 両 側 （ 外 側 お よ び 内 側 ） の 切 削 後 の 、 成 形 体 と し て 完 成 し た 図 ４ の ブ ラ ン ク を  
示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 最 初 に 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む ：
　 粉 末 状 ／ 粒 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ せ た 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 １ に  
、 緻 密 な 塊 ２ と し て 充 填 す る ス テ ッ プ 、 そ れ に 続 く 、 型 ／ 容 器 １ 内 で 塊 ２ を 高 密 化 す る ス  
テ ッ プ （ 図 １ ａ ） 。 こ の た め に 、 型 ／ 容 器 １ に 充 填 さ れ た 塊 ２ は 、 例 え ば 、 重 し に よ っ て  
、 塊 ２ 上 に 載 っ た 板 に さ ら に 荷 重 を か け る こ と に よ り 、 塊 ２ に 作 用 す る 均 一 な 圧 力 を 発 生  
さ せ る こ と に よ っ て 、 ま た は 振 動 （ 例 え ば 振 動 プ レ ー ト 、 ま た は 別 の 振 動 デ バ イ ス を 用 い  
る ） 、 ま た は 型 ／ 容 器 の 振 と う 、 ま た は 例 え ば 型 ／ 容 器 １ に 対 す る 打 撃 に よ る 、 塊 ２ に 横  
か ら も し く は 下 か ら 作 用 す る 激 し い 衝 撃 に よ っ て 、 高 密 化 さ れ 、 そ の 結 果 、 緻 密 な 塊 ２ が  
生 じ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 あ る い は 、 小 麦 デ ン プ ン ま た は ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン に 、 バ イ ン ダ ー を 混 合 し て も よ い  
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 混 合 物 の 製 造 の た め の バ イ ン ダ ー と し て は 、 特 に 糖 ま た は 油 、 例 え ば 食 用 油 が 適 し  
て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン と 糖 ま た は 油 （ 食 用 油 ） か ら の 塊 ２ に 、 さ ら に 別 の グ ラ  
フ ァ イ ト 化 可 能 な 材 料 を 混 ぜ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 可 能 な 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 高 温 耐 性 ポ リ マ ー 、 カ ー ボ ン  
ブ ラ ッ ク 、 グ ラ フ ァ イ ト ダ ス ト 、 天 然 グ ラ フ ァ イ ト 、 Ｐ Ｖ Ａ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 接  
着 剤 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 最 後 に 、 天 然 繊 維 物 質 、 例 え ば 、 綿 、 セ ル ロ ー ス 、 竹 、 麻 な ど を 混 合 す る こ と も で き る  
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 続 い て 、 充 填 さ れ た 型 ／ 容 器 １ に お け る 緻 密 な ま た は 高 密 化 さ れ た 塊 ２ を 、 炉 内 で 、 １  
７ ０ ℃ ～ ４ ５ ０ ℃ の 第 １ の 温 度 レ ベ ル に 、 酸 化 性 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 、 ま た は ＞ １ ７  
０ ℃ で 、 加 熱 す る こ と よ り 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ 、 塊 ２ を 、 型 ／ 容 器 １ 内 で 、 よ り 長  
い 時 間 に わ た っ て 安 定 化 さ せ る 。 そ の 際 安 定 化 は 、 塊 ２ の 量 に 応 じ て 、 ＞ １ 時 間 の 期 間 に  
わ た っ て 行 わ れ る 。 図 １ ｂ は 、 第 １ の 熱 処 理 後 の 少 な く と も 部 分 的 に 炭 化 さ れ た 塊 ３ を 示  
し 、 図 ３ は 、 型 ／ 容 器 １ か ら 取 り 出 さ れ た 後 の 少 な く と も 部 分 的 に 炭 化 さ れ た 塊 ３ の 異 な  
る 視 点 か ら の 図 を 示 す 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 あ る い は 、 収 縮 プ ロ セ ス は ま た 、 緻 密 な 塊 ２ の 約 １ ９ ０ ℃ の 開 始 温 度 へ の 急 速 な 加 熱 、  
お よ び そ れ に 続 く 数 時 間 に わ た る 冷 却 プ ロ セ ス 、 お よ び 緻 密 な 塊 の ２ １ ０ ～ ２ ３ ０ ℃ へ の  
ゆ っ く り と し た 連 続 的 な 再 度 の 加 熱 に よ っ て 生 じ さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 収 縮 プ ロ セ ス は 、 約 １ ８ ０ ℃ お よ び ２ ３ ０ ℃ ま で 段 階 的 に ゆ っ く り 加 熱 す る こ と に よ っ  
て 生 じ さ せ 得 る こ と が 最 良 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 鋳 型 ／ 容 器 １ は 、 安 定 化 さ れ た 塊 ３ を 容 易 に 取 り 出 せ る よ う に 、 耐 熱 性 の 可 塑 性 プ ラ ス  
チ ッ ク ま た は 他 の 材 料 で で き て い て よ く 、 あ る い は 、 塊 を 充 填 す る 前 に 、 型 ／ 容 器 １ の 内  
側 を 布 帛 ４ で 覆 う こ と が 可 能 で あ る （ 図 ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 の ス テ ッ プ に お い て 、 少 な く と も 部 分 的 に 炭 化 さ れ た 塊 ３ は 、 炉 内 で 、 加 熱 勾 配 に お  
い て 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の  
第 ２ の 温 度 レ ベ ル に 、 保 護 ガ ス 下 で 加 熱 さ れ て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク ５ が 形 成 さ れ  
、 引 き 続 き 、 ブ ラ ン ク ５ は 、 型 ／ 容 器 １ か ら 取 り 出 す こ と が で き る 。 保 護 ガ ス と し て は 、  
希 ガ ス で あ る ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン 、 ア ル ゴ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン お よ び ラ ド ン が 挙 げ ら  
れ る 。 原 則 的 に 、 Ｎ ２ も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 言 う ま で も な く 、 ブ ラ ン ク ５ は ま た 、 炭 化 ／ グ ラ フ ァ イ ト 化 の 前 で あ っ て も 、 型 ／ 容 器  
１ か ら 取 り 出 し て 、 炉 内 で の 熱 処 理 に 付 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ブ ラ ン ク ５ の 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め の 加 熱 勾 配 は 、 例 え ば 、 約 １ ℃ ／ 分 以 下  
で あ り 、 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 段 階 ご と に 、 約 ３ ０ ～ １ ２ ０ 分 の 休 止 が 導 入 さ れ る べ き で あ り  
、 そ れ に よ り 、 材 料 が 弛 緩 し 、 同 時 に ガ ス 、 例 え ば 空 気 ま た は 水 蒸 気 が 、 構 造 に 損 傷 を 与  
え る こ と な く 、 外 へ 拡 散 す る こ と が で き る 。 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 は 、 好 ま し く は 、  
＞ ５ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 言 う ま で も な く 、 ブ ラ ン ク の 量 に 応 じ て 、 他 の 勾 配 に も な り 得 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ４ は 、 ２ ０ ０ ℃ 、 ３ ０ ０ ℃ 、 ４ ０ ０ ℃ 、 ５ ０ ０ ℃ で そ れ ぞ れ １ ２ ０ 分 間 停 止 す る 、 １  
℃ ／ 分 の 加 熱 勾 配 で 、 １ ， ６ ０ ０ ℃ の 最 終 温 度 で 約 ３ 時 間 に わ た っ て 熱 処 理 し た 後 の ブ ラ  
ン ク ５ を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ は 、 両 側 （ 外 側 お よ び 内 側 ） の 切 削 に よ り 機 械 的 に 加 工 さ れ た 後 の 、 成 形 体 ６ と し  
て 完 成 し た 図 ４ の ブ ラ ン ク ５ を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 に よ り 製 造 さ れ た 、 グ ラ フ ァ イ ト で で き た ブ ラ ン ク ５ は 、 Ｓ ｉ Ｃ に 問 題 な く 変 換  
す る こ と も で き る 。 Ｓ ｉ Ｃ へ の 変 換 は 、 通 例 の よ う に 、 炉 内 に お い て 、 ＞ １ ２ ０ ０ ℃ の 温  
度 で 、 キ ャ リ ア ガ ス と し て の ア ル ゴ ン と と も に Ｓ ｉ Ｏ の 供 給 下 で 、 ３ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 に  
お い て 行 う こ と が で き る 。 こ の プ ロ セ ス に 好 ま し い 温 度 は １ ５ ２ ０ ℃ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 Ｓ ｉ Ｃ へ の 変 換 は ま た 、 高 圧 下 、 例 え ば ９ ５ ０ ｍ ｂ ａ ｒ で 実 施 す る こ と も で き る 。 実 際  
に 使 用 さ れ る 圧 力 が 、 変 換 の 均 一 性 お よ び 速 度 に 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 原 則 的 に 、 炉 内 で の 炭 化 ／ グ ラ フ ァ イ ト 化 で は 、 追 加 的 に 炭 素 含 有 ガ ス を 供 給 す る こ と  
も 可 能 で あ り 、 そ の 結 果 、 成 形 体 ６ は さ ら に 高 密 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 製 造 方 法
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 符 号 リ ス ト
１   型 ／ 容 器
２   緻 密 な 塊
３   炭 化 さ れ た 塊
４   布 帛
５   ブ ラ ン ク
６   成 形 体
【 図 面 】
【 図 １ ａ 】 【 図 １ ｂ 】
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 7 月 2 3 日 ( 2 0 2 4 . 7 . 2 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 原 則 的 に 、 炉 内 で の 炭 化 ／ グ ラ フ ァ イ ト 化 で は 、 追 加 的 に 炭 素 含 有 ガ ス を 供 給 す る こ と  
も 可 能 で あ り 、 そ の 結 果 、 成 形 体 ６ は さ ら に 高 密 化 さ れ る 。
な お 、 本 願 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 発 明 に 関 す る も の で あ る が 、 他 の 態 様 と し て 以 下  
も 包 含 し 得 る 。
１ ． 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て  
、
  －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
  －   型 ／ 容 器 （ １ ） 内 で 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２  
） に 加 え る こ と に よ り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す  
る ス テ ッ プ 、
  －   前 記 の 充 填 さ れ た 型 ／ 容 器 （ １ ） に お け る 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 １ ７ ０ ℃ ～  
４ ５ ０ ℃ の 第 １ の 温 度 レ ベ ル に 、 ５ ℃ の ス テ ッ プ で 、 酸 化 性 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 、 塊  
（ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら 加 熱 す る こ と に よ り 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス  
テ ッ プ 、
  －   １ 時 間 を 超 え る 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ プ 、
  －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び
  －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
２ ． 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て  
、
  －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
  －   緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２ ） に 加 え る こ と に よ  
り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す る ス テ ッ プ 、
  －   前 記 の 緻 密 な 塊 （ ２ ） の 約 １ ９ ０ ℃ の 開 始 温 度 へ の 加 熱 、 そ れ に 続 く 数 時 間 に わ た  
る 冷 却 プ ロ セ ス 、 お よ び 緻 密 な 塊 （ ２ ） の 、 当 該 塊 （ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら  
の ２ １ ０ ～ ２ ３ ０ ℃ へ の 連 続 的 な 再 度 の 加 熱 に よ っ て 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス テ ッ  
プ 、
  －   １ 時 間 を 超 え る 比 較 的 長 い 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ  
プ 、
  －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び   
  －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
３ ． 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン に 、 バ イ ン ダ ー と し て 糖 ま た は 油 が 混 合 さ れ る こ と を  
特 徴 と す る 、 上 記 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
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４ ． 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン 、 ま た は 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン と 糖 も し  
く は 油 （ 食 用 油 ） と の 混 合 物 に 、 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 が 混 合 さ れ る こ  
と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。
５ ． さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 と し て 、 高 温 耐 性 ポ リ マ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ  
ク 、 グ ラ フ ァ イ ト ダ ス ト 、 天 然 グ ラ フ ァ イ ト 、 Ｐ Ｖ Ａ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 接 着 剤 が  
混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ４ に 記 載 の 方 法 。
６ ． 小 麦 も し く は ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン ま た は 混 合 物 に 、 天 然 繊 維 物 質 、 例 え ば 、 綿 、 セ  
ル ロ ー ス 、 竹 、 麻 な ど が 混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載  
の 方 法 。
７ ． 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 さ れ た 塊 （ ２ ） の 圧 縮 ／ 高 密 化 が 、 例 え ば 、 重 し に よ っ て 、 塊  
（ ２ ） 上 に 載 っ た 板 に さ ら に 荷 重 を か け る こ と に よ り 、 塊 （ ２ ） に 作 用 す る 均 一 な 圧 力 を  
発 生 さ せ る こ と に よ っ て 、 ま た は 型 ／ 容 器 （ １ ） の 振 動 も し く は 振 と う に よ っ て 、 ま た は  
例 え ば 型 ／ 容 器 （ １ ） に 対 す る 打 撃 に よ る 、 塊 （ ２ ） に 横 か ら も し く は 下 か ら 作 用 す る 激  
し い 衝 撃 に よ っ て 、 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法  
。   
８ ． 炭 化 の た め の 塊 （ ２ ） の 加 熱 が 、 複 数 の 段 階 で 行 わ れ 、 そ の 際 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 段 階  
ご と に 、 約 ３ ０ ～ １ ２ ０ 分 の 休 止 が 導 入 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ま た は ２ に 記 載  
の 方 法 。
９ ． 保 護 ガ ス と し て 、 希 ガ ス で あ る ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン 、 ア ル ゴ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン  
ま た は ラ ド ン が 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
１ ０ ． 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 が 、 ＞ ５ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と  
す る 、 上 記 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
１ １ ． テ フ ロ ン で で き た 型 ／ 容 器 （ １ ） が 使 用 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 塊 を 充 填 す る 前 に 型  
／ 容 器 （ １ ） の 内 側 が 布 帛 （ ４ ） で 覆 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ま た は ２ に 記 載 の  
方 法 。
１ ２ ． 本 発 明 に 従 っ て 製 造 さ れ た 、 グ ラ フ ァ イ ト で で き た ブ ラ ン ク （ ５ ） が 、 炉 内 に お い  
て 、 ＞ １ ， ２ ０ ０ ℃ の 温 度 で 、 キ ャ リ ア ガ ス と し て の ア ル ゴ ン と 共 に Ｓ ｉ Ｏ を 供 給 し な が  
ら 、 ３ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 、 Ｓ ｉ Ｃ に 変 換 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ～ １ １ の い ず  
れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。
１ ３ ． Ｓ ｉ Ｃ へ の 変 換 が 、 約 １ ， ５ ２ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ２  
に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   型 ／ 容 器 （ １ ） 内 で 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２  
） に 加 え る こ と に よ り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す  
る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 充 填 さ れ た 型 ／ 容 器 （ １ ） に お け る 緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 １ ７ ０ ℃ ～  
４ ５ ０ ℃ の 第 １ の 温 度 レ ベ ル に 、 ５ ℃ の ス テ ッ プ で 、 酸 化 性 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 、 塊  
（ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密 化 し な が ら 加 熱 す る こ と に よ り 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ せ る ス  
テ ッ プ 、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ プ 、
　 －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
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２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 均 一 で 硬 質 な 構 造 を 有 す る 多 孔 質 炭 素 ま た は グ ラ フ ァ イ ト の 簡 単 な 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 －   粉 末 状 の 乾 い た ま た は 乾 燥 さ れ た 小 麦 デ ン プ ン 、 ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン 、 米 デ ン プ  
ン ま た は 他 の デ ン プ ン を 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 す る ス テ ッ プ 、
　 －   緻 密 な 塊 （ ２ ） を 、 均 一 な 圧 力 ま た は イ ン パ ル ス 圧 力 を 塊 （ ２ ） に 加 え る こ と に よ  
り 容 器 （ １ ） 内 の 塊 （ ２ ） を 圧 縮 ／ 高 密 化 す る こ と に よ っ て 、 生 成 す る ス テ ッ プ 、
　 －   前 記 の 緻 密 な 塊 （ ２ ） の １ ９ ０ ℃ の 開 始 温 度 へ の 加 熱 、 そ れ に 続 く １ 時 間 を 超 え る  
期 間 に わ た る 冷 却 プ ロ セ ス 、 お よ び 緻 密 な 塊 （ ２ ） の 、 当 該 塊 （ ２ ） を さ ら に 圧 縮 ／ 高 密  
化 し な が ら の ２ １ ０ ～ ２ ３ ０ ℃ へ の 連 続 的 な 再 度 の 加 熱 に よ っ て 、 収 縮 プ ロ セ ス を 生 じ さ  
せ る ス テ ッ プ 、
　 －   １ 時 間 を 超 え る 比 較 的 長 い 期 間 に わ た っ て 、 加 熱 し た 塊 （ ２ ） を 安 定 化 す る ス テ ッ  
プ 、
　 －   塊 （ ２ ） を 、 炉 内 で 、 約 １ ℃ ／ 分 の 温 度 勾 配 で 、 炭 化 の た め に ＞ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 第  
２ の 温 度 レ ベ ル ま で 、 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 の た め に ＞ ２ ， ５ ０ ０ ℃ の 第 ２ の 温 度 レ ベ ル  
ま で 、 保 護 ガ ス 下 で ゆ っ く り と さ ら に 加 熱 し て 、 で き る だ け 緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 形 成  
す る ス テ ッ プ 、 お よ び
　 －   緻 密 な ブ ラ ン ク （ ５ ） を 型 ／ 容 器 か ら 取 り 出 す ス テ ッ プ 、
を 特 徴 と す る 、 前 記 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 小 麦 デ ン プ ン ま た は 米 デ ン プ ン に 、 バ イ ン ダ ー と し て 糖 ま た は 油 が 混 合 さ れ る こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン 、 ま た は 小 麦 デ ン プ ン も し く は 米 デ ン プ ン と 糖 も し く  
は 油 と の 混 合 物 に 、 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 が 混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す  
る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 さ ら に 別 の グ ラ フ ァ イ ト 化 が 可 能 な 材 料 と し て 、 高 温 耐 性 ポ リ マ ー 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク  
、 グ ラ フ ァ イ ト ダ ス ト 、 天 然 グ ラ フ ァ イ ト 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 接 着 剤 が 混 合 さ れ る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 小 麦 も し く は ト ウ モ ロ コ シ デ ン プ ン ま た は 混 合 物 に 、 天 然 繊 維 物 質 、 例 え ば 、 綿 、 セ ル  
ロ ー ス 、 竹 、 麻 な ど が 混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 型 ／ 容 器 （ １ ） に 充 填 さ れ た 塊 （ ２ ） の 圧 縮 ／ 高 密 化 が 、 例 え ば 、 重 し に よ っ て 、 塊 （  
２ ） 上 に 載 っ た 板 に さ ら に 荷 重 を か け る こ と に よ り 、 塊 （ ２ ） に 作 用 す る 均 一 な 圧 力 を 発  
生 さ せ る こ と に よ っ て 、 ま た は 型 ／ 容 器 （ １ ） の 振 動 も し く は 振 と う に よ っ て 、 ま た は 例  
え ば 型 ／ 容 器 （ １ ） に 対 す る 打 撃 に よ る 、 塊 （ ２ ） に 横 か ら も し く は 下 か ら 作 用 す る 激 し  
い 衝 撃 に よ っ て 、 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。   
【 請 求 項 ８ 】
　 炭 化 の た め の 塊 （ ２ ） の 加 熱 が 、 複 数 の 段 階 で 行 わ れ 、 そ の 際 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 段 階 ご  
と に 、 約 ３ ０ ～ １ ２ ０ 分 の 休 止 が 導 入 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 保 護 ガ ス と し て 、 希 ガ ス で あ る ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン 、 ア ル ゴ ン 、 ク リ プ ト ン 、 キ セ ノ ン ま  
た は ラ ド ン が 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 炭 化 ま た は グ ラ フ ァ イ ト 化 が 、 ＞ ５ ０ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る  
、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 テ フ ロ ン で で き た 型 ／ 容 器 （ １ ） が 使 用 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 塊 を 充 填 す る 前 に 型 ／ 容  
器 （ １ ） の 内 側 が 布 帛 （ ４ ） で 覆 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方  
法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 製 造 さ れ た 、 グ ラ フ ァ イ ト で で き た ブ ラ ン ク （ ５ ） が 、 炉 内 に お い て 、  
＞ １ ， ２ ０ ０ ℃ の 温 度 で 、 キ ャ リ ア ガ ス と し て の ア ル ゴ ン と 共 に Ｓ ｉ Ｏ を 供 給 し な が ら 、  
３ ０ ｍ ｂ ａ ｒ の 圧 力 で 、 Ｓ ｉ Ｃ に 変 換 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 Ｓ ｉ Ｃ へ の 変 換 が 、 １ ， ５ ２ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記  
載 の 方 法 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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