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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft im allgemeinen die Be-
reitstellung eines vortbergehenden selektiven natio-
nalen Roamings bei vorgegebenen Netzbetriebsbe-
dingungen, z.B. bei einer Netziberlast in einem Mo-
bilfunk-Kommunikationssystem. Insbesondere be-
trifft die Erfindung ein Verfahren, eine Vermittlungs-
stelle, ein Telekommunikationssystem und eine Mo-
bilstation eines Mobilfunk-Kommunikationsnetzes,
wobei eine Mobilstation oder mehrere Mobilstationen
eines ersten Mobilfunk-Kommunikationsnetzes an
ein zweites Mobilfunk-Kommunikationsnetz transfe-
riert werden, wenn eine Uberlastbedingung in dem
ersten Mobilfunk-Kommunikationsnetz auftritt. Es
gibt auch die Mdéglichkeit, dass der Mechanismus von
einem Wartungspersonal aktiviert wird, z.B. aufgrund
irgendwelcher schwerwiegenden Wartungsaktivita-
ten oder bei einem Vermittlungsstellen- oder Net-
zausfall.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Fig. 4 zeigt einen Uberblick liber ein nationa-
les Telekommunikationsnetz TELE, wobei mehrere
Mobilfunk-Kommunikationsnetze HPLMN, VPLM1,
VPLM2 VPLMNn (z.B. ein D1, D2 oder
E-Plus-Netz) gleichzeitig vorhanden sein kdnnen.
Wahrend Eig. 4 die Koexistenz der Netze zeigt, kon-
nen die Netze naturlich geographisch die gleichen
geographischen Gebiete abdecken. Jede Mobilstati-
on MS (oder allgemein eine Teilnehmerstation) weist
eine bestimmte Teilnahmeberechtigung fir ein Netz
der Netze auf. Derartige Teilnahmeberechtigungsda-
ten sind in dem Heimatregister HLR gespeichert. Die
Mobilstationen MS werden von einer jeweiligen Ver-
mittlungseinrichtung MSC/VLR innerhalb der Netze
bedient. Die Vermittlungseinrichtung umfasst das
Mobilvermittlungszentrum MSC und ein Besucherre-
gister VLR. Andere Einrichtungen, die zur Herstel-
lung der Kommunikation zwischen der Mobilstation
MS und dem Vermittlungszentrum MSC/VLR erfor-
derlich sind, beispielsweise die Basisstations-Steuer-
einrichtungen BSC, die Basissenderstationen BTS
und die Basisstationen BS, der einzelnen Netze sind
in Fig. 4 nicht dargestellt, jedoch wird natirlich ange-
nommen, dass die Kommunikation zwischen der Mo-
bilstation MS und der Vermittlungseinrichtung
MSC/VLR und dem Heimatregister HLR wie in jedem
standardmafigen GSM-Netz ausgefihrt wird. Da
samtliche Mobilfunk-Kommunikationsnetze und die
Mobilstationen selbst dem GSM-Standard (oder ir-
gendeinem anderen nationalen Standard) angepasst
sein mussen, kénnen die Mobilstationen MS, MS' na-
turlich prinzipiell Kommunikationen in jedem Netz
ausfuhren.

[0003] Wenn eine Qualitat eines Dienstes eines Mo-

bilnetzes unter einem akzeptablen Niveau ist, bei-
spielsweise aufgrund einer Ermangelung von Res-
sourcen in dem Netz, dann wird das Netz so angese-
hen, dass es sich in einem Uberlastzustand befindet.
Die Ressourcen kénnen aus der Verarbeitungsleis-
tung, den Speicherressourcen, der Vermittlungsres-
sourcen, Funkressourcen oder anderen Ressourcen
bestehen. In einer derartigen Uberlastbedingung
kénnen zwei schwerwiegende Verkehrsbedingungen
auftreten. Zunachst kann die gesamte Netz-Ver-
kehrs-Behandlungsmdglichkeit ~ bzw.  Netz-Ver-
kehrs-Handhabungsmdglichkeit zusammenbrechen,
so dass samtliche Mobilstationen, die gegenwartig in
diesem Netz registriert sind, einen Dienst eines sehr
schlechten Niveaus von dem Netz aufweisen wer-
den. Wenn eine Mobilstation gerade dabei ist, sich in
dem Netz zu registrieren, kann zweitens ihre An-
rufaufbauaufforderung zuriickgewiesen werden. In
dieser Bedingung kénnen die Mobilstationen norma-
lerweise nur Notrufe (112) und nichts anderes aus-
fuhren. In einer alternativen Lésung, die gegenwartig
von GSM unterstitzt wird, ist es vorstellbar, dass die
Mobilstation dafiir ausgelegt ist, um eines von meh-
reren Netzen durch eine Taste und eine Anzeige auf
der Mobilstation zu wahlen, wobei in diesem Fall der
Betreiber der Mobilstation manuell ein neues Netz
wahlen kann, sobald seine Anrufaufbauaufforderung
von dem Netz zurlickgewiesen worden ist. Wenn das
andere Netz die Mobilstation selbst voribergehend
nicht unterstiitzt, dann wird keine weitere Kommuni-
kation fur die Mobilstation bereitgestellt, da entweder
ein nationales Roaming nicht zugelassen ist oder das
zweite Netz aufgrund der Tatsache, dass viele Mobil-
stationen versuchen, dieses Netz zu wahlen, eine
hohe Last aufweist.

Stand der Technik

[0004] In einem herkdmmlichen Mobilfunk-Kommu-
nikationsnetz gemalt dem GSM Standard werden ei-
nige Vorkehrungen getroffen, um Uberlastbedingun-
gen zu behandeln.

[0005] Zunachst besteht die Moglichkeit, die Last in
dem Netz einfach dadurch zu verringern, dass Zugrif-
fe von den Mobilstationen eingeschrankt werden,
z.B. indem weitere Anruf aufbauaufforderungen von
Mobilstationen, die ein Zusammenbrechen des Net-
zes verursachen wirden, einfach zurtckgewiesen
werden. Es kann die Prozedur verwendet werden, die
in dem ETSI GSM-Standard 08.08 (digital cellular te-
lecommunication system (Phase 2+), Mobile-Ser-
vices Switching Center-Base Station System
(MSC-BSS) Interface; Layer 3 Specification, Section
3.1.12.3, November 1996) und in der ETSI GSM
02.11 Version 5.0.0 (Digital Cellular Telecommunica-
tion System; Service Accessibility) Abschnitt 4, No-
vember 1996, beschrieben ist. Bei einer derartigen
Prozedur wird ein Zugriff von Mobilstationen auf das
Netz auf Grundlage der sogenannten Zugriffs- oder
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Zugangsklassen der Teilnehmer beschrankt. Die
ETSI GSM Standards definieren Zugriffsklassen fur
bestimmte Gruppen von Teilnehmern in Abhangigkeit
von den definierten Teilnahmeberechtigungen. Bei-
spielsweise kdnnen Zugriffsklassen in Abhangigkeit
von den Tarifen, fir die eine Teilnahmeberechtigung
besteht, gruppiert werden, so dass ein Zugriff auf das
Netz fur die Gruppe von privaten Benutzern geblockt
werden kann, wahrend eine Gruppe von Geschafts-
benutzern noch einen Zugriff erhalten kann. Andere
Definitionen der Gruppe von Teilnehmern oder von
Zugangs- oder Zugriffsklassen sind moglich. Wah-
rend eines Uberlastzustandes werden Teilnehmer,
die zu einer bestimmten Zugriffsklasse gehoren, ei-
nen Dienst nicht empfangen, wenn sie in ihrem 6f-
fentlichen Heimatlandmobilnetz HPLM registriert sind
(siehe Fig. 4). Wenn in einer derartigen Situation kei-
ne weiteren Dienste dieser Gruppe von Teilnehmern
angeboten werden, werden sie keinen Dienst aufwei-
sen, manchmal sogar noch nicht einmal einen Not-
dienst, da es in GSM mdglich ist, mit dem voranste-
hend beschriebenen Mechanismus zu definieren,
welchen normalen Benutzern erméglicht wird, Notru-
fe durchzufiihren oder nicht.

[0006] Anstelle einer Vorgehensweise, bei der ein
Zugriff auf das Netz lediglich vollstandig zurtickge-
wiesen wird, besteht eine andere Option in GSM da-
rin, die nationale Roaming-Option zu verwenden, die
in dem ETSI GSM Standard 03.22 Version 5.2.0 (Di-
gital Cellular Telekommunikation System (Phase 2
+); Functions related to Mobile Stations (MS) in Idle
Mode and Group Receive Mode) August 1997, be-
schrieben ist. Im Gegensatz zu dem internationalen
Roaming-Dienst, der ein Dienst ist, durch den eine
Mobilstation von einem mobilen Netz einen Dienst
von einem mobilen Netz eines anderen Landes erhal-
ten kann, welches ein Roaming-Ubereinkommen mit
dem Heimatnetz aufweist (wenn das Roaming fir
den Teilnehmer zugelassen ist), ist der nationale
Roaming-Dienst ein Dienst, bei dem eine Mobilstati-
on eines gegebenen mobilen Netzes einen Dienst
von einem anderen mobilen Netz in dem gleichen
Land, Uberall oder sogar auf einer regionalen Basis,
erhalten kann. Die Verfugbarkeit des nationalen Roa-
mings hangt von dem Heimatmobilnetz und dem be-
suchten Mobilnetz ab und hangt nicht von den Teil-
nahmeberechtigungs-Anordnungen ab.

[0007] Wie in Fig. 4 gezeigt, kann sich grundlegend
wahrend eines Uberlastzustands die Mobilstation MS
in ein anderes Netz VPLM1 (welches nachstehend
als das besuchte oder zweite Netz bezeichnet wird)
in dem Heimat-PLMN-Land hineinbewegen (Roa-
ming). Wenn diese Mobilstation MS' vortbergehend
von der Vermittlungseinrichtung MSC/VLR des ge-
suchten Netzes VPLM1 bedient wird, wird die Mobil-
station periodisch Anstrengungen unternehmen, um
eine erneute Registrierung in ihrem Heimatnetz
HPLMN auszufihren. Wenn mehrere besuchte Net-

ze VPLMN1 ... VPLMNZ2 ... VPLMNn existieren, kann
die Mobilstation MS versuchen, einen Zugang in ei-
nem bestimmen Netz zu erreichen.

[0008] Fig. 5 zeigt den nationalen Roaming-Dienst
fur eine Gruppe von Mobilstationen MS1, MS2, MS3,
MS4, die von der Vermittlungseinrichtung MSC1 des
Netzes HPLM bedient werden. Wie in Fig. 5 gezeigt,
bedienen zwei Vermittlungseinrichtungen MSCH1,
MSC2 von zwei Standort- oder Aufenthaltsgebieten
LA1, LA2 jeweils eine Anzahl von Mobilstationen.
Das Aufenthaltsgebiet LA des besuchten Netzes
VPLMN Uberlappt geographisch mit einigen der Auf-
enthaltsgebiete des Heimatnetzes HPLMN. Wenn
eine Mobilstation einen Dienst in dem Heimatnetz
HPLMN nicht erhalt, z.B. in einem Uberlastgebiet
OVLD-AR, dann versuchen die Mobilstationen
MS1-MS4, in eine der Vermittlungseinrichtungen
MSC1', MSC2' des besuchten Netzes VPLMN, in Ab-
hangigkeit davon, an welchem Aufenthaltsgebiet des
VPLMN sie sich in diesem Moment befinden, zu roa-
men. Naturlich kbnnen die Vermittlungseinrichtungen
MSC1', MSC2' bereits einige Mobilstationen
MS1'-MS4' bedienen, die eine Teilnahmeberechti-
gung in dem besuchten Netz VPLMN aufweisen (es
sei darauf hingewiesen, dass z.B. GSM 03.02,5.1.0,
Mai 1996, als MSC Gebiet den von einem MSC ab-
gedeckten Teil des Netzes definiert, der aus einem
oder mehreren Aufenthaltsgebieten bestehen kann,
so dass ein LA nur von einem MSC bedient wird).

[0009] Wahrend der nationale Roaming-Dienst prin-
zipiell einer Mobilstation, die gegenwartig in ihrem ei-
genen Heimatnetz HPLMN nicht behandelt bzw. ge-
handhabt werden kann, einen Zugriff auf ein besuch-
tes Netz VPLMN ermdoglicht, besteht der Nachteil da-
rin, dass die Anzahl von Mobilstationen nicht mehr
als auf einer regionalen Basis gesteuert werden kon-
nen, d.h. die Mobilstationen MS1-MS4 werden auf
die Vermittlungseinrichtungen MSC1', MSC2' zugrei-
fen, die ihren gegenwartigen Aufenthaltsort bedie-
nen.

[0010] Wenn das Heimatnetz HPLMN zusammen-
bricht, insbesondere aufgrund der Uberlastbedin-
gung, und einigen oder sdmtlichen Mobilstationen er-
moglicht wird, in Abhangigkeit von ihrer eigenen
Wahl in ein anderes Netz VPLMN zu roamen, kann
dies einen hohen Verkehrsaufwand verursachen und
selbst das neue Netz VPLMN oder samtliche ande-
ren Netze VPLMN1, VPLMN2 ... VPLMNn kénnen
unter Umstanden in einen schwerwiegenden Uber-
lastzustand kommen. Beispielsweise kdnnte in Fig. 5
die Vermittlungseinrichtungen MSC1' des besuchten
Netzes VPLMN in dem Aufenthaltsgebiet LA sofort
Uberlastet werden, wenn samtliche Mobilstationen
MS1-MS4 gleichzeitig entscheiden, vortubergehend
in diese Vermittlungseinrichtung zu roamen. Anderer-
seits kbnnen einige der Mobilstationen, die die ersten
sind, die einen Zugriff auf das besuchte Netz VPLMN
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anzufordern, noch bedient werden, wahrend diejeni-
gen Mobilstationen, die nur spater einen Zugriff an-
fordern, zurtickgewiesen werden. Somit besteht kei-
nerlei Garantie, dass die Mobilstationen, die bereits
von ihrem Heimatnetz zurlickgewiesen worden sind,
von dem gewlnschten besuchten Netz VPLMN be-
handelt werden oder eine Uberlastbedingung kann
sogar unter Umstanden in dem besuchten Netz
VPLMN verursacht werden. Da nicht sichergestellt
werden kann, dass diese zwei Probleme unter Um-
stdnden auftreten, wird der nationale Roa-
ming-Dienst in den meisten Fallen nicht verwendet.
Ferner kann die Mobilstation Gberhaupt keine Erlaub-
nis haben, ein nationales Roaming zu verwenden.
Das gleiche Problem kann sich ergeben, wenn der
Betreiber mehrere Netze betreibt, die Uberlappen
und die Mobilstationen eine Multiband-Funktionalitat
aufweisen, z.B. GSM 900/1800.

[0011] Ferner kénnen andere Situationen und Be-
dingungen in dem Heimatnetz existieren, die eine
Flexibilitdt wenigstens zur voriibergehenden Verwen-
dung von Diensten von einem oder mehreren ande-
ren Netzen erfordern kénnen. Beispielsweise mis-
sen unter Umsténden ein Benutzer oder eine Vielzahl
von Benutzern, die von einem MSC bedient werden,
nur vorubergehend an ein anderes Netz transferiert
werden, wenn eine MSC eine Wartung durchlauft.
Deshalb kdnnen viele Bedingungen in dem Heimat-
netz den flexiblen Zugriff auf Dienste eines anderen
Netzes erfordern.

[0012] D1: Bremer: "Inter-PLMS Handover-An Ap-
proach for a Functional Requirement Description",
1995 Fourth IEEE International Conference on Uni-
versal Personal Communications Record, Gateway
to the 21 Century, 6 — 10 November 1995, Seiten
442-446, XP000689990 Tokyo beschreibt, dass eine
Mobilstation von einem ersten Netz an ein zweites
Netz transferiert werden kann, um eine In-
ter-PLM-Ubergabe auszufilhren. Basierend auf
Messberichten von Zellen des zweiten Netzes fiihrt
die Vermittlungseinrichtung des ersten Netzes eine
Aufforderung an das zweite Netz durch zum Transfe-
rieren der Mobilstation. Die zweite Vermittlungsein-
richtung von dem zweiten Netz antwortet und letzt-
endlich, wenn ein Ubergabebefehl durch die Vermitt-
lungseinrichtung des ersten Netzes gegeben wird,
wird die Mobilstation eine Ubergabezugangsauffor-
derung an das zweite Netz ausgeben, um in dem
zweiten Netz registriert zu werden. Die Bedingung ei-
nes Transfers der Mobilstation von dem ersten an
das zweite Netz kann zum Beispiel eine Stau- bzw.
Blockiersituation innerhalb einer bestimmten Zelle
verbessern.

[0013] EP-0595 786 A2 beschreibt, dass ein erstes
mobiles zellulares System eine gerichtete Wiederver-
suchsnachricht an ein Prozentanteil von urspringli-
chen Mobiltelefonen senden kann. Dabei kann ein

gewisser Prozentanteil von Telefonanrufen, der
durch Funktelefone hervorgebracht wird, von einem
zweiten Funktelefonsystem an das erste Funktele-
fonsystem gerichtet werden. Jedoch wird hier auch
das erste Netz nur die Mobilstation auf einer statisti-
schen Grundlage Ubernehmen, das heil3t, es kann
nicht garantiert werden, dass der Prozentanteil von
Telefonanrufen tatsachlich in der Lage sein wird, in
dem Netz gehandhabt zu werden, zu welchem sie
transferiert wurden.

[0014] WO-96/28947 beschreibt, dass eine Mobil-
station eine von einem terrestrischen System zu
transferierende Aufforderung an ein Satellitensystem
durchfihren kann. Es wird beschrieben, dass das
transferierte Endgerat in dem Netz registriert wird, an
welches es transferiert wurde.

Zusammenfassung der Erfindung

[0015] Die Erfindung wurde durchgefiihrt, um die
voranstehend beschriebenen Nachteile in den ge-
genwartigen GSM Standards in bezug auf den natio-
nalen Roaming-Dienst zu beseitigen. Insbesondere
ist es die Aufgabe der Erfindung
— ein Verfahren, eine Vermittlungsstelle, ein Tele-
kommunikationsnetz und eine Mobilstation bereit-
zustellen, so dass mobile Benutzer mit einem fle-
xiblen Zugriff auf Dienste von mehreren Netzen
versehen werden kdénnen.

Lésung der Aufgabe

[0016] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfah-
ren nach Anspruch 1.

[0017] Ferner wird diese Aufgabe geldst durch ein
Telekommunikationssystem nach Anspruch 28.

[0018] Ferner wird diese Aufgabe geldst durch eine
Vermittlungsstelle nach Anspruch 49.

[0019] Die Aufgabe wird auch gel6st durch eine Mo-
bilstation nach Anspruch 62.

[0020] GemaR der Erfindung flhren die Vermitt-
lungseinrichtung des (ersten) Heimatnetzes und die
Vermittlungseinrichtung des (zweiten) besuchten
Netzes einen Austausch von Anforderungs- und Ant-
wortnachrichten aus, wenn eine vorgegebene Bedin-
gung, z.B. eine Uberlastbedingung, in dem Heimat-
netz auftritt. Dadurch verhandeln das Heimatnetz
und das besuchte Netz, ob das besuchte Netz Ver-
kehr fir eine oder mehrere Mobilstationen des Hei-
matnetzes, die in ihrem eigenen Netz nicht behandelt
werden kénnen, Ubernehmen kann oder nicht. Insbe-
sondere gibt die Vermittlungseinrichtung des besuch-
ten Netzes eine Antwortnachricht an die Vermitt-
lungseinrichtung des Heimatnetzes zuriick, um anzu-
zeigen, ob sie einer bestimmten Anzahl von Mobilsta-
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tionen des Heimatnetzes einen Zugriff geben wird
und kann oder nicht. Diejenigen Mobilstationen, die
angezeigt worden sind, kénnen dann in dem besuch-
ten Netz registriert werden und ihnen wird deshalb
ein flexibler Zugriff in dem Netz garantiert. Somit
kann das nationale Roaming auf einer allmahlichen
Basis gesteuert werden und es wird vermieden, dass
Mobilstationen ein Zugriff lediglich auf einer statisti-
schen Basis wie in dem herkdmmlichen nationalen
Roaming-Dienst erlaubt wird. Gleichzeitig wird der
Zugriff ohne Verursachung einer Uberlast in dem be-
suchten Netz erlaubt.

Vorteile und bevorzugte Ausfiihrungsformen

[0021] Vorzugsweise kann die Anforderungsnach-
richt, die von der Vermittlungseinrichtung des Hei-
matnetzes an die Vermittlungseinrichtung des be-
suchten Netzes gesendet wird, die Anzahl der Mobil-
stationen und/oder die Zugriffsklassen der Mobilstati-
onen und/oder eine Information Uber das Uberlastete
Gebiet in dem Heimatnetz enthalten. Somit kann die
Vermittlungseinrichtung des besuchten Netzes in
vorteilhafter Weise entscheiden, ob es die Kapazitat
hat oder nicht, einen bestimmten Satz von Mobilsta-
tionen zu behandeln bzw. zu handhaben.

[0022] Vorzugsweise wird die Anforderungsnach-
richt an zwei oder mehrere Vermittlungseinrichtun-
gen des besuchten Netzes gesendet. Da sich die
Verkehrsbedingungen zwischen mehreren Vermitt-
lungseinrichtungen des besuchten Netzes unter-
scheiden kénnen, kann somit die Erfolgsrate eines
Transfers einer grof3en Anzahl von Mobilstationen an
das besuchte Netz erhdht werden. Ferner kdnnen die
mehreren Vermittlungseinrichtungen jeweils eine be-
stimmte Anzahl von Mobilstationen fir eine vorgege-
bene Zugriffsklasse von Mobilstationen Gbernehmen,
so dass die erhdhte Last in dem besuchten Netz un-
ter einer Vielzahl von Vermittlungseinrichtungen ver-
teilt werden kann.

[0023] Wenn mehrere zweite Netze vorgesehen
sind, die potentiell eine bestimmte Anzahl von Mobil-
stationen Ubernehmen koénnen, kann die Anforde-
rungsnachricht auch gleichzeitig an eine oder mehre-
re Vermittlungseinrichtungen in jedem besuchten
Netz gesendet werden. Dies kann eine gleichmaRige
Lastverteilung unter eine Vielzahl von besuchten Net-
zen erreichen.

[0024] Die Vermittlungseinrichtung des Heimatnet-
zes kann auch auf Grundlage der Zugriffsklassen in
vorteilhafter Weise bestimmen, an welche Vermitt-
lungseinrichtung oder an welches zweite Netz die An-
forderungsnachricht transferiert werden sollte. Da ei-
nige besuchte Netze spezielle Funktionalitaten fir
Mobilstationen einer bestimmten Zugriffsklasse be-
reitstellen kénnen, kann die Vermittlungseinrichtung
des Heimatnetzes in vorteilhafter Weise versuchen,

Mobilstationen einer bestimmten Zugriffsklasse an
ein zweites Netz zu transferieren, welches speziell
zur Behandlung einer derartigen Zugriffsklasse aus-
gelegt ist. Ferner kann die Vermittlungseinrichtung
des Heimatnetzes mehrere Anforderungsnachrich-
ten, die jeweils eine bestimmte Anzahl von Mobilsta-
tionen oder eine bestimmte Zugriffsgruppe enthalten,
getrennt an mehrere unterschiedliche Vermittlungs-
einrichtungen in einem besuchten Netz senden.

[0025] Vorzugsweise kann die Vermittlungseinrich-
tung des Heimatnetzes eine Uberlastnachricht an die
Basisstations-Steuereinrichtungen des Heimatnet-
zes senden, die anzeigt, dass ein Roaming fir eine
oder mehrere Mobilstationen zugelassen wird, vor-
zugsweise gemal einer bestimmten Zugriffsklasse.
Die Basisstations-Steuereinrichtung kann somit die
Uberlastnachricht an die jeweiligen Mobilstationen
transferieren, die darin angezeigt werden, vorzugs-
weise an samtliche Mobilstationen einer bestimmten
Zugriffsklasse.

[0026] Vorzugsweise zeigt die Uberlastnachricht
das besuchte Netz und/oder eine bestimmte Vermitt-
lungseinrichtung in dem besuchten Netz an, an das
die angezeigten Mobilstationen ein Roaming ausfiih-
ren durfen. Insbesondere dann, wenn die Vermitt-
lungseinrichtung des Heimatnetzes mehrere Ant-
wortnachrichten von mehreren Vermittlungseinrich-
tungen, die sich in einem oder mehreren besuchten
Netzen befinden, empfangt, kann eine Vielzahl von
Uberlastnachrichten an Untergruppen von Mobilstati-
onen transferiert werden, wobei jede Untergruppe
oder Zugriffsklasse eine Anzeige empfangen wird, an
welches besuchte Netz und/oder an welche Vermitt-
lungseinrichtungen die Mobilstationen eine Roaming
ausflihren durfen. Somit kbnnen bestimmte Gruppen
von Mobilstationen des Heimatnetzes, die sich vor-
zugsweise in dem gleichen Aufenthaltsgebiet oder in
einem unterschiedlichen Aufenthaltsgebiet befinden,
an das gleiche oder das unterschiedliche Aufent-
haltsgebiet in dem besuchten Netz transferiert wer-
den.

[0027] Vorzugsweise wird eine Kopie der Teilnehm-
erdaten, die in dem Heimatregister des ersten Netzes
gespeichert sind, der Mobilstationen, die von dem
ersten Netz nicht behandelt werden kdénnen, an die
Vermittlungseinrichtung des besuchten Netzes ge-
sendet. Somit erhalt die Mobilstation, die in dem ers-
ten Netz nicht behandelt bzw. gehandhabt werden
kann, einen Zugang oder Zugriff in dem zweiten Netz.

[0028] Wenn die Mobilstation in dem besuchten
Netz registriert worden ist und unter Verwendung der
Vermittlungseinrichtung des besuchten Netzes Kom-
munikationen ausfuhren kann, dann kann die Mobil-
station auch wiederholte Neuregistrierungsaufforde-
rungen zur Neuregistrierung in der Vermittlungsein-
richtung ihres Heimatnetzes ausflihren, so dass die
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Mobilstation in vorteilhafterweise in ihrem Heimat-
netz erneut registriert werden kann, selbst bevor eine
Stopnachricht, die das Ende der Uberlastbedingung
anzeigt, von der Vermittlungseinrichtung des Heimat-
netzes empfangen wird.

[0029] Wenn eine Mobilstation in dem besuchten
Netz registriert worden ist, dann kann die Vermitt-
lungseinrichtung des besuchten Netzes zulassige
Standort- oder Aufenthaltsgebiete oder Zellen in dem
besuchten Netz bestimmen, in denen die Mobilstati-
on ein Roaming ausfiihren darf. Da die Uberlastbe-
dingung nicht fiir eine unbegrenzte Zeitperiode fort-
dauern kann, besteht somit keine Notwendigkeit, der
transferierten Mobilstation zu erlauben, Ressourcen
in sdmtlichen Zellen des besuchten Netzes zu bele-
gen, so dass die transferierte Mobilstation eine zu-
satzliche Last in samtlichen Zellen des besuchten
Netzes darstellt.

[0030] Wenn sich die Mobilstation aus dem zulassi-
gen Aufenthaltsgebiet herausbewegt, dann kann die
Vermittlungseinrichtung des besuchten Netzes ent-
weder den Anruf fortsetzen, eine Zwischen-
netz-Ubergabe an das Heimatnetz oder an noch ein
anderes besuchtes Netz ausflihren, oder sie kann
den Anruf 16sen, den die transferierte Mobilstation
ausfuhrt. Somit kann ein plétzlicher Anstieg der Last
in anderen Zellen, die zu einem groRen Ausmal} be-
legt sind, vermieden werden.

[0031] Wenn mehrere besuchten Netze vorgesehen
sind, kann die Vermittlungseinrichtung des Heimat-
netzes mehrere besuchten Netze abtasten, wenn ein
erstes besuchtes Netz sich geweigert hat, die Mobil-
station wéhrend der Uberlastbedingung zu (iberneh-
men. Die Vermittlungseinrichtung des Heimatnetzes
kann auch mit der jeweiligen Vermittlungseinrichtung
von mehreren besuchten Netzen verhandeln, wel-
ches zweite Netz eine bestimmte Anzahl oder eine
bestimmte Zugriffsklasse von Mobilstationen Uber-
nehmen soll. Somit kann die Vermittlungseinrichtung
des besuchten Netzes mehrere besuchte Netze ab-
tasten, bis sdmtliche Mobilstationen, die aufgrund der
Uberlastbedingung nicht behandelt werden kénnen,
von einem oder mehreren besuchten Netzen uber-
nommen werden.

[0032] Wenn erfasst wird, dass die Uberlastbedin-
gung in dem Heimatnetz geendet hat, sendet die Ver-
mittlungseinrichtung des Heimatnetzes eine Sto-
pnachricht an das besuchte Netz, woraufhin die Ver-
mittlungseinrichtung des besuchten Netzes die Zu-
griffserlaubnis fur die mobilen Stationen zurtickzieht.
Die mobilen Stationen fliihren dann eine Neuregistrie-
rung in ihrem Heimatnetz aus, vorzugsweise an der
gleichen Vermittlungseinrichtung, von der sie das
Heimatnetz verlassen haben. Wenn sich die Mobil-
station an eine andere Zelle wahrend einer Entfer-
nungsbewegung geroamt hat, dann kann die Mobil-

station natirlich unter Umstanden eine Neuregistrie-
rung bei einer anderen Vermittlungseinrichtung als
der, von der sie urspriinglich ausgegangen ist, aus-
fuhren.

[0033] Vorzugsweise werden die Teilnehmerdaten
in der Vermittlungseinrichtung (Besucherregister) in
dem besuchten Netz nur geldscht, nachdem eine
Aufenthaltsortsinformation, die in einer Aufenthalts-
orts-Aktualisierungs-Informationsnachricht enthalten
ist, gegenlber der Aufenthaltsortsinformation in dem
Heimatregister gepruft wird, die gespeichert wurde,
als der Teilnehmer in dem neuen Netz registriert wur-
de. Dies stellt sicher, dass die Teilnehmerdaten, die in
dem Besucherregister des besuchten Netzes gespei-
chert sind, nur dann geléscht werden, wenn die Mo-
bilstation erfolgreich in ihrem eigenen Heimatnetz er-
neut registriert ist, so dass die Mobilstation niemals in
einen Zustand kommen wird, in dem sie nirgends re-
gistriert ist.

[0034] Eine Mobilstation kann vorzugsweise eine
Uberlastnachricht von einer Basisstations-Steuerein-
richtung empfangen, die anzeigt, dass eine Uberlast-
bedingung in dem Heimatnetz aufgetreten ist, und
um der Mobilstation ein anderes besuchtes Netz an-
zuzeigen, welches sein Einverstandnis erklart hat,
die Kommunikation fir die Mobilstation zu Uberneh-
men, so lange wie die Uberlastbedingung vor-
herrscht. Da eine derartige Uberlastnachricht bereits
ein besuchtes Netz anzeigt, welches sich dazu bereit
erklart hat, die Kommunikation zu ibernehmen, kann
die Mobilstation dann einen Transfer zu dem besuch-
ten Netz ausfiihren, so dass garantiert werden kann,
dass die Mobilstation einen Zugriff in dem besuchten
Netz aufweist.

[0035] Vorzugsweise enthalt die Uberlastnachricht,
die von der Mobilstation empfangen wird, Informati-
on, die zuldssige Aufenthaltsgebiete in dem besuch-
ten Netz anzeigt. Somit kbnnen extensive Lasten in
bestimmten Zellen vermieden werden.

[0036] Wenn die Mobilstation eine Freigabe- oder
Loslésungsnachricht von der Vermittlungseinrichtung
des besuchten Netzes empfangt, nachdem die Uber-
lastbedingung in ihrem eigenen Netz aufgehort hat,
kann die Mobilstation auch eine Aufforderung an die
Vermittlungseinrichtung des besuchten Netzes sen-
den, um einen Transfer an noch ein anderes besuch-
tes Netz oder an eine andere bestimmte Vermitt-
lungseinrichtung des Heimatnetzes anzufordern. Die
Mobilstation kann auch ein bestimmtes Mobilvermitt-
lungszentrum ihres eigenen Heimatnetzes anzeigen,
so dass in vorteilhafter Weise ein bestimmtes Ver-
mittlungszentrum gewahlt werden kann.

[0037] Nachstehend werden Ausfiihrungsformen
der Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegen-
den Zeichnungen beschrieben.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0038] In den Zeichnungen zeigen:

[0039] Fig.1 eine Ausflihrungsform der Vermitt-
lungseinrichtung MSC/VLR des Heimatnetzes
HPLMN, eine Ausfiuhrungsform der Vermittlungsein-
richtung MSC/VLR' des besuchten Netze VPLMN
und eine Ausflihrungsform der Mobilstation MS ge-
malf der Erfindung;

[0040] Fig. 2 ein Flussdiagramm eines Verfahrens
gemal der Erfindung zum voriibergehenden Trans-
ferieren von einer oder mehreren Mobilstationen ei-
nes Heimatnetzes an ein besuchtes Netz;

[0041] Fig. 3 ein Flussdiagramm, das die Freigabe-
oder L6slésungsprozedur zur Neuregistrierung einer
Mobilstation zuriick in ihrem urspriinglichen Heimat-
netz zeigt;

[0042] Fig. 4 ein grundlegendes Blockschaltbild von
mehreren koexistierenden Netzen HPLMN,
VPLMN1, VPLMN2 ... VPLMNn eines Telekommuni-
kationssystems gemaR dem Stand der Technik; und

[0043] Fig.5 wie eine Anzahl von Mobilstationen
MS1-MS4 an Mobilvermittlungszentren MSC1',
MSC2' eines besuchten Netzes VPLMN transferiert
werden, wobei insbesondere die geographische
Uberlappung der LAs des Heimatnetzes HPLMN und
des besuchten Netzes VPLMN gezeigt wird.

Prinzip der Erfindung

[0044] Fig. 1 zeigt einen Uberblick des Telekommu-
nikationssystems TELE gemal der Erfindung. Das
Telekommunikationssystem TELE umfasst ein erstes
Mobilfunk-Kommunikationsnetz HPLMN und wenigs-
tens ein zweites Mobilfunk-Kommunikationsnetz
VPLMN. Eine erste  Vermittlungseinrichtung
MSC/VLR in dem ersten Netz HPLMN wird durch ein
Mobilvermittlungszentrum/Besucherregister
MSC/VLR gebildet. Eine zweite Vermittlungseinrich-
tung MSC/VLR' des besuchten zweiten Netzes
VPLMN ist ebenfalls durch ein Mobilvermittlungszen-
trum und ein Besucherregister MSC/VLR' gebildet.
Ein Heimatregister HLR speichert Teilnehmerdaten
SUB1, SUB2, ... der Mobilstationen MS1, MS2, MS3,
MS4, die eine Teilnahmeberechtigung in dem Hei-
matnetz HPLMN aufweisen. Obwohl dies nicht in
Fig. 1 dargestellt ist, weist natirlich auch das be-
suchte Netz VPLMN ein derartiges Heimatregister
HLR fir seine eigenen Mobilstationen, die dort eine
Teilnahmeberechtigung besitzen, auf. Jedes Netz
HPLMN, VPLMN enthalt die gewdhnlichen Einrich-
tungen eines Mobilfunk-Kommunikationsnetzes, bei-
spielsweise das Basisstationssystem BSS ein-
schliellich der Basisstation-Steuereinrichtungen
BSC etc.

[0045] Obwohl in Fig. 1 nur zwei Netze HPLMN,
VPLMN gezeigt sind, ist das Telekommunikations-
system TELE naturlich nicht nur auf zwei Netze be-
schrankt. Das heif3t, wie bereits allgemein in den
Fig. 4, Fig. 5 angedeutet, das Telekommunikations-
system TELE kann auch mehrere zweite besuchte
Netze VPLMN1, VPLMN2, VPLMNn umfassen. Fer-
ner sind die einzelnen Zellen oder Aufenthaltsgebiete
LA (die in Fig. 5 gezeigt sind) in Fig. 1 nicht darge-
stellt, jedoch kénnen die einzelnen Aufenthaltsgebie-
te LA1, LA2 des Heimatnetzes HPLMN und die Auf-
enthaltsgebiete LA des besuchten Netzes VPLMN
Uberlappen oder nicht, wie in Fig. 5 gezeigt ist.

[0046] Wahrend Fig. 1 eine Situation zeigt, bei der
eine Netzuberlast in der ersten Vermittlungseinrich-
tung MSC/VLR auftritt und wobei diese erste Vermitt-
lungseinrichtung MSC/VLR den Transfer von Mobil-
stationen an das zweite Netz VPLMN (bzw. an die
Vermittlungseinrichtung MSC/VLR' des zweiten Net-
zes VPLMN) verhandelt, sei naturlich darauf hinge-
wiesen, dass auch mehrere erste Vermittlungsein-
richtungen MSC/VLR eine derartige Verhandlung mit
einer oder mehreren zweiten Vermittlungseinrichtun-
gen des zweiten Netzes VPLMN ausfiihren kénnen.
Das heiRt, da eine Uberlastbedingung lokal nur in ei-
nem bestimmten Uberlastgebiet (Zelle) auftreten
kann, kann es erforderlich sein, dass zwei erste Ver-
mittlungseinrichtungen MSC/VLR gleichzeitig Mobil-
stationen an eine oder mehrere zweite Vermittlungs-
einrichtungen MSC/VLR' transferieren.

[0047] Wahrend nachstehend der Fall beschrieben
wird, bei der die vorgegebene Bedingung in dem ers-
ten Netz, die die Verhandlung und Ubergabe an ein
Netz oder mehrere andere Netze verursacht, die
Uberlastbedingung ist, sei ferner darauf hingewie-
sen, dass die Erfindung nicht auf eine derartige Be-
dingung beschrankt ist. Andere vorgegebene Bedin-
gungen, z.B. wahrend einer Wartung einer MSC, er-
fasst von einer Wartungseinrichtung, oder sogar ein
geplanter Befehl von einem Benutzer zur Umschal-
tung auf das andere Netz (oder die anderen Netze)
kann verwendet werden. Deshalb ist die Erfindung
nicht auf die Uberlastbedingung beschrankt und ir-
gendeine andere Bedingung in dem Netz kann ver-
wendet werden, um das Umschalten zu triggern.

[0048] Die grundlegende Idee in Fig. 1 besteht da-
rin, ein selektives nationales Roaming fir diejenigen
Teilnehmer (Mobilstationen) zu ermoglichen, welche
das erste Heimatnetz PLMN (HPLMN) wahrend einer
vorgegebenen Bedingung, z.B. einer Uberlastbedin-
gung, nicht behandeln kann. Wie nachstehend erlau-
tert wird, ist eine Voraussetzung flir diese 