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©  A  method  and  an  apparatus  for  automatically  adjusting  the  potential  of  a  photosensitive  layer. 
@  A  method  of  automatically  adjusting  the  potential  of  a 
photosensitive  layer,  in  which  the  photosensitive  layer  is 
moved  along  a  corotron  energized  by  a  high  voltage  supply 
and  is  charged  thereby,  in  which  the  potential  of  a  corotron- 
charged  portion  of  the  photosensitive  layer  is  measured 
contactlessly  by  means  of  an  electrometer  device;  that  the 
value  measured  is  compared  with  a  predetermined  target 
value,  after  which,  if  the  difference  between  the  value 
measured  and  the  target  value  lies  beyond  predetermined 
limits,  an  adjustment  parameter  of  the  high  voltage  supply  is 
changed;  and  that  after  a  period  of  time  minimally  equal  to 
the  time  required  for  moving  the  portion  of  the  photosensi- 
tive  layer  charged  with  the  new  setting  of  the  high  voltage 
supply  from  the  corotron  to  the  electrometer,  the  potential  of 
the  photosensitive  layer  is  measured  again  and  compared 
with  the  target  value,  after  which,  if  the  difference  between 
the  target  value  and  the  value  measured  lies  beyond 
predetermined  limits,  the  said  adjustment  parameter  is  again 
changed,  which  cycle  is  repeated  as  long  as  the  difference 
between  the  target  value  and  the  value  measured  lies  within 
the  predetermined  limits. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   of  a d j u s t i n g  

t h e   p o t e n t i a l   of  a  p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   in  w h i c h   s a i d  

l a y e r   i s   moved  a l o n g   a  c o r o t r o n   e n e r g i z e d   by  a  h i g h   v o l t a g e  

s u p p l y   and  i s   c h a r g e d   t h e r e b y ,   as  w e l l   as  to   an  a p p a r a t u s  

f o r   a p p l y i n g   t h e   m e t h o d .  

Such  a  m e t h o d   and  a p p a r a t u s   a r e   a p p l i e d   e . g .   i n  

c o p y i n g   a p p a r a t u s ,   in  w h i c h ,   a c c o r d i n g   to   t h e   known  t e c h -  

n i q u e ,   t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   s u p p l i e s   a  c h a r g i n g   c u r r e n t  

to   a  c o r o t r o n .  

A l o n g   t h e   c o r o t r o n   t h e r e   i s   moved  a  p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r   a p p l i e d   e . g .   on  a  drum  r o t a t i n g   in  o p e r a t i o n ,   s a i d  

l a y e r   b e i n g   c h a r g e d   by  t h e   c o r o t r o n   by  means   of  c o r o n a   d i s -  

c h a r g e .  

The  p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   t h u s   c h a r g e d   i s   s u b s e q u e n t -  

ly  e x p o s e d   v i a   a  d o c u m e n t   to   be  r e p r o d u c e d .   S i n c e ,   upon   e x -  

p o s u r e   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   c h a r g e   i s   l e a k i n g   a w a y  

in  a  m a n n e r   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   i n t e n s i t y   of  t h e   i n c i d e n t  

l i g h t ,   and  t h e r e f o r e   to  t h e   d o c u m e n t   to  b e  r e p r o d u c e d ,   t h e r e  

i s   p r o d u c e d   an  e l e c t r o s t a t i c   image   p a t t e r n ,   w h i c h   can  b e  

t r a n s f e r r e d   o n t o   an  image   c a r r i e r ,   s u c h   as  p a p e r ,   by  a n y  

of  t h e   m e t h o d s   known  f o r   t h a t   p u r p o s e .  

To  e f f e c t   t h a t   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   is   c h a r g e d  

u n i f o r m l y ,   t h e   c u r r e n t   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   c o r o t r o n   i s  

s t a b i l i z e d .  



H o w e v e r ,   i t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   in  t h i s   m a n n e r   t h e   u n i f o r m -  

n e s s   of   t h e   c h a r g e   of   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   l e a v e s   t o  

be  d e s i r e d .  

N e v e r t h e l e s s ,   i t   i s   h i g h l y   i m p o r t a n t   f o r   t h e   e x -  

p o s u r e   and  d e v e l o p m e n t   p r o c e s s   f o l l o w i n g   t h e   c h a r g i n g   o f  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   and  h e n c e   f o r   t h e   c o p y i n g   q u a l i -  

t y ,   t h a t   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   c h a r g e d   as  u n i f o r m l y  

as  p o s s i b l e .  

S i m i l a r   c o n s i d e r a t i o n s   a p p l y   to   c e r t a i n   t y p e s   o f  

f a c s i m i l e   a p p a r a t u s ,   in   w h i c h   l i k e w i s e   a  p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r   i s   c h a r g e d ,   and   w h e r e i n   t h e   u n i f o r m n e s s   of  t h e   c h a r g e  

f o r m e d   i s   i m p o r t a n t   f o r   t h e   q u a l i t y   of   t h e   image   t r a n s f e r .  

The  same  a p p l i e s   to   l a s e r   p r i n t e r s ,   w h e r e i n   a  p h o -  

t o s e n s i t i v e   l a y e r   f i r s t   c h a r g e d   a n d   s u b s e q u e n t l y   e x p o s e d  

i s   s c a n n e d   by  a  l a s e r .   In  s u c h   a p p a r a t u s ,   t o o ,   a  u n i f o r m  

c h a r g i n g   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   h i g h l y   i m p o r t a n t .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   i m ÷  

p r o v e   t h e   u n i f o r m n e s s   of  t h e   c h a r g e   f o r m e d   by  a  c o r o t r o n  

on  a  p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r .  

To  t h i s   e n d ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   a  m e t h o d  

of   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   t y p e   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   t h e  

p o t e n t i a l   of  a  c o r o t r o n - c h a r g e d   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i -  

t i v e   l a y e r   is   m e a s u r e d   c o n t a c t l e s s l y   by  means   of  an  e l e c t r o -  

m e t e r   d e v i c e ;   t h a t   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   i s   c o m p a r e d   w i t h   a  

p r e d e t e r m i n e d   t a r g e t   v a l u e ,   a f t e r   w h i c h ,   i f   t h e   d i f f e r e n c e  

b e t w e e n   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   and  t h e   t a r g e t   v a l u e   l i e s   b e y o n d  



p r e d e t e r m i n e d   l i m i t s ,   and  a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r   of  t h e  

h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   i s   c h a n g e d ;   and  t h a t   a f t e r   a  p e r i o d  

of  t i m e   m i n i m a l l y   e q u a l   to   t h e   t i m e   r e q u i r e d   f o r   m o v i n g  

t h e   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   c h a r g e d   w i t h   t h e  

new  s e t t i n g   of  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   f rom  t h e   c o r o t r o n  

to  t h e   e l e c t r o m e t e r ,   t h e   p o t e n t i a l   of   t h e   p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r   is   m e a s u r e d   a g a i n   and  c o m p a r e d   w i t h   t h e   t a r g e t   v a l u e ,  

a f t e r   w h i c h ,   i f   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   t a r g e t   v a l u e  

and  t h e   v a l u e   m e a s u r e d   l i e s   b e y o n d   p r e d e t e r m i n e d   l i m i t s ,  

t h e   s a i d   a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r   i s   a g a i n   c h a n g e d ,   w h i c h  

c y c l e   is   r e p e a t e d   as  l o n g   as  t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e  

t a r g e t   v a l u e   and  t h e   v a l u e   m e a s u r e d   l i e s   w i t h i n   t h e   p r e -  

d e t e r m i n e d   l i m i t s .  

An  a p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   t h e   m e t h o d   i s   c h a r a c t e r -  

i z e d ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   by  an  e l e c t r o m e t e r   d e v i c e  

a l o n g   w h i c h   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   a f t e r   h a v i n g   b e e n  

c h a r g e d   by  t he   c o r o t r o n ,   i s   m o v e d ,   w h i c h   e l e c t r o m e t e r  

d e v i c e   m e a s u r e s   c o n t a c t l e s s l y   t h e   p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o -  

s e n s i t i v e   l a y e r ;   a  c o m p a r a t o r   f o r   c o m p a r i n g   t he   v a l u e  

m e a s u r e d   of  t h e   p o t e n t i a l   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   t a r g e t  

v a l u e ,   w h i c h   c o m p a r a t o r   t r a n s m i t s   an  o u t p u t   s i g n a l   d e p e n d e n t  

on  t he   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   and  t h e   t a r g e t  

v a l u e   and  w h i c h   i s   s u p p l i e d   to   t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   i n  

o r d e r   to  c o n t r o l   an  a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r   of  t h e   h i g h   v o l t -  

age  s u p p l y .  



Some  e m b o d i m e n t s   of   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e ,  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   i l l u s t r a t i o n   of  a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   of  an  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  shows   a  p a r t   of   t h e   a p p a r a t u s   of  F i g .   1  i n  

g r e a t e r   d e t a i l ;   a n d  

F i g .   3  shows  a  v a r i a n t   of   F i g .   2 .  

F i g .   1  s h o w s   a  h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   1  of  a  c o n v e n -  

t i o n a l   t y p e ,   t h e   o u t p u t   of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  c o r o -  

t r o n   3 .  

The  c o r o t r o n   3  c o m p r i s e s ,   as  i s   c o n v e n t i o n a l ,   a  

h o u s i n g   5,  w h i c h   i s   open   a t   one   end   and  w h e r e i n   t h e r e   e x -  

t e n d s   a  c o n d u c t o r   4.  The  o p e n   end  f a c e s  t h e   p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r   6,  w h i c h   can  be  c h a r g e d   by  a  c o r o n a   d i s c h a r g e  

o r i g i n a t i n g   f r o m   t h e   c o n d u c t o r   5 .  

In  o p e r a t i o n ,   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   moves   a l o n g  

t h e   c o r o t r o n ,   t h e r e b y   b e i n g   c h a r g e d   a l o n g   t h e   e n t i r e   s u r f a c e .  

The  d i r e c t i o n   of  m o v e m e n t   of   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   is   i n -  

d i c a t e d   by  an  a r r o w   7 .  

For   o b t a i n i n g   a  p r o p e r   i m a g e   t r a n s f e r   q u a l i t y ,   i t  

i s   h i g h l y   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   c h a r g e d  

as  u n i f o r m l y   as  p o s s i b l e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r ,   a f t e r   h a v i n g   b e e n   c h a r g e d   by  t h e   c o r o t r o n   3,  m o v e s  

a l o n g   an  e l e c t r o m e t e r   8,  by  means   of  w h i c h   t h e   p o t e n t i a l   o f  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   m e a s u r e d   c o n t a c t l e s s l y .  



The  p o t e n t i a l   m e a s u r e d   can  t h e n   be  c o m p a r e d   w i t h   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   t a r g e t   v a l u e   a n d ,   d e p e n d i n g   on  t h e   d i f f e r e n c e  

b e t w e e n   t h e   two  v a l u e s ,   a  s e t t i n g   s i g n a l   can  be  s u p p l i e d  

to  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   1  t h r o u g h   a  l i n e   9.  T h i s   i s  

r e a l i z e d   in  p r a c t i c e   as  f o l l o w s .  

A f t e r   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   has   b e e n   s e t   i n  

m o t i o n   a t   t h e   n o m i n a l   s p e e d   v,  and  i t   ha s   b e e n   c o m m u n i c a t e d  

f o r   i n s t a n c e   by  means   of  a  c o n t r o l   s i g n a l   10,  o r i g i n a t i n g  

f rom  a  m a c h i n e   c o n t r o l   u n i t   11,   to   t h e   e l e c t r o m e t e r   8  t h a t  

t h e   a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e   i s   to   be  i n i t i a t e d ,   t h e   e l e c t r o -  

m e t e r   t r a n s m i t s   t h e   b e s t   e s t i m a t e   of  t h e   r e q u i r e d   c h a r g i n g  

c u r r e n t   to   be  p a s s e d   t h r o u g h   t h e   c o n d u c t o r   5  to  t h e   h i g h  

v o l t a g e   s u p p l y   1,  w h i c h   i s   s w i t c h e d   on  e . g .   t h r o u g h   a  c o n -  

t r o l   s i g n a l   12  o r i g i n a t i n g   f r o m   t h e   c o n t r o l   u n i t   11.  A f t e r  

an  i n t e r v a l   w h i c h   i s   m i n i m a l l y   e q u a l   to   t h e   t i m e   r e q u i r e d  

f o r   c o n d u c t i n g   t h e   c o r o t r o n - c h a r g e d   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o -  

s e n s i t i v e   l a y e r   to   t h e   e l e c t r o m e t e r ,   t h e   e l e c t r o m e t e r  

m e a s u r e s   t h e   a c t u a l   p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r  

and  a g a i n   g i v e s   t h e   b e s t   e s t i m a t e   f o r   t h e   a d j u s t m e n t   o f  

t he   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y ,   b a s e d   on  t h e   a c t u a l   v a l u e   of   t h e  

p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   and  t h e   e s t i m a t e d  

r e q u i r e d   c h a n g e   of  t he   s e t t i n g   of  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y .  

When  a g a i n   some  t i m e   has   l a p s e d   n e c e s s a r y   f o r   c o n d u c t i n g  

the   c h a r g e d   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   f rom  t h e  

c o r o t r o n   to   t h e   e l e c t r o m e t e r ,   t h e   p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o -  

s e n s i t i v e   l a y e r   i s   a g a i n   m e a s u r e d   a n d ,   i f   n e c e s s a r y ,   t h e  

h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   is   r e a d j u s t e d .   When  t he   p o t e n t i a l   h a s  



come  to   be  w i t h i n   t h e   r e q u i r e d   t o l e r a n c e   b a n d ,   t h e   e l e c -  

t r o m e t e r   t r a n s m i t s   a  s i g n a l   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   11  t h r o u g h  

a  l i n e   13  and  t h e   a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e   can   be  t e r m i n a t e d .  

The  e l e c t r o m e t e r   r e t a i n s   t h e   s e t t i n g   v a l u e   f o r   t h e   c h a r g i n g  

c u r r e n t ,   d e t e r m i n e d   in  t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   m a n n e r ,   a n d  

t h i s   c h a r g i n g   c u r r e n t   i s   s u p p l i e d   to   t h e   c o r o t r o n   in   t h e  

n e x t   p r o c e s s .   A f t e r   some  t i m e ,   t h e   a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e   c a n  

be  r e p e a t e d .  

The  e l e c t r o m e t e r   i s   p r e f e r a b l y   of  t h e   known  p e r  

se  t y p e   w i t h   r o t a r y   c h o p p e r   b l a d e .   In  a  s i m p l e   e m b o d i m e n t  

shown  in  F i g .   2,  t h e   e l e c t r o m e t e r   i s   c o n n e c t e d   to  g r o u n d  

and  can   be  s u p p l i e d   f r o m   a  d - c   v o l t a g e   a v a i l a b l e   in  t h e  

m a c h i n e .   A  r o t a r y   c h o p p e r   b l a d e   14  p e r i o d i c a l l y   c o v e r s   a  

c o l l e c t i n g   e l e c t r o d e   15.  In  n o n - c o v e r e d   c o n d i t i o n ,   t h e   p o -  

t e n t i a l   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   16  i n d u c e s   c h a r g e   o n t o  

t h e   e l e c t r o d e   15.  T h i s   a l t e r n a t i n g   c h a r g e   i s   c o n v e r t e d   b y  

an  i n p u t   s t a g e   17  w i t h   a  v i r t u a l   e a r t h   i n p u t   i n t o   an  a - c  

v o l t a g e   w h i c h ,   a f t e r   a  p o s s i b l e   a m p l i f i c a t i o n   in  an  a m p l i -  

f i e r   s t a g e   18,  i s   c o n v e r t e d   by  a  p h a s e - r e s p o n s i v e   d e t e c t o r  

19,  i n t o   a  d - c   v o l t a g e .   For   t h i s   p u r p o s e ,   t h e   p h a s e   d e t e c t o r  

19  r e q u i r e s   a  p h a s e   s i g n a l   20  t h a t   i s   in   s y n c h r o n i s m   w i t h  

t h e   r o t a r y   c h o p p e r   1 4 .  

The  c o n t r o l   s i g n a l   10  s t a r t s   a  t i m e r   21  w h i c h  

t r a n s m i t s   a  s i g n a l   to   c o m p a r a t o r   c i r c u i t r y   23  t h r o u g h   a  

l i n e   22.   On  t h e   b a s i s   of  t h e   a c t u a l   v a l u e   24  t r a n s m i t t e d   b y  

t h e   p h a s e - r e s p o n s i v e   d e t e c t o r   19  and   t h e   d e s i r e d   v a l u e   2 5 ,  

s a i d   c i r c u i t r y   t h e n   d e t e r m i n e s   t h e   b e s t   e s t i m a t e   f o r   t h e  



new  s e t t i n g   of  t h e   c h a r g i n g   c u r r e n t   of   t h e   c o r o t r o n .   A f t e r  

a  g i v e n   i n t e r v a l ,   n o t   s h o r t e r   t h a n   n e c e s s a r y   f o r   t h e   a r r i v a l  

of  t h e   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   c h a r g e d   w i t h   t h e  

n e w l y   a d j u s t e d   c h a r g i n g   c u r r e n t   a t   t h e   e l e c t r o m e t e r ,   a  

s i g n a l   i s   a g a i n   t r a n s m i t t e d   and  t h e   a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e   i s  

c o n t i n u e d ,   as  d e s c r i b e d   in  t h e   a b o v e ,   u n t i l   t h e   p o t e n t i a l  

of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   a p p r o x i m a t e s   t h e   d e s i r e d   v a l u e  

s u f f i c i e n t l y   a c c u r a t e l y   and  t h e   e l e c t r o m e t e r   c o m m u n i c a t e s  

t h i s   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   11  e . g .   by  means   of   a  s i g n a l   t h r o u g h  

t h e   l i n e   13,  a f t e r   w h i c h   t h e  a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e   can   b e  

t e r m i n a t e d . .  

In  a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t ,   shown  in  F i g .   3,  t h e  

e l e c t r o m e t e r - c h o p p e r   b l a d e   and  the   s u b s e q u e n t   c i r c u i t r y   i s  

c o n n e c t e d   to  a  r e f e r e n c e   v o l t a g e   s o u r c e   27  c a r r y i n g   t h e  

same  v o l t a g e   U r e f   as  t h e   d e s i r e d   n o m i n a l   v a l u e   of  t h e   v o l t a g e  

of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r .   T h i s   e l e c t r o m e t e r   f u n c t i o n s ,  

f o r   t h e   r e s t ,   a n a l o g o u s l y   to  t h e  a b o v e   d e s c r i b e d   e l e c t r o -  

m e t e r   and  c o m p r i s e s   an  a m p l i f i e r   17  w i t h   a  v i r t u a l   e a r t h  

i n p u t ,   p o s s i b l y   an  a m p l i f i e r   s t a g e   18,  and  a  p h a s e - r e s p o n s i v e  

d e t e c t o r   19  r e c e i v i n g   a  p h a s e   s i g n a l   2 0 .  I n   o p e r a t i o n ,   t h e  

p h a s e - r e s p o n s i v e   d e t e c t o r   t r a n s m i t s   a  s i g n a l   t h r o u g h   a  g a l -  

v a n i c   s e p a r a t i o n   e l e m e n t   28,  to  c o m p a r a t o r   c i r c u i t r y   2 9 ,  

w h i c h   s i g n a l   i s   p r o p o r t i o n a l   to  t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e  

p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   16  and  t h e   p o t e n t i a l  

of  t h e   v o l t a g e   s o u r c e   27.  The  t i m e r   21  has   t h e   same  f u n c t i o n  

as  d e s c r i b e d   in  t h e   a b o v e ,   and  t h e   c o m p a r a t o r   c i r c u i t r y   29 

g e n e r a t e s   t h e   s e t t i n g   v a l u e   9  and  t h e   f e e d b a c k   s i g n a l   1 3 ,  



as  d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e .  

The  a d v a n t a g e   of   t h i s   m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   is   t h a t   t h e   a c t u a l  

p o t e n t i a l   of   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   a f t e r   t e r m i n a t i o n  

of  t h e   a d j u s t m e n t   p r o c e d u r e ,   d o e s   n o t   d e p e n d   e i t h e r   on  t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   and  t h e   e l e c t r o -  

m e t e r ,   or  on  t h e   s u r f a c e   a r e a   of   t h e   e l e c t r o d e   15,  or   o n  

t h e   s p e e d   of   t h e   c h o p p e r ,   or   on  t h e   g a i n   f a c t o r   of  t h e  

e l e c t r o m e t e r - a m p l i f i e r   s t a g e s ,   so  t h a t   t h e   a c c u r a c y   of   t h e  

p o t e n t i a l   s e t   i s   d e t e r m i n e d   p r i m a r i l y   by  t h e   a c c u r a c y   o f  

t h e   r e f e r e n c e   v o l t a g e   s o u r c e ,   t h u s   e n a b l i n g   a  v e r y   s i m p l e  

c a l i b r a t i o n   o f   t h i s   s y s t e m ,   c o m b i n e d   w i t h   a  v e r y   g o o d  

l o n g - t e r m   s t a b i l i t y   t h e r e o f .  

V a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   of   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d  

m e t h o d   and  a p p a r a t u s   w i l l   r e a d i l y   o c c u r   to   t h o s e   s k i l l e d  

in  t h e   a r t   a f t e r   r e a d i n g   t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n .   For   i n s t a n c e ,  

i t   i s   p o s s i b l e   to   c o n t r o l ,   i n s t e a d   of  t h e   c h a r g i n g   c u r r e n t  

d i r e c t l y   s u p p l i e d   by  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y ,   a  d i f f e r e n t  

p a r a m e t e r   of   t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y .   I t   i s   a l s o   p o s s i b l e  

to   o b t a i n   t h e   t i m e   c o n t r o l   s i g n a l s   f r o m   an  e x t e r n a l   s o u r c e .  

T h e s e   and  s i m i l a r   m o d i f i c a t i o n s   a r e   d e e m e d   to   l i e   w i t h i n  

t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A  m e t h o d   of  a u t o m a t i c a l l y   a d j u s t i n g   t h e   p o -  

t e n t i a l   of  a  p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   in  w h i c h   t h e   p h o t o s e n -  

s i t i v e   l a y e r   i s   moved  a l o n g   a  c o r o t r o n   e n e r g i z e d   by  a  h i g h  

v o l t a g e   s u p p l y   and  i s   c h a r g e d   t h e r e b y ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   p o t e n t i a l   of  a  c o r o t r o n - c h a r g e d   p o r t i o n   of  t h e  

p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   m e a s u r e d   c o n t a c t l e s s l y   by  means   o f  

an  e l e c t r o m e t e r   d e v i c e ;   t h a t   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   i s   c o m p a r e d  

w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   t a r g e t   v a l u e ,   a f t e r   w h i c h ,   i f   t h e  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   and  t h e   t a r g e t   v a l u e  

l i e s   b e y o n d   p r e d e t e r m i n e d   l i m i t s ,   an  a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r  

of  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   i s   c h a n g e d ;   and  t h a t   a f t e r   a  

p e r i o d   of  t i m e   m i n i m a l l y   e q u a l   to  t he   t i m e   r e q u i r e d   f o r  

m o v i n g   t h e   p o r t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   c h a r g e d   w i t h  

t h e   new  s e t t i n g   of  t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   f rom  t h e   c o r o t r o n  

to  t h e   e l e c t r o m e t e r ,   t h e   p o t e n t i a l   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r   i s   m e a s u r e d   a g a i n   and  c o m p a r e d   w i t h   t h e   t a r g e t   v a l u e ,  

a f t e r   w h i c h ,   i f   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   t a r g e t   v a l u e   a n d  

t h e   v a l u e   m e a s u r e d   l i e s   b e y o n d   p r e d e t e r m i n e d   l i m i t s ,   t h e  

s a i d   a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r   i s   a g a i n   c h a n g e d ,   w h i c h   c y c l e   i s  

r e p e a t e d   as  l o n g   as  t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   t a r g e t   v a l u e  

and  t h e   V a l u e   m e a s u r e d   l i e s   w i t h i n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   l i m i t s .  

2.  An  a p p a r a t u s   f o r   a u t o m a t i c a l l y   a d j u s t i n g   t h e  

p o t e n t i a l   of  a  p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   c o m p r i s i n g   a  c o r o t r o n  

e n e r g i z e d   by  a  h i g h   v o l t a g e   s u p p l y ,   a l o n g   w h i c h   c o r o t r o n  

t he   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r   i s   m o v e d ,   c h a r a c t e r i z e d   by  an  e l e c -  

t r o m e t e r   d e v i c e   a l o n g   w h i c h   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ,   a f t e r  



h a v i n g   b e e n   c h a r g e d   by  t h e   c o r o t r o n ,   i s   m o v e d ,   w h i c h   e l e c -  

t r o m e t e r   d e v i c e   m e a s u r e s   c o n t a c t l e s s l y   t h e   p o t e n t i a l   o f  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r ;   a  c o m p a r a t o r   f o r   c o m p a r i n g   t h e  

v a l u e   m e a s u r e d   of   t h e   p o t e n t i a l   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   t a r g e t  

v a l u e ,   w h i c h   c o m p a r a t o r   t r a n s m i t s   an  o u t p u t   s i g n a l   d e p e n d e n t  

on  t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   v a l u e   m e a s u r e d   and  t h e   t a r g e t  

v a l u e   and  w h i c h   i s   s u p p l i e d   to   t h e   h i g h   v o l t a g e   s u p p l y   i n  

o r d e r   t o   c o n t r o l   an  a d j u s t m e n t   p a r a m e t e r   o f   t h e   h i g h   v o l t -  

age   s u p p l y .  

3.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in   t h a t   t h e   e l e c t r o m e t e r   c o m p r i s e s   an  e l e c t r o m e t e r   o f  

t h e   t y p e   w i t h   a  r o t a r y   c h o p p e r   b l a d e ,   as  w e l l   as  a  s y n -  

c h r o n o u s   d e t e c t o r   f o r   r e c t i f y i n g   t h e   o u t p u t   s i g n a l   of  t h e  

e l e c t r o m e t e r   in   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   r o t a r y   c h o p p e r   b l a d e ,  

w h i l e   t h e   o u t p u t   of  t h e   s y n c h r o n o u s   d e t e c t o r   i s   c o n n e c t e d  

to   t h e   i n p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r .  

4.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in  t h a t   t h e   c h o p p e r   b l a d e   of  t h e   e l e c t r o m e t e r   i s   c o n -  

n e c t e d   to   a  r e f e r e n c e   v o l t a g e   s o u r c e   U  f   s u p p l y i n g   a  v o l t -  

age   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   d e s i r e d   v a l u e   of  t h e   p o t e n t i a l   o f  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   l a y e r .  

5.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  o f   c l a i m s   2 - 4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  a  t i m e r   w h i c h   c o n t r o l s   t h e   e l e c t r o m e t e r ,  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s p e e d   of  m o t i o n   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e  

l a y e r .  
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