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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schalt-
vorrichtung mit magnetischen Verstellelementen.
[0002] Eine in der DE 101 03 814 Al beschriebene
vorbekannte Schaltvorrichtung dientinsbesondere dazu,
eine Stromleitung fur eine Hochfrequenz-Eichleitung
Uiber unterschiedliche Dampfungselemente auszuschal-
ten. Hierzu weist sie ein langliches Schaltelement auf,
das durch ein Verstellelement quer zu seiner Langsrich-
tung bewegbar ist und dabei mit einer Kontaktflache an
seinem einen Ende wahlweise aul3er Kontakt oder in
Kontakt mit einer Gegenkontaktflache gebracht wird. In
der Kontaktstellung ist die Leitung des elektrischen
Stroms an den Kontaktflachen abhangig unter anderem
von der Anlage der Kontaktflache und der Gegenkon-
taktflache aneinander. Verunreinigungen oder Partikel
koénnen die Stromleitung wesentlich beeintréchtigen, ins-
besondere dann, wenn die Verunreinigungen bzw. Par-
tikel aus elektrisch nicht leitendem Material bestehen.
[0003] Besonderswichtigist eine stérungsfreie Strom-
leitung bei Eichleitungen, die zur Dampfungseinstellung
z.B. von Signalgeneratoren oder Netzwerkanalysatoren
dienen. Eichleitungen weisen z.B. mehrere seriell ange-
ordnete vierpolige Schaltvorrichtungen auf mit eingangs-
und ausgangsseitig gleichem und konstantem Wellenwi-
derstand sowie jeweils einstellbarer geeichter Damp-
fung.

[0004] Bei anderen vorbekannten elektrischen Hoch-
frequenz-Schaltvorrichtungen, wie sie z. B. typisch in
Hochfrequenz-Eichleitungen Verwendung finden, wird
die seitliche Schaltbewegung eines Schaltelements mit-
tels a&uBerer mechanischer Krafteinwirkung durch StéRel
erzielt, die seitlich gegen das Schaltelement stof3en und
es dabei bewegen. Auf Grund der seitlichen Schwenk-
bewegung, die das Schaltelement ausfihrt und den li-
nearen Schubbewegungen der beiderseits des Schal-
telements vorhandenen StoéRel ergeben sich im Berlh-
rungsbereich der StéRRel und des Schaltelements Gleit-
bewegungen, die auf Grund der sich ergebenden Rei-
bung zu einem Abrieb fiihren. Insbesondere dann, wenn
die Schaltvorrichtung einen geschlossenen Schaltraum
aufweist, ist die Gefahr einer Kontaktstérung durch den
durch die Reibung erzeugten Abrieb besonders grof3,
weil der Abrieb im Schaltraum verbleibt. Aber auch bei
offenem Schaltraum besteht die Gefahr, dass der Abrieb
zwischen die Kontaktflachen gelangt und den elektri-
schen Kontakt beeintrachtigt.

[0005] Dertechnischen Weiterentwicklung liegen des-
halb Bestrebungen zugrunde, bei einer vorbeschriebe-
nen elektrischen Schaltvorrichtung Reibungsvorgange
und daraus resultierend die Gefahr einer Beeintréachti-
gung des elektrischen Kontaktes durch Abrieb zu besei-
tigen oder wenigstens zu verringern. Insbesondere soll
die Entstehung von Abrieb in der Umgebung der Kon-
taktflachen vermieden oder wenigstens vermindert wer-
den. AuRBerdem soll eine einfache und auch kleine Kon-
struktion geschaffen werden, die sich gut sowie in einfa-
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cher und kostengtinstiger Weise nicht nur in die Schalt-
vorrichtung, sondern auch in oder an einem die Schalt-
vorrichtung aufnehmenden Schutzgehause integrieren
lasst.

[0006] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daf bei einem Schaltbewegungsantrieb des Schaltele-
ments mit magnetischen Kraften es keines mechani-
schen Bewegungskontaktes zwischen dem Schaltele-
ment und den Verstellelementen bedarf und deshalb bei
mit magnetischen Kraften erzeugten Schaltbewegungen
des Schaltelements diesbeziiglich weder eine Gleitrei-
bung stattfindet noch ein daraus resultierender Abrieb
erzeugt wird.

[0007] In der JP 59086305 A ist eine elektrische
Schaltvorrichtung mit einem Geh&use beschrieben, in
dessen Hohlraum zwei langliche elektrische Schaltele-
mente linear hintereinander angeordnet sind, deren ein-
ander zugewandte Kontaktenden zwischen zwei einen
Querabstand voneinander aufweisenden Gegenkontak-
telementen angeordnet sind. Die Kontaktenden sind
durch zwei am AulRenumfang des Gehé&uses angeord-
nete Magnetanordnungen mit einer ringférmigen Spule
in einem ringférmigen Spulengehause jeweils gegen die
zugehdrigen Gegenkontaktelemente bewegbar. Das
Spulengeh&use und die darin befindliche Spule umrin-
gen das Gehause der Schaltvorrichtung.

[0008] Diese Ausgestaltung ermdglicht es, jeweils mit
einer Magnetanordnung beide einander axial gegen-
Uberliegenden Schaltelemente zu betatigen. Hierdurch
lasst sich in einfacher Weise eine vierpolige Schaltvor-
richtung erreichen, die sich insbesondere fiir eine Eich-
leitung eignet.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schaltvorrichtung gemafl dem aus der JP 59086305 A
entnehmbaren Stand der Technik so auszugestalten,
dass eine hohe Anzugleistung der Magnetanordnungen
gewabhrleistet ist.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen beschrieben.
[0011] Bei der erfindungsgemafien Schaltvorrichtung
besteht das Schaltelement wenigstens teilweise aus ma-
gnetischem Material, und die Verstellelemente sind
durch zwei Magnetanordnungen gebildet, von denen die
Magnetkraft der einen Magnetanordnung und/oder die
Magnetkraft der anderen Magnetanordnung jeweils
wahlweise verringerbar oder vergroerbar ist, wobei be-
zuglich einer die Magnetanordnungen schneidenden
Querebene zwei Schaltelemente einander gegeniber-
liegend angeordnet sind und mit ihren einander zuge-
wandten Kontaktenden jeweils durch eine gemeinsame
Magnetanordnung quer gegen beidseitig angeordnete
Gegenkontaktelemente bewegbar sind und wobei die
Achsen der Magnetanordnungen quer zu den Schaltele-
menten gerichtet sind.

[0012] Hierdurch lasst sich die Schaltvorrichtung
durch die Verringerung oder VergroRerung der Magnet-
kraft so schalten, dass das seitlich bewegbare Schaltele-
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ment entweder zu dem auf der einen Seite angeordneten
Gegenkontaktelement bewegt und daran gehalten wird
oder zu dem auf der anderen Seite angeordneten Ge-
genkontaktelement bewegt und gehalten wird. Dieser
Bewegungsantrieb erfolgt berihrungslos und reibungs-
los, so dass ein Abrieb vermieden wird und deshalb auch
eine daraus resultierende Beeintréchtigung des elektri-
schen Kontaktes vermieden und ein guter elektrischer
Kontakt gewahrleistet wird. Dabei zeichnet sich die Er-
findung durch eine einfache und kleine Konstruktion aus,
die sich auch kostengunstig herstellen und nicht nur in
die Schaltvorrichtung selbst sondern auch in ein die
Schaltvorrichtung umgebendes Schutzgeh&use gut inte-
grieren lasst.

[0013] Bei der Erfindung wird durch die Verringerung
oder VergroRerung der Magnetkraft einer seitlichen Ma-
gnetanordnung oder beider Magnetanordnungen eine
Magnetkraftdifferenz zwischen den Magnetanordnun-
gen geschaffen, die so groR ist, dass jeweils die Magne-
tanordnung mit der grof3eren Magnetkraft das Schaltele-
ment zu sich hin und gegen das auf der gleichen Seite
befindliche Gegenkontaktelement ziehen und daran hal-
ten kann. Das Losen vom Gegenkontaktelement kann
dann dadurch erfolgen, dass die Magnetkraft der das
Schaltelement am benachbarten Gegenkontaktelement
haltende Magnetanordnung soweit vermindertwird, dass
die Magnetkraft der gegeniiberliegenden Magnetanord-
nung Uberwiegtund das Schaltelement 16st und zu dieser
Magnetanordnung hin zieht und mit dem auf dieser Seite
befindlichen Gegenkontaktelement kontaktiert oder die
Magnetkraft dieser gegeniberliegenden Magnetanord-
nung soweit vergréRert wird, dass diese Magnetkraft das
Schaltelement I6st und zu dieser Seite hin bewegt und
mit dem auf dieser Seite befindlichen Gegenkontaktele-
ment kontaktiert.

[0014] Im Rahmen der Erfindung ist es dabei nicht er-
forderlich, dass auf beiden Seiten Magnetanordnungen
mit verringerbaren oder vergrofRerbaren Magnetkraften
vorhanden sein miissen. Im Rahmen der Erfindung reicht
es aus, wenn auf einer Seite eine Magnetanordnung vor-
handen ist, deren Magnetkraft verringerbar oder vergro-
Rerbar ist, um das Schaltelement vom gegeniberliegen-
den Gegenkontaktelement zu l6sen und gegen das auf
seiner Seite angeordnete Gegenkontaktelement zu zie-
hen oder umgekehrt.

[0015] Die Verringerung oder VergroRerung der Ma-
gnetkraft lasst sich dadurch verwirklichen, dass ein Elek-
tromagnet vorgesehen wird, der wahlweise einschaltbar
und abschaltbar ist oder dessen Magnetkraft verringer-
bar und wieder vergréRRerbar ist. Die angestrebte Ma-
gnetkraftverdanderung lasst sich jedoch auch dadurch
verwirklichen, dass ein Elektromagnet und ein Dauerma-
gnet bei im wesentlichen koaxialer Anordnung kombi-
niert werden, wobeider Dauermagnet eine Verlangerung
des Kerns des Elektromagneten bilden kann oder den
Kern des Elektromagneten bilden kann. Diese Ausge-
staltung fuhrt nicht nur zu einer kleinen Konstruktion, son-
dern sie ermdglicht es auch, durch eine gleichpolige oder
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gegenpolige Anordnung des Elektromagneten und des
Dauermagneten die Magnetkraft des Dauermagnetenim
Sinne einer Addition oder Subtraktion der Magnetkrafte
zu Uberlagern. Dabei ist es besonders vorteilhaft, den
Elektromagneten polumschaltbar auszubilden, so dass
sich die Magnetkraftdénderung durch Addition und Sub-
traktion der Magnetkrafte verandern lasst. Wenn der
Elektromagnet dariiber hinaus auch noch abschaltbar
ausgebildet ist, lasst sich eine dreifache Veranderung
der jeweiligen Magnetkraft erreichen.

[0016] Esistfernervorteilhaft, jeweils einen Dauerma-
gneten mit einer Magnetkraft vorzusehen, die so grof3
ist, dass der Elektromagnet unmittelbar nach dem Kon-
takt des Schaltelements mit dem zugehérigen Gegen-
kontaktelement abgeschaltet werden kann und das
Schaltelement mit der Magnetkraft des Dauermagneten
am Gegenkontaktelement gehalten wird.

[0017] Im Rahmen der Erfindung eignet sich grund-
satzlich ein Schaltelement, das sich inirgendeiner Weise
zu der einen und der anderen Seite hin bewegen lasst.
Besonders vorteilhaft eignet sich ein durch eine Feder-
zunge gebildetes Schaltelement, das gegen seine auf
Eigenelastizitat beruhenden elastischen Rickstellkrafte
seitlich ausbiegbar ist und im Ruhezustand selbsttétig in
eine Mittelstellung zurlickkehrt, aus der es wahlweise zu
der einen oder anderen Seite hin schaltbar ist.

[0018] In den Konstruktionsféllen, in denen die erfin-
dungsgemalfe Schaltvorrichtung in einem Schutzgehédu-
se angeordnet ist, kann der Elektromagnet in seitlicher
Anordnung am Schutzgeh&use oder durch eine Integra-
tion in den Bodenbereich des Schutzgehduses bei Ge-
wahrleistung einfacher und kleiner Konstruktionen ange-
baut bzw. eingebaut werden.

[0019] Weitere Weiterbildungsmerkmale der Erfin-
dung fuhren zu einfachen und kleinen Konstruktionen,
die sich kostengiinstig herstellen lassen und auch eine
sichere Funktion und Kontaktierung ermdglichen.
[0020] Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung anhand von mehreren Ausfiihrungs-
beispielen und Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1  eine erfindungsgemaRe elektrische Schaltvor-
richtung mit zwei SchaltvorrichtungsPaaren in
prinzipieller Darstellung, wobei die rechte Fi-
gurhéalfte mit dem rechten Schaltvorrichtungs-
Paar eine abgewandelte Ausgestaltung zeigt;
Fig. 2 eine erfindungsgemaRe elektrische Schaltvor-
richtung mit zwei SchaltvorrichtungsPaaren in
prinzipieller Darstellung in weiter abgewandel-
ten Ausgestaltungen;

Fig. 3 ein Gehause mit einer erfindungsgemalen
Schaltvorrichtung mit einem Schaltvorrich-
tungsPaar in weiter abgewandelter Ausgestal-
tung;

Fig. 4 ein Gehause mit einer erfindungsgemalen
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Schaltvorrichtung mit einem Schaltvorrich-
tungsPaar in weiter abgewandelter Ausgestal-

tung;

Fig.5 ein Gehause mit einer erfindungsgemallen
Schaltvorrichtung mit einem Schaltvorrich-
tungsPaar in weiter abgewandelter Ausgestal-
tung;

Fig. 6 ein Gehause mit einer erfindungsgemalen
Schaltvorrichtung in weiter abgewandelter Aus-
gestaltung.

[0021] Die inihrer Gesamtheit mit 1 bezeichneten vier

Schaltvorrichtungen der beiden Schaltvorrichtungs-Paa-
re weisen jeweils eine elektrische Leitung 2 mit einem
Schalter 3 und mit einem quer zur elektrischen Leitung
2 hinund her bewegbaren Schaltelement 4 auf, das dazu
dient, die Leitung 2 zu 6ffnen oder zu schlieRen. Das
Schaltelement 4 ist ein langliches Element, das an sei-
nem Basisende 5 bleibend mit der Leitung 2 verbunden
ist und an seinem anderen Ende ein Kontaktende 6 auf-
weist, mit dem es nach einer Querbewegung in seiner
Kontaktstellung an einem von zwei quer in einem Ab-
stand voneinander angeordneten Gegenkontaktelemen-
ten 7a, 7b anliegt. Eine Offenstellung kann sich in der
dargestellten Mittelstellung ergeben, in der das Kontak-
tende 6 einen seitlichen Abstand von den Gegenkontak-
telementen 7a, 7b aufweist.

[0022] Beim Ausfuihrungsbeispiel ist die Schaltvorrich-
tung 1 Teil einer sogenannten Eichleitung mit parallel
angeordneten schaltbaren Eichleitungsabschnitten 2a,
2b, die mit dem Schaltelement 4 wahlweise geschaltet
werden kdnnen, wobei wenigstens ein Eichleitungsab-
schnitt gedampft ist und eine Dampfungsleitung bildet.
In Fig. 1 sind zwei Schaltvorrichtungs-Paare mit jeweils
zwei spiegelbildlich zueinander angeordneten Schaltern
3 dargestellt, von denen jeweils ein Schaltvorrichtungs-
Paar einen vierpoligen Eichleitungs-Langsabschnitt bil-
det. Diese ist mit zwei Eichleitungsabschnitten 2a, 2b
und zweivorzugsweise einander gleichen Schaltelemen-
ten 4 ausgebildet, die auf beiden Seiten einer sich quer
zur elektrischen Leitung 2 und etwa mittig zwischen den
Gegenkontaktelementen 7a, 7b erstreckenden Quere-
bene 8 spiegelbildlich zueinander angeordnet sind, so
dass deren Kontaktenden 6 aufeinanderzu gerichtet
sind, die jeweils zwischen zwei seitlich beabstandeten
Gegenkontaktelementen 7a, 7b angeordnet sind und
wahlweise gegen das eine oder das andere Gegenkon-
taktelement 7a, 7b bewegbar sind. Da die zu beiden Sei-
ten der Querebene 8 spiegelbildlich angeordneten
Schalter 3 des in Fig. 1 linken Ausfuihrungsbeispiels im
wesentlichen gleich sind, wird im folgenden nur die
Schaltvorrichtung 1 beschrieben, die mit ihrem Schalter
3 links von der Querebene 8 angeordnet ist.

[0023] Das Schaltelement 4 ist vorzugsweise seitlich
elastisch biegbar, wobei sein Basisende 5 an einem Hal-
ter 9 gehalten ist, der auf einer Basis 11 befestigt ist. Als
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biegbares Schaltelement eignet sich eine Federzunge in
Form eines flachen Streifens besonders gut, die in Fig.
1 und 2 in der Seitenansicht dargestellt ist, so daB ihre
Schmalseite sichtbar ist und ihre beiden einander gegen-
Uberliegenden Breitseiten dem Gegenkontaktelement
7a, 7b zugewandt sind. Der flache Streifen kann auch
durch eine diinne Folie gebildet sein, deren Dicke gerin-
gerist als 1/10 mm und z.B. nur wenige p.m betragt.
[0024] Zur Durchfiihrung eines Schaltvorgangs, bei
dem das Schaltelement 4 seitlich zu dem einen oder dem
anderen Gegenkontaktelement 7a, 7b hin bewegt wird,
ist auf jeder Seite des Schaltelements 4 eine Magnetan-
ordnung 12a, 12b zum seitlichen Bewegen des Kontak-
tendes 6 in Richtung auf und gegen das eine oder das
andere Gegenkontaktelement 7a, 7b vorgesehen.
[0025] Beim Ausfiuihrungsbeispiel nach Fig. 1 links ist
die Magnetanordnung 12a durch einen Elektromagneten
gebildet dessen Magnetkraft wahlweise vergréerbar
und verringerbar ist, oder durch einen Dauermagneten
13a und einen Elektromagneten 14a mit einer Spule 15
gebildet, wobei der Dauermagnet 13a und der Elektro-
magnet 14a vorzugsweise koaxial ineinander integriert
sind, und wobei der stabférmige Dauermagnet 13a den
Kern des Elektromagneten 14a bildet.

[0026] Die Magnetanordnung 12b ist beim Ausfih-
rungsbeispiel nach Fig. 1 jeweils nur durch einen Dau-
ermagneten 13b gebildet.

[0027] Die Magnetanordnungen 12a, 12b mitallendrei
Magneten 13a, 13b, 14a sind au3erhalb des seitlichen
Bewegungsbereichs B des Schaltelements 4 angeordnet
und mit ihren Wirkrichtungen auf die zugehorige Breit-
seite des Schaltelements 4 gerichtet, so dass sie dessen
Bewegung nicht behindern und dabei magnetisch auf
das Schaltelement 4 aus magnetischem Material einwir-
ken.

[0028] Die Dauermagente 13a, 13b kdnnen gleichpo-
lig oder ungleichpolig angeordnet sein. Beim vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel sind die Dauermagnete 13a,
13b mit ihren Nordpolen N - einander und dem Schal-
telement 4 zugewandt.

[0029] Dabeisind die Dauermagnete 13a, 13b aufden
dem Schaltelement 4 abgewandten Seiten der Eichlei-
tungsabschnitte 2a, 2b angeordnet, wobei dazwischen
jeweils eine feste Verbindung vorhanden sein kann, z.
B. durch Kleben oder Léten.

[0030] Die vom Elektromagneten 14a erzeugte Ma-
gnetkraft Gberlagert die Magnetkraft des Dauermagne-
ten 13ain Abhangigkeit von der Polung. Wenn der Dau-
ermagnet 13a und der Elektromagnet 14a gleichpolig
ausgebildet sind, addieren sich deren Magnetkréfte, so
dass die Magnetkraft des Dauermagneten 13a bzw. der
Magnetanordnung 12a ein Niedrigwert ist, wenn der
Elektromagnet 14a ausgeschaltetist. Im eingeschalteten
Zustand addieren sich die Magnetkrafte zu einem Hoch-
wert.

[0031] Wenn der Elektromagnet 14a und der Dauer-
magnet 13a ungleichpolig angeordnet sind, subtrahieren
sich die Magnetkrafte im eingeschalteten Zustand zu ei-
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nem Niedrigwert, der z. B. gegen Null gehen kann. Im
ausgeschalteten Zustand des Elektromagneten 12a ist
die Magnetkraft des Dauermagneten 13a ein Niedrig-
wert.

[0032] Dabeisinddie Magnetkrafte so ausgelegt, dass
die Magnetkraft des Dauermagneten 13b und der Hoch-
wert der Magnetkraft der Magnetanordnung 12a jeweils
in der Lage sind, das Schaltelement 4 zu sich zu ziehen
und in Kontakt mit dem zugehérigen Gegenkontaktele-
ment 7a, 7b zu bringen und zu halten. Dies gilt fur den
Hochwert der Magnetkraft der Magnetanordnung 12a
auch bei der vorhandenen Wirksamkeit der Magnetkraft
des Dauermagneten 13b und fir die Magnetkraft des
Dauermagneten 13b und auch bei der vorhandenen
Wirksamkeit des Niedrigwertes der Magnetanordnung
124, die je nach Auslegung gegen Null gehen kann. Eine
Umschaltung von der Schalt-Wirksamkeit der Magnetan-
ordnung 12a auf die Schalt-Wirksamkeit des Dauerma-
gneten 13b oder umgekehrt kann jeweils durch einen die
Polumschaltung des Elektromagneten 12a bewirkenden
Stromimpuls erfolgen.

[0033] Wenn die Pole N1, S1 des Elektromagneten
14a umschaltbar sein sollen, ist eine vereinfacht darge-
stellte Pol-Umschalteinrichtung 10 vorgesehen.

[0034] DasAusfuhrungsbeispiel nach Fig. 1rechts, bei
den gleiche oder vergleichbare Teile mit gleichen Be-
zugszeichen versehen sind, unterscheidet sich von dem
Ausfuihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 links dadurch, dass
der Dauermagnet 13a und ein Kern 16a des Elektroma-
gneten 12a sowie ein Kern 16b des Elektromagneten
12b im wesentlichen koaxial hintereinander angeordnet
sind, wobei der Dauermagnet 13a bzw. 13b zwischen
dem Eichleitungsabschnitt 2a bzw. 2b und dem Kern 16a
bzw. 16b angeordnet ist. Der Kern 16a bzw. 16b und der
Dauermagnet 13a bzw. 13b kdnnen an ihren einander
zugewandten Seiten fest miteinander verbunden sein, z.
B. durch Kleben oder Léten.

[0035] Im Ubrigen ist die Ausgestaltung und Funktion
des Ausfiihrungsbeispiels gemaR Fig. 1 rechts im we-
sentlichen entsprechend dem Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 1 links, so dass aus Vereinfachungsgrinden auf wei-
tere Beschreibungen des Ausfiihrungsbeispiels gemar
Fig. 1 rechts verzichtet werden kann.

[0036] Die Ausflihrungsbeispiele gemaR Fig. 2 links
und Fig. 2 rechts unterscheiden sich von den vorbe-
schriebenen Ausfihrungsbeispielen lediglich dadurch,
dass dem Dauermagnet 13b ebenfalls ein Elektromagnet
14b zugeordnetist, die die Magnetanordnung 12b bilden.
Die Magnetanordnungen 12a, 12b sind vorzugsweise
gleich und bezuglich der Leitung 2 spiegelbildlich ange-
ordnet oder auch ausgebildet, und sie funktioniert vor-
zugsweise auch entsprechend spiegelbildlich.

[0037] Bei den Ausfuhrungsbeispielen geméaR3 Fig. 2
laRkt sich durch Einschaltung des Hochwertes der Ma-
gnetkraft der einen Magnetanordnung und des Niedrig-
wertes der Magnetkraft der anderen Magnetanordnung
der Magnetkraftunterschied vergréf3ern, im wesentli-
chen verdoppeln, was zu Funktionssicherheit der Schalt-
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vorrichtung 1 beitrégt, weil die Schaltvorrichtung 1 mit
wirksamen Magnetkraften betrieben werden kann, die
den Bewegungswiderstand des Schaltelements 4 und
den Niedrigwert der jeweils gegeniiberliegende Magnet-
kraft wesentlich Uber untersteigen.

[0038] Esistfernervorteilhaft, jeweils einen Dauerma-
gneten 12a bzw. 12b mit einer Magnetkraft vorzusehen,
die so grof ist, dass der Elektromagnet 14a bzw. 14b
unmittelbar nach dem Kontakt des Schaltelement 4 mit
dem zugehorigen Gegenkontaktelement 7a bzw. 7b ab-
geschaltet werden kann und das Schaltelement 4 mit der
Magnetkraft des Dauermagneten 13a bzw. 13b am Ge-
genkontaktelement 7a bzw. 7b gehalten wird.

[0039] Die bezuglich der Leitung 2 einander gegen-
Uberliegenden Dauermagnete 13aund 13b kdnnen beim
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 links und rechts jeweils
gleich sein.

[0040] Bei allen Ausfuhrungsbeispielen wird das
Schaltelement 4 somit magnetisch in die jeweilige Kon-
taktposition verstellt und in dieser Position gehalten. Es
entfallen somit mechanisch wirksame Verstellelemente,
die auf Grund eines Druck- und Reibungskontaktes einen
Abrieb erzeugen kénnten, der zwischen die elektrischen
Kontaktflachen gelangen kdnnte und den elektrischen
Kontakt beeintrachtigen kdnnte.

[0041] Umdie miteinander zusammenwirkenden elek-
trischen Kontaktflachen vor einer Verschmutzung von
aullen zu schitzen, ist es vorteilhaft, die Schaltvorrich-
tung 1 wenigstens bezliglich den Kontaktflachen aufwei-
senden Teilen im Schutzraum 21 eines vorzugsweise
abgedichteten Gehauses 22 anzuordnen.

[0042] Die Ausfihrungsbeispiele gemaf Fig. 3 bis 6,
bei denen gleiche oder vergleichbare Teile ebenfalls mit
gleichen Bezugszeichen versehen sind, zeigen ein sol-
ches Gehause 22 in perspektivischer Darstellung von
oben, wobei der Schutzraum 21 durch einen Deckel 22a
oberseitig wahlweise gedffnet und geschlossen werden
kann.

[0043] Bei diesen Konstruktionen ist die Basis 11
durch einen Gehauseboden 22b und zwei einander ge-
geniiberliegende Seitenwande 22c, den darauf aufsetz-
baren Deckel 22a und zwei einander gegeniiberliegende
Stirnwénde 22d gebildet, die stirnseitig an den Gehéau-
seboden 22b und die Seitenwénde 22c¢ angesetzt und
daran verschraubt sind. Vorzugsweise Uberragen die
Stirnwénde 22d die Seitenwénde 22c, so dass sie auch
den Deckel 22a zwischen sich aufnehmen und daran
ebenfalls verschraubt sein kénnen. Um die Abdichtung
der innenseitig flach anliegenden Stirnwande 22d zu ver-
bessern, sind sie jeweils durch einen Dichtring 23 aus
elastisch komprimierbarem Material wie Gummi oder
Kunststoff abgedichtet, der vorzugsweise in einer Ring-
nut 24 in der Anlageflache der Stirnwande 22d sitzt und
die Anlageflache geringfugig Gberragt.

[0044] Im mittleren Bereich der Stirnwéande 22d ist je-
weils eine Durchfiihrung 25 fir die elektrische Leitung 2
mit jeweils einer hillsenférmigen Kabel-Verschraubung
26 angeordnet, die nach au3en absteht, und durch die
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hindurch sich die elektrische Leitung 2 in den Schutz-
raum 21 hinein erstreckt und abgedichtet, z.B. ver-
schraubt, ist.

[0045] Im Schutzraum 21 befinden sich vorzugsweise
in dessen Endbereichen die Halter 9 fur die Schaltele-
mente 4. Die Halter 9 kdnnen jeweils durch eine Klemm-
vorrichtung mit Klemmbacken gebildet sein, zwischen
denen das zugehorige Schaltelement 4 klemmbar ist.
[0046] AuRerdem weisen die Ausfihrungsbeispiele
gemal Fig. 3 bis 6 folgende Besonderheiten auf. Die
Konstruktion gemaf Fig. 3, die dem Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 1 links oder rechts entspricht, ist der Elektro-
magnet 14a mit seiner Spule 15 seitlich am Gehéause 22
angebaut. Hierzu kann ein Gehause 31 dienen, in dem
der Elektromagnet 14a angeordnet ist und mit diesem
an der zugehorigen Seite des Geh&uses 22 befestigt ist,
z. B. durch eine Schraubenverbindung. Das Gehéause 21
ist vorzugsweise unterseitig und oberseitig offen, wo-
durch nicht nur Material und Gewicht eingespart wird,
sondern auch eine selbsttatig wirksame Luftkiihlung er-
reicht wird, die nach dem Prinzip der naturlichen Kon-
vektion funktioniert. Ein solches Gehéause 31 kann eine
seitliche Anbauwand 31a, zwei Seitenwande 31b und
eine Riuckwand 31c aufweisen, zwischen denen der
Elektromagnet 14a etwa koaxial zum Dauermagnet 13a
angeordnet und befestigt ist.

[0047] Die Dauermagnete 13a, 13b sind vorzugsweise
in oberseitigen Quernuten 22e versenkt angeordnet, wo-
bei die Tiefe der Quernuten 22e kleiner ist als sie Hohe
der Dauermagnete 13a, 13b, so dass diese oberseitig
vom Gehéause 22 vorstehen kénnen. In diesem Falle sind
in der Unterseite des Deckels 23 passende Quernuten
22f angeordnet, in die die vorstehenden Abschnitte der
Dauermagnete 13a, 13b hineinragen. Die Lange der
Dauermagnete kann dabei so an die Breite des Geh&u-
ses 22 angepasst sein, dass ihre seitlich &uReren Enden
mit den Aul3enseiten des Geh&uses 22 im wesentlichen
abschlieRen, wie es in Fig. 3 dargestellt ist.

[0048] Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist der
Elektromagnet 14a mit seiner Spule 15 in das Gehause
22 integriert, wobei er sich unter der Schaltvorrichtung 1
befindet und z. B. in einer Gehduseausnehmung 32 an-
geordnet und befestigt ist, die z. B. nach unten und seit-
lich offen ist.

[0049] Bei dieser Ausgestaltung sind seitliche und z.
B. U-férmige Kernteile 16b vorgesehen, die die Kerne
der Dauermagnete 13a, 13b mit dem mit 16a bzw. 16b
bezeichneten Kern des Elektromagneten 14averbinden,
um bis auf den Bereich der Schaltvorrichtung 1 einen
ringférmig geschlossenen gemeinsamen Kern zu bilden.
[0050] Im Rahmen der Erfindung kann wenigstens ei-
ner der Dauermagnete 13a, 13b nicht im Gehause 22
sondern im Deckel 22a angeordnet sein. Ein solches
Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 5, bei der im Deckel 22a
eine wenigstens unterseitig offene, z. B. vertikal durch-
gehende Ausnehmung 33 fur den auf dieser Seite be-
findlichen Dauermagneten 13b angeordnetist, der in der
Ausnehmung 33 andeutungsweise dargestellt ist.
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[0051] Anstelle eines Dauermagneten im Deckel 22a
kénnen auch mehrere Dauermagneten darin angeordnet
sein, wie es Fig. 6 beispielhaft zeigt, bei der zwei Dau-
ermagneten 13b neben der zugehdrigen Schaltvorrich-
tung 1, 3 im Deckel 22a in zugehdrigen Ausnehmungen
33 angeordnet und darin positioniert sind. Bei den Aus-
fuhrungsbeispielen nach Fig. 5 und 6 sind die Leitungs-
abschnitte 2b an Dauermagnetteilen 13c angeordnet, die
mit den Dauermagneten 13b in magnetischer Wirkver-
bindung stehen.

[0052] Im Rahmen der Erfindung kénnen im Schutz-
raum 21 des Gehdauses 22 mehrere Schaltvorrichtungen
1 in der Langsrichtung der Leitung 2 hintereinanderlie-
gend angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Elektrische Schaltvorrichtung (1), insbesondere
Hochfrequenz-Schaltvorrichtung, mit einem langli-
chen elektrischen Schaltelement (4), das mit einem
Kontaktende (6) zwischen zwei einen Querabstand
voneinander aufweisenden Gegenkontaktelemen-
ten(7a, 7b) angeordnetistund durch zwei auf beiden
Seiten neben dem Schaltelement (4) angeordneten
Verstellelementen quer zu seiner L&ngsrichtung
wahlweise gegen das eine oder das andere Gegen-
kontaktelement (7a, 7b) bewegbar ist,
wobei das Schaltelement (4) wenigstens teilweise
aus magnetischem Material besteht und die Verstel-
lelemente durch zwei Magnetanordnungen (12a,
12b) gebildet sind,
wobei die Magnetkraft der einen Magnetanordnung
(12a) und/oder die Magnetkraft der anderen Magne-
tanordnung (12b) jeweils wahlweise verringerbar
oder vergrof3erbar ist,
wobei bezuglich einer die Magnetanordnungen
(12a, 12b) schneidenden Querebene (8) zwei Schal-
telemente (4) einander gegeniiberliegend angeord-
net sind und mit ihren einander zugewandten Kon-
taktenden (6) jeweils durch eine gemeinsame Ma-
gnetanordnung (12a, 12b) quer gegen beidseitig an-
geordnete Gegenkontaktelemente (7a, 7b) beweg-
bar sind,
wobei die Magnetanordnung (12a) mit der verander-
lichen Magnetkraft einen Elektromagneten oder ei-
nen Dauermagneten (13a) und einen Elektromagne-
ten (14a) aufweist und
wobei die Achsen der Magnetanordnungen (12a,
12b) quer zu den Schaltelementen (4) gerichtet sind.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die verringerbare Magnetkraft der jeweiligen
Magnetanordnung (12a oder 12b) soweit verringer-
bar ist, dass die Magnetkraft der jeweils quer gegen-
Uberliegenden Magnetanordnung ausreicht, um das
Schaltelement (4) zum zugehérigen Gegenkontakt-
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element (7a oder 7b) zu bewegen und daran zu hal-
ten.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Differenz zwischen der verringerten Ma-
gnetkraft der jeweiligen Magnetanordnung (12aoder
12b) und der verringerten Magnetkraft oder der ver-
groRRerten Magnetkraft der jeweils gegentberliegen-
den Magnetanordnung (12a oder 12b) ausreicht, um
das Schaltelement (4) zum zugehdrigen Gegenkon-
taktelement (7a oder 7b) zu bewegen und daran zu
halten.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die vergrolRerbare Magnetkraft der jeweiligen
Magnetanordnung (12a oder 12b) soweit vergrofRer-
bar ist, dass sie ausreicht, um das Schaltelement (4)
zum zugehdrigen Gegenkontaktelement (7a oder
7b) zu bewegen und daran zu halten.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Differenz zwischen der vergro3erten Ma-
gnetkraft der jeweiligen Magnetanordnung (12aoder
12b) und der verringerten Magnetkraft oder der ver-
gréRerten Magnetkraft der jeweils gegeniberliegen-
den Magnetanordnung (12a oder 12b) ausreicht, um
das Schaltelement (4) zum zugehdrigen Gegenkon-
taktelement (7a oder 7b) zu bewegen und daran zu
halten.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Magnetkraft der einen Magnetanordnung
(12a) soweit verringerbar ist, dass die Magnetkraft
der anderen Magnetanordnung (12b) ausreicht, um
das Schaltelement (4) zum der anderen Magnetan-
ordnung (12b) zugehérigen Gegenkontaktelement
(7a) zu bewegen und daran zu halten.

Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Magnetkraft der einen Magnetanordnung
(12a) soweit vergroRerbar ist, dass sie ausreicht, um
das Schaltelement (4) zum auf seiner Seite ange-
ordneten Gegenkontaktelement (12a) zu bewegen
und daran zu halten.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 und
7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die andere Magnetanordnung (12b) einen
Dauermagenten (13b) aufweist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen An-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf beiden Seiten des Schaltelements (4) eine
Magnetanordnung (12a, 12b) mit Elektromagneten
oder mit einem Dauermagneten (13a, 13b) und ei-
nem Elektromagneten (14a, 14b) angeordnet ist.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Dauermagnet (12a) und der Elektromagnet
(14a) koaxial zueinander angeordnet sind.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Dauermagnet (13a) oder eine Verlange-
rung des Dauermagneten (13a) einen Kern (16a)
des Elektromagneten (14a) bildet.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromagnet (14a) polumschaltbar ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schaltelement (4) quer elastisch biegsam
ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schaltelement (4) durch eine Federzunge
gebildetist, deren Breitseiten den Gegenkontaktele-
menten (7a, 7b) zugewandt sind.

Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaltelemente (4) im Schutzraum (21) ei-
nes Gehéauses (22) angeordnet sind.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektromagnet (14a) neben oder unter dem
Schutzraum (21) angeordnet ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektromagnet (14a) seitlich am Gehause
(22) oder in einer Ausnehmung (32) im Boden (22b)
des Gehauses (22) angeordnet ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche 15 bhis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehdause (22) einen Deckel (22a) aufweist
und wenigstens ein Dauermagnet (13b) in einer Aus-
nehmung (33) des Deckels (22a) angeordnet ist.
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Claims

Electrical switching device (1), in particular highfre-
guency switching device, with an elongate electrical
switching element (4) which is disposed with one
contact end (6) between two transversely spaced
mating contact elements (7a, 7b) and can be moved
transversely to its longitudinal direction towards ei-
ther the one or the other mating contact element (7a,
7b) by two displacement elements disposed on both
sides next to the switching element (4),

wherein the switching element (4) consists at least
partly of magnetic material and the displacement el-
ements are formed by two magnet arrangements
(12a, 12b),

wherein the magnetic force of one magnet arrange-
ment (12a) and/or the magnetic force of the other
magnet arrangement (12b) can in each case be op-
tionally reduced or increased,

wherein two switching elements (4) are disposed op-
posite one another relative to a transverse plane (8)
intersecting the magnet arrangements (12a, 12b)
and can in each case be moved with their mutually
facing contact ends (6) transversely towards mating
contact elements (7a, 7b) disposed on both sides by
a common magnet arrangement (12a, 12b),
wherein the magnet arrangement (12a) with the var-
iable magnetic force comprises an electromagnet or
a permanent magnet (13a) and an electromagnet
(14a) and

wherein the axes of the magnet arrangements (12a,
12b) are directed transversely to the switching ele-
ments (4),

Switching device according to Claim 1,
characterised in

that the reducible magnetic force of the respective
magnet arrangement (12a or 12b) can be reduced
to an extent such that the magnetic force of the mag-
net arrangement in each case lying transversely op-
posite is sufficient to move the switching element (4)
to the associated mating contact element (7a or 7b)
and to hold it thereon.

Switching device according to Claim 2,
characterised in

that the difference between the reduced magnetic
force of the respective magnet arrangement (12a or
12b) and the reduced magnetic force or the in-
creased magnetic force of the respective opposite
magnet arrangement (12a or 12b) is sufficient to
move the switching element (4) to the associated
mating contact element (7a or 7b) and to hold it ther-
eon.

Switching device according to any one of Claims 1
to 3,
characterised in
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10.

11.

that the increasable magnetic force of the respective
magnet arrangement (12a or 12b) can be increased
to an extent such that it is sufficient to move the
switching element (4) to the associated mating con-
tact element (7a or 7b) and to hold it thereon.

Switching device according to Claim 4,
characterised in

that the difference between the increased magnetic
force of the respective magnet arrangement (12a or
12b) and the reduced magnetic force or the in-
creased magnetic force of the respective opposite
magnet arrangement (12a or 12b) is sufficient to
move the switching element (4) to the associated
mating contact element (7a or 7b) and to hold it ther-
eon.

Switching device according to Claim 1,
characterised in

that the magnetic force of one magnet arrangement
(12a) can be reduced to an extent such that the mag-
netic force of the other magnet arrangement (12b)
is sufficient to move the switching element (4) to the
mating contact element (7a) associated with the oth-
er magnet arrangement (12b) and to hold it thereon.

Switching device according to any one of the pre-
ceding Claims,

characterised in

that the magnetic force of one magnet arrangement
(12a) can be increased to an extent such that it is
sufficient to move the switching element (4) to the
mating contact element (12a) disposed on the side
of the latter and to hold it thereon.

Switching device according to either of Claims 6 and
7,

characterised in

that the other magnet arrangement (12b) comprises
a permanent magnet (13b).

Switching device according to any one of the pre-
ceding Claims,

characterised in

that a magnet arrangement (12a, 12b) with electro-
magnets or with a permanent magnet (13a, 13b) and
an electromagnet (14a, 14b) is disposed on both
sides of the switching element (4).

Switching device according to any one of Claims ,
characterised in

that the permanent magnet (12a) and the electro-
magnet (14a) are disposed coaxially with one anoth-
er.

Switching device according to Claim 10,
characterised in
that the permanent magnet (13a) or an extension of
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the permanent magnet (13a) forms a core (16a) of
the electromagnet (14a),

Switching device according to Claim 11,
characterised in
that the electromagnet (14a) has changeable poles.

Switching device according to any one of the pre-
ceding Claims,

characterised in

that the switching element (4) is elastically flexible
in the transverse direction.

switching device according to Claim 13,
characterised in

that the switching element (4) is formed by a spring
tongue whose broad sides face the mating contact
elements (7a, 7b) .

Switching device according to any one of the pre-
ceding Claims,

characterised in

that the switching elements (4) are disposed in the
protective space (21) of a housing (22),

Switching device according to Claim 15,
characterised in

that the electromagnet (14a) is disposed next to or
below the protective space (21).

Switching device according to Claim 16,
characterised in

that the electromagnet (14a) is disposed to the side
of the housing (22) or in a recess (32) in the bottom
(22b) of the housing (22).

Switching device according to any one of the pre-
ceding Claims 15to 17,

characterised in

that the housing (22) comprises a cover (22a), and
at least one permanent magnet (13b) is disposed in
a recess (33) of the cover (22a).

Revendications

Dispositif de commutation électrique (1), en particu-
lier dispositif de commutation a haute fréquence,
comprenant un élément commutateur électrique al-
longé (4), qui est agencé avec une extrémité de con-
tact (6) entre deux éléments de contacts antagonis-
tes (7a, 7b) présentant une distance transversale
l'un par rapport a l'autre, et qui est déplacable au
moyen de deux éléments de réglage agencés des
deux cotés a coté de I'élément de commutation (4),
transversalement a sa direction longitudinale au
choix contre I'un ou contre 'autre élément de contact
antagoniste (7a, 7b),
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dans lequel I'élément commutateur (4) est au moins
partiellement en matériau magnétique, et les élé-
ments de réglage sont formés par deux agence-
ments magnétiques (12a, 12b), tels que la force ma-
gnétique de l'un des agencements magnétiques
(12a) et/ou la force magnétique de I'autre agence-
ment magnétique (12b) peut étre respectivement ré-
duite ou augmentée au choix,

par référence a un plan transversal (8) qui recoupe
les agencements magnétiques (12a, 12b), deux élé-
ments commutateurs (4) sont agencés a l'opposé
I'un de l'autre, et sont déplagables avec leurs extré-
mités de contact (6) tournées l'une vers l'autre, res-
pectivement par un agencement magnétique com-
mun (12a, 12b) transversalement contre des élé-
ments de contacts antagonistes (7a, 7b) agencés
des deux cotés,

et 'agencement magnétique (12a) qui présente la
force magnétique variable comprend un élec-
troaimant, ou bien un aimant permanent (13a) et un
électroaimant (14a), et

les axes des agencements magnétiques (12a, 12b)
sont orientés transversalement aux éléments com-
mutateurs (4).

Dispositif de commutation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la force magnétique, sus-
ceptible d’'étre réduite, de 'agencement magnétique
respectif (12a ou 12b) peut étre réduite aussi loin
que la force magnétique de 'agencement magnéti-
gue respectif transversalement a I'opposé suffit pour
déplacer I'élément commutateur (4) vers I'élément
de contact antagoniste associé (7aou 7b), etle main-
tenir contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la différence entre la force
magnétique réduite de I'agencement magnétique
respectif (12a ou 12b) et la force magnétique réduite
ou la force magnétique augmentée de 'agencement
magnétique respectivement opposé (12a ou 12b)
suffit pour déplacer I'élément commutateur (4) vers
I’élément de contact antagoniste associé (7a ou 7b),
et le maintenir contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations 1 a 3,

caractérisé en ce que la force magnétique, sus-
ceptible d’étre augmentée, de 'agencement magné-
tique respectif (12a ou 12b) peut étre augmentée
aussi loin qu’elle suffit pour déplacer I'élément com-
mutateur (4) vers I'élément de contact antagoniste
associé (7a ou 7b), et le maintenir contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon la revendication 4,
caractérisé en ce que la différence entre la force
magnétique agrandie de 'agencement magnétique
respectif (12a ou 12b) et la force de magnétique ré-
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duite ou la force magnétique augmentée de I'agen-
cement magnétique respectivement opposé (12aou
12b) suffit pour déplacer I'élément commutateur (4)
vers I'élément de contact antagoniste associé (7a
ou 7b), et le maintenir contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la force magnétique de I'un
des agencements magnétiques (12a) peut étre ré-
duite aussi loin que la force magnétique de l'autre
agencement magnétique (12b) suffit pour déplacer
I'élément commutateur (4) vers I'élément de contact
antagoniste (7a) associé a I'autre agencement ma-
gnétique (12b), et le maintenir contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que la force magnétique de I'un
des agencements magnétiques (12a) peut étre aug-
mentée aussi loin qu’elle suffit pour déplacer I'élé-
ment commutateur (4) vers I'élément de contact an-
tagoniste (12a) agencé de son c6té, et le maintenir
contre celui-ci.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations 6 et 7,

caractérisé en ce que I'autre agencement magné-
tique (12b) comprend un aimant permanent (13b).

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que sur les deux c6tés de 'élé-
ment commutateur (4) est agencé un agencement
magnétique (12a, 12b) avec un électroaimant, ou
bienavec un aimant permanent(13a, 13b) etun élec-
troaimant (14a, 14b).

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que I'aimant permanent (12a) et
I'électroaimant (14a) sont agencés coaxialement
I'un par rapport a l'autre.

Dispositif de commutation selon la revendication 10,
caractérisé en ce que I'électroaimant (13a) ou un
prolongement de I'électroaimant (13a) forme un
noyau (16a) de I'électroaimant (14a).

Dispositif de commutation selon la revendication 11,
caractérisé en ce que I'électroaimant (14a) peut
étre commuté quant a sa polarité.

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que I'élément commutateur (4)
est susceptible de fléchir de maniere élastique en
sens transversal.
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14.

15.

16.

17.

18.

18

Dispositif de commutation selon la revendication 13,
caractérisé en ce que I'élément commutateur (4)
estformé par une languette aressort, dontles grands
cOtés sont tournés vers les éléments de contacts
antagonistes (7a, 7b).

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que les éléments commutateurs
(4) sont agencés dans I'espace de protection (21)
d’'un boitier (22).

Dispositif de commutation selon la revendication 15,
caractérisé en ce que [I'électroaimant (14a) est
agencé a coté ou au-dessous de I'espace de pro-
tection (21).

Dispositif de commutation selon la revendication 16,
caractérisé en ce que I'électroaimant (14a) est
agencé latéralement sur le bottier (22), ou bien dans
un évidement (32) dans le fond (22b) du boitier (22).

Dispositif de commutation selon I'une des revendi-
cations précédentes 15 a 17,

caractérisé en ce que le boitier (22) comprend un
couvercle (22a), et au moins un aimant permanent
(13b) est agencé dans un évidement (33) du cou-
vercle (22a).
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