JP 3671233 B2 2005.7.13

(19) BXESEFF (UP) i F 4o #H(EB2) (1) 5% S
15Rr 36712335
(P3671233)
(45)3817H FRITETHI3H (2005.7.13) (©4) BEEE  FHR17TE4AE28H (2005. 4. 28)
(51) Int.CL." Fl
GO9F 13/22 GO9F 13/22 Z
HO1J 1714 HO1J 1/14 A
HO1J 31/12 HO11J1 31/12 C
HOSB 33/26 HOS5B 33/26
EREOH 5 (£ 24 H)
(2l HEES $SFEEFER-195203 (73) f=SFriEE 000001443
(22) HEEH SERRBEETHBH (1996.7. 8) A EBEAET
(65) HEEE = BT10-20810 HREARAN | TH6H2S
43y =~#MHE ERRI0EFE1H23H (1998.1.23) (T4 CE A 100073221
EEWRE ER 14108 1H (2002, 10. 1) #E+ T BB
(72) REAE R 12
BRHAETHE/IE2 95 1 BHOS
#3 AREERE
s AEFHEHN
SEE £ B
BAREICRES

(54) [READER] BRARTRT

gooogooog

gbooooooad

gogooooad

(57)0 00000000
oooooo
000000000000 0000
0D000000000000000
oooooo
0000000000000 000
D000000000000000
000000000

Dooooo
000000000000 0000
000000000000 0000
00

oooooo
000000000000 O0000
000000000000 0000
Dooooo
000000000000 ,0,5.,0
000000000000 0000
Dooooo
000000000000 0000

oooooooan
gooooooan

gogoogogoad

gboooboooond

.0gooo.goboooooao
gboogano

oboobooooboobobog

10

20



OooooooooooooogoggogooQg
OOooooooooooooogoggogoaoQg

c
3
-+
:I:I

Oo0oooooogoooooood

O

Oo0oooooogogoooooaog

0

e s e e A e e Y S I A e e e Y [ o

S O 0D oD o0 oDooooogooogao

OO0 oDoDooog4ooooDoDooog4ogoooooaog

O
O
O
O
O
(]
O
O

e

O 0O oo

OOooogogoodao
OoOoooogoood

OO0 ooooggogaog
OO0 oooogogaog
OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooOooOgoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQo
OoooooQgogoao
OooooogogQgogoaoQg
OooooogoggogoaoQg
OooooogogQgogaog
Ooooooggogaog
OO0 ooooggogaog
OoOoo0oooOooOoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OooooogoggogaoQg
OooooogogaoQg

OO0Oo0ooood
OO0OoO0Oo0ooodg
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0o0oood
OoOoo0oo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOood

O 0ooo

OooOoooooQgadg

O O0ooo

OooooooQdgadg

O O0ooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OoooooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogoQgg

OoooooogoQgdg

OoooooogQgg

OOoo0ooooaoo
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0Ooooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O 0Oo0ooogoao
O O0Oo0ooOoo

O Ooo0ooo

O Ooo0ooOoo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

(2)

O0Ooo0oooo

O 0Ooo0ooogoao

O 0OoO0ooogoao

godaano

goaano
ogooao
gooano

cathode-

OoOoo0oo0odgdao

|

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oo0ooao

JP 3671233 B2 2005.

uboaoad

O electro
ooooao
ooooano

ray tubel

O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooooo
OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

uooooaao

luminescencel
ooooooao
oono

OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
O0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog

OOoooooogod
OO0 ooooogod
OO0 oooood
OoOoooOooood

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OooO0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0gogog
Y I Y
O O0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0o0ooog
e OO0 oogao

-
>
-

[

.13

Ooooooobo oo ooDoo0 oo oDoDoooUoooDoDooogogooao
OooooooooDooDooo o0 oo oDoDoDooooooDoDooogogooao
OooooOooooo oo ooDo oo oDoDoooooooDooogogogoao

Ooooooooo0ooDooDoo0 Do oDoDooooUoooDoDoDooggooao

OO ooinooiogogogog
OO ooiooioggogg
OO oo ogjgogo
OO oo og|oogog
Oon0Oooo-ooi.; oo
Oon0Oooin-ooi.; oo
s [y
oo oo oo; oo
oo oo oio;oo
oo oo ogoio;moo
o s |

o s |

o s |

oo ooioogoim;o;mg

o s [ |

o s o [ |

o s |

OO oo ogiigg

OGO ooin.moliod

Oon0Oooi;o;|mQg

oo ooio;mooQgdg

oo ooio;oogdg

oo ool ooglg
oo ooi;oogl|g
oo ooin;oglg
oo oo ogogl|g
OO oo ogogl|™g

oo ooio|oogl|g
Ooo; oo o.; o o™
Oo; o oi;|ooi™»
Oo§; o oi.;mooi™g
e s [y I |
OnOIo;o ool g|g
Onoo;ooong g|g

OnoIo;oooing gi|g
Onoo;ooog gl|g

10

20

30

40

50



(3) JP 3671233 B2 2005.7.13
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000O00000O00O00O00oONOoooon
Dooooo
0000000000000 O00O00000O00O000O00O00ONOODOoooooood
0000000000000 O00O0000D0O00000O0O0O00NONOO0DOooooonoOnd
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00ONOoO0DOoooooond
000000000000 0O00O00000O00000O00O00NO0OO0ONOoO0oOooOO
000000000000 000O0000000000
Dooooo
000000000000 0O0000000O00000000000000O00oNoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O00O00ONOODOoooooood
0000000000000 O00O0000D0O00000O0O0O00NONOO0DOooooonoOnd
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00ONOoO0DOoooooond
00000000000 0O000
0ooooo
ooO0o000O00O0O0O0O0OO0O0OO0OOOOOo,O0,.,000000000000.0
000.000000000000000000000000000000000000¢0
oooooooo0o0Oooo0OooD,o0, 0000000000000 000000000
0000000000000 O00O0000D0O00000O0O0O00NONOO0DOooooonoOnd
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00O0OoO0DOoooooo
Dooooo
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
000000000000 0O0000000O00000000000000O00oNoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O00O00ONOODOoooooood
000000000000 0O00002,50000000000000000000000
000000000000 0O0000O000O000000000000N0O0oonooa
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00ONOoO0DOoooooond
000000000000 0O00O00000O00000O00O00NO0OO0ONOoO0oOooOO
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
00000000000
oooooo
Do0o0o0o00o0oOoon
0000000000000 D00D00O00O0O00O0000000O00O00O0OOoood
DO0o0O00O00
000000000000 0O00O00000O00000O00O00NO0OO0ONOoO0oOooOO
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
000000000000 0O0000000O00000000000000O00oNoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O00O00ONOODOoooooood
0000000000000 O00O0000D0O00000O0O0O00NONOO0DOooooonoOnd
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 000000000000003-02 -Benzothiazolyld -7

-diethylaminocoumarin0 0D 0000 0O0O0DODODODOODOOODODODODODODOOOOOO
gooooO0oO0oO0oU0o0oUoOoo0UU0UoUUoU00oU0oooUUoUoUoooDoDoooooooooooao

10

20

30

40

50



4) JP 3671233 B2 2005.7.13

ubobooboobobobooboboboboooobobann
ooon

10
Ala3;tris(8-quinolinolato)aluminum complex
L
ogooad
: 20
[ H H
[ T
4l
[ Iy /n
[ H N
[
[
[
[
: 30
[ PVCz;poly(N—vinyIcarbazo'le)
[
O
oooano

BND; 2, 5Bis{l-naphthy!)-Oxadiazole

[
[ N—N

[ '

[

[ 0

L 40
[

[

[

.

[

[

[

ugbogan



e e T e = T e T T = T = = T B B B e e B e e e B
OooDoooooooooood

O
O

Et ~

Oo0oooooogoooooood
Oo0oooooogoooooood

— Z

Et

OO0 oo oooogogooao
OO0 ooooogogogooao

O
O 0Oo0ooooao

O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoooooao
OOoooooaoo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao

1o

O O oOgooao
O O o0gogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo

7316

O 0o oo
I [ [y |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I ) [
I ) [
O O ogo
I [ [
O 0O 0o o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo

Higoogocoaooartrgirnnoa

o
g o
oo
10
110

O
O

OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao

Oooooooooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao
OoDoDooogogoooooogogoao
Oo0DooDooo4oooDoooggog

OoOooo0oogod
OooooogonQg =

O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
I [ Y

OooOoo0ooood
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
Ooo0oo0oood
Oo0o0o0oood
OoOoo0oood
Ooooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
oo oDoog =
OooOooOoo0ooodg

goooobooao

O

ugod

O

O

O

(%)

g
u
O
g
O
g
t

O OooOooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

JP 3671233 B2 2005.7.13

g
u
O
a
O

oo
oo
oo
oo

oo
oo
oo
oo

O o0Oood
Ooo0oo0oad

gbooooo
ugbooood
goboooao
.0o0o0ooa

oooooao

.0oooooboboboboooobonb

gbooobooboobobooboobobaoann
gb0.cooboocoboooobocoobooooboooooboommIObooobooooon
gboooooobobobonoobobobooooonooboonnoooo

ugod

O

O

O

ugod

O

0

O

ugbobooooooobobooodo
ooooooooagd

niooooooooooooogl

O Ooo0ooo

O

g
O
g
u

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

[ e ey e e e A e s [y s [ |
e e e e e s e e e e B s [y s [ |
[ s e s ey e s e ) e e s [y s [ |
[ e ey e e e [ s [ |

Oo0ooooUogUoooDoooggUoDooDoDooogogogogooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooo

OoDooDooo4Qgooooooggdg

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo

Oooooogogodg

O O g o
O O x O

OO0 oDooogogoooao
OO0 oDoDoogogoooao
OoooooooOooOoooao
Ooooocooooooao
Oooooocooogooooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooogogogooooao
Oooooogogoooao
Ooooooogogogoooao
OoDoooogogogoooao
OO0 oooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
OoOoooooooOooOoooOoao
OooooooogooOoooao

O d

oooao
2|:|3-><|:|
oooao
googo
goaano

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

ooood
ooooad

O

[ o R |

O 0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

-6

O 0o 0o o
O 0o oOoo

O

O d
[ |
[ |
[ |
[ |

O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6)

oooooooaon
og.gboob.oo
oooooooan
gboogoooon
gboooboobooan

oooooooan
oooooooaon

O O0ooo

Ooooo
TorrQdd

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

OO o0goo
O O oOgoo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

0

O

O

goao

O O oo

O o0ood

|

|

O 0oo0oo

O

O

O

ooo

O O0ooo

O O0ooo

Oooooooooogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogoogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogao
Oooooooooogooao

O O0ooo

O
O

O O0ooo

JP 3671233 B2 2005.7.13

oooooobooooan
gboooooboboan
oooooobooooaon
gboooooobonob
uoboooooooobodaan

O O0Ooo0ooo

ubobogobooooood
,00o0boooooogoao
gboboobooooboobooboboooooobobobobooobobaonb
,Joboooobocooobooooboooooboooboooobooooooan

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

X

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0O ogo
O 0ooo

TorrQd O
Oooano

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e [ ey e e e e Y I [ O |

)

Oooooogood
OOo0oooogood
I A
I A A
OoOoo0oo0oood

O 0OooOooo
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O O0Oo0Oooooao

Ooo0Oood
O o0Oood

OOoo0odgao

O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O

goo
goao

O 0o oOo o
O O O
O 0o oo
OOoo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Oooooao

1-110
ooo

ooo
ooo

O

JP 3671233 B2 2005.7.13

oboboobooooooad
oooooobooooboo
gboooooooooobao
gboobo.0oo0oooad

.0

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

goo
gboooobooooobanb

oooocoboooao

goooooao
gboooood
ooooooao
gi-nmocooao
goooooao
oo.oooao

goooooao

oooooomnmoooooboo
gimioobooboobogoooobo
gbooooobaoooan

.a-°

gboaoormnmgoogooooad
oooooooboooooooao
obobooooooboobonbog
ooooonoocooirgano
gbobooobobobogooao
obobooooobaann
oooooooocoooan

ooooooboocoooooboo
oooooobooooboooboo

U.0dedboob.o0oooboobobonn
Mniocooon-1ooooooooooao

gboboonoooobobobogooooao
gbooooooobobooboobobann
goobooobooooboboooooobooao
gboooooooboboboobobonb

puoobooooobodobobuoobouooooboboboobooobobobobooon

O OoOgoo
O O o0goo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

OJ
OJ
O

O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

oooooooooooe 0obOO0OoO0D0DO
ogoon
ubooooboboboooboboobao
oobobooooooobooooboboooon
gboogooooobooboboboooirng
ugbogooboooonooooboobooobad
oobooooooe 0OO0OO0O0oDbOO0OO0D0OO
gbooooooobobgnn

uboond
uobooooOoooooobooboooDbn
ugbooooboboboobobobao
oobobooooooobooooboboooon
gbogooooooobobobonoooo
ugbgoooobobobooobooboobaa
oobooooooo°e 0O0oO0obOb0cOoO0oDn
gboooooboboboobobobao
uboond
uobooooOoooooobooboooDbn
ubooooboboboooboboobao
oobobooooooobooooboboooon
gbooooobobobooboobobao
ooooobo.cooooobobooooboooobooooob.ge
ooooooooooao

goono
uybuoooobobobooobooboabad
goboboooooobocoooboooool
ubooooboboboooboboobao
oobobooooooobooooboboooon
gooooooori-ngogogooobao
gogoorn-1nmoooooocboobaobd
uooboooooOoooboe0oO0obbocooDnn
goono
uybuoooobobobooobooboabad
uobooooOoooooobooboooDbn
gbooooooboboboooooan
goboobooooooooooooon
goDoooooonoogogooobonb
ugbooooooboboboooaoao
oobooboooooboooooooDon
gbooooooboboboooon
uobooooOoooooobooboooDbn
ubooooboboboooboboobao
oobobooooooobooooboboooon
gbooooobobobooboobobao
ugbgoooobobobooobooboobaa
ogoonO
gboooooboboboobobobao
uybuoooobobobooobooboabad
uobooooOoooooobooboooDbn

O 0Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I ) [
I O [

O o0Oood
Ooo0oo0oad

O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Oooooooooooooogogog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

= 0o0oooo0o0Uoooooo4o0ooDoooooDooDooogogo-g

Ooooooo4o0Uoooooo0o400Uo0o0D="0o0oo0o0oDUoooDoDooooUUoooDoDoooooDoDooogogooao

Oo0oooooo0ooooooUooUoDoDoDoDooUogUDoDoDoDoDoogogooooogogdg

[ o R |

[ |

Ooooao
Ooo0agano
Oo00o0oao
Ooo0aoano
Ooo0oo
Ooo0aoo
;05,0
[
Oo00o0oao
Ooo0aoano
Oo0ogao
OO
Ooo0aoo
O00a0
Ooooao
ooa
Oo00o0oao
Ooo0aoano
Oo0ogao
Ooo0o0o0oao
Ooo0aoo
OO0
Ooooao
Ooo0agano
Oo00o0oao
Ooo0aoano
Oo0ogao
Ooo0o0o0oao
OO
O00a0
Ooooao
Oooao
Oo00o0oao
Ooo0aoano
Oo0ogao
Ooo0o0o0oao
Ooo0aoo
O00a0
Ooooao
Ooo0agano
OO
ooao
Oo0ogao
03,0
OO0
Ooooao
Ooo0agano

O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O
O
O

O
O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
Oo0Ooo0oo0ooao

Ooo0Ooo0ooood

O
O

Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooogogogooao

O
O

oooogd
ooood
oooood
oooogd

oooogd
.0000.

oboooad
oooogd
obooad

oooogd
oooood

I [y |
I |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I s [ |
[ |
[ |
O 0Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog
Y Y |
I [ |

obooad
.0o0o0o.

oooogd
ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O

O
O

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

OoooooogoQgg
Oooooooogogg
OOoooooogogg

(8)

O
O

O
O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0O oo
O 0ooo

0
O

OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OoOooooooogoOod
OoOooooooogoOodg
OoOooooooogogQgodg
OoOooooooogogOodg
OoooooooogOog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgodg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
OOoooooogogg

|

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 3671233 B2 2005.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

0

|

0

goaog
uboboboobooobodobobuobooboobobobuobooobaa

OO0 ooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OoOoooooooOodg

,Joboboo0oobo0ouobooooo0oooboocoboooobooooooan

O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

Ooooooo4oooooooggg
Oo0oooooooooDoooggg
Oo0Dooooo4oooDoooggg

OO0oooooo0oooooo oo oDoDoDooooooDoDooogogogoooao

e e e s e e s s O |
e e e e s e e s s [ Y |

O d

OO0 ooooogdg

O oOood

O O0Oo0gogo
O O0Oo0gogaog
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Oogoo
O O0OoOgoo
OO o0googaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Oogogao
O O0Oo0gogog

O 0OoOooo
O OO x O

[

O
w
x

O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

OOoooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
OoOoo0ooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0oooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOooooogd
OOooooogd
OoOooooogd
Ooooooogd

€))

JP 3671233 B2 2005.7.13

ubobooboooooboobuoboooobobobobobooboobaann
ooooooooooobOooboooobooobOoooooooboooao
gbobooboobooooboobobooobog

gbobobooootbobobooooboboboobooobobonb
gboobooooooooobobobooooo,0bobooboboonoa
ooooooboooobOoobooooboooobooobooooobooooao
,Jdbobooooooboobobgobooboboboboobooboobao

O

I [y |
O 0oo0oogoo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

oooano
“TorrD
ooono
oooano

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo

OJ
O
O
O

oooogd

O
O
O

obooad

O
O
O
O

.0o0o0g.

OO oo
OO oo
OO oo
O 0Oo o
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooog X

I-110

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

1o

O Oooo
O Oooo
O O O

TorrQd

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0oaoano

od
oo

O 0Ooo

O Oood
O oo d

0oo
,00

0oo
0ooo
0ooo
0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

R e e sy e s ) e e s Y I A
e e Y Y I Y
e e e e s e ) e e s e s e Y Y I Y

O 0OooOooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0o0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
O0O0o0Oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
I A
OoOoo0oood
OOoo0oood

= 0o o0oo0ooggogodg

OO0 o oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo oooooood
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo oooOoooogoog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
oo o0 oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogdg
oo o oooooogdg
OO0 o oooooogodg
O oo oooooogodg
OO0 o oooooogdg
OO0 oo ooooogodg
OOooooooood
OOoooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
oo o0 oooooogodg
oo o0 oooooogog
oo o0 oooooogg
OO0 o0 oooooogodg
OO0 o oooooogodg
OO0 o oooooogodg
OO0 oo ooooogdg

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

OOoooogoooogoodg

OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OoooooooQoogoo
OoooooooQoogoo
OooooooogogoQoogoo
OooooooogQgoogooQo
OoooooogogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
Oooo=—0O0ggogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

Ooo0o0=—000g00:00g

OO0 oDooooggogog

OOoooogoooogogodg

|

OoooooooOooOono
OoooooooOoogoo

OoooooogogoQoogoo
OoooooogoQogogoo

JP 3671233 B2 2005.

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OoooooQgoQg-g
OoooooQgogaoQg
OooooogoQgaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OOooOoooogogaog
Oooooogogdg
OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogood

Ooooooggogaog
OO0 oooogogogaog
Oooo0oooOooOgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

o e e e e e e e I e e e e s A ) e s e e e e i e o Y g

e s e e e s e e R e s [ |
e ) e e e e e e [ e

O O0OoOgooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo

O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo

O
w
x

O
O
O
O
O

O

OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooood
OO0 ooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O O oOgooao
O O o0gogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooogo

OO0 oooogogg
OO0 ooooogogdg
Oooooooogoad
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgoadg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgdg
Oooooooodg
OooooooogoQg-g
OoooooogoQgdg
OoooooogQgdg
OooooogQgdg
oo oooogg -

O 0o x d

OJ
O
O
O

O 0ooo

O

O 0ooo

.0ooo.g
oooooaod
gboaoogano

obooad
oooaoad
oooogd

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

(1)

O

O

JP 3671233 B2 2005.7.13

oooooooboooboooooooao
ooooooboooooobooao

gboboobgoboooobobonb
gbobooboobooooobobanb

ubobooboooooobdobobobooboboobobooboda
,ddbooobocoboooobooboooobbooooboooan

ood
TorrQd
ooad
ooad

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

oo oooogg =

O O0oogo

Ooooooggag
OO0 ooooogogaog
OoOoooooogoOoaodg
OoOoooooogogoaodg

O Oooo

O oOood
O 0ood

O 0Oooo

O 0Oooo

oo oooogo =

OOooooooog

O O0ooo

O O0ooo

Ooooooog

O 0Oooo

Ooooooog

O Oooo

Ooooooog

,uabogoooogood
O

O OO

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I ) [
I O [
I ) [
O 0o oo

TorrQd
ooad
ooaod
ooad

O Oooo
O Oooo
O 0o og X
O Ooogo
O Ooogo
[ R |

O 0ooo

oo ooooog
Ooooooog
Oooooooog
O oo ooooog
O oo ooooog
O Oo0oooooog
OO0 ogoooooog
O 0o ooooog
O 0o ooooog
OoooOoooooog

O oOood
O oo 4

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

OooooogQgdg

e e e e e e e s s e I A
e e e s e e s s e I A
e e e s e e e s e I A

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo

Ooooooggdg

Ooooooggg
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
OoOoo0oood
Oo0o0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoo0Ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
Ooo0o0ooood
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OOoo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Oo0oooo
OO0Oo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooao

OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoooooaog
OOoo0ooooaog

OO0 ooDoooogogogoooooaog
OO0 ooDooogogoooooaog
OOo0oooooooooooooao
OOoooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooo
Ooooooooooooooogo
Oo0ooooooooooooaog
Ooooooooooooooaog
Ooooooooooooooaog
Ooooooooooooooaog
Ooooooooooooooaog
Oo0oooooogogoooooaog
Ooooooooogogoooooaog
OO0 oooooogogogogoooooaog
OO0 ooDooogogogogoooooaog
OO0 oDoDooogogogoooooaog

OO0 ooooogogg

OoOoooogogood

OooOoo0oooodgadg

Ooooooodgdg

OooooooQgdg

OoooooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

OooooogQgdg

Ooo0oooogoQgg

Oo0oooogoQgg

O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

Ooooooggdg

(12)

Ooooooggg

Ooooooggdg

Ooooooggdg

OoOoooogoood

Oo0ooooooooooooa.o

OooOooooodgadg

Oo0ooooooooooooao.o

OooOooooodgadg

Oo0oooooooogoooooao

Ooooooodgdg

Oo0oooooogogooooao

OoooooogoQgdg

Oo0oooooooooooao

Ooo0oooogoQgg

JP 3671233 B2 2005.

ugboboooodano

Oo0ooooooogoooooano
Oo0ooooooogoooooog
Oo0oooooo4gogooooo
Oo0ooooooogoooooog
OO0 oooooo4gogooooog
OO0 oooooogogooooog
OO0 oooooogog4Qgooooog
OO0 oo oDooogog4Qgooooog
OO0 oDooDoogog4gooooog
OO0 0o oDoogog4gooooaog

Ooo0oooogoQgdg
Ooo0oooogoQgdg
OoooooogoQgg
Oo0oooogQgg
Ooo0oooogoQgg
Oo0oooogoQgdg
Ooooooggdg
Oooooogogdg
Ooooooggdg
Oo0ooooggdg

OooooooDgoooogooogo

OoOoooogoood

.13

Oo0oooooooogogooooa-o

OooOooooodgadg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

e e e e e s e e e s e e ) e I s [ [ |

s e ey ) e e e s e s e s s [ |

s e s e e ) e e e s e e s e s s [ |

Oo0DoDooooggogog
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooQgoo
OooooooogoQoogoo
OoooooooQoogoo
OooooooogogoQgogoo
OoooooogQgogoo
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oDooooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogooQoogoo
OooooooogQoogoo
OoooooogQgogoo
OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg

Oo0DoDooooggogog
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooQgoo
OooooooogoQoogoo
OoooooooQoogoo
OooooooogogoQgogoo
OoooooogQgogoo
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oDooooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo

OOo0ooooogod
OO0 oooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooood
Ooooooodg
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
Oo0Dooooogod
OoOoooOooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OO0 ooooogod
I Y @ O Y

OO0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo

O0Oo0Oooo
O0Oo0Oo0ooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo

(13)

OooooooQogoQgQd
OooooooogogoaQg
OooooooQgoga-g
OoooooQgogaoQg
OooooogoQgaoQg
OooooooogogooQg
OooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
Oooooogogog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
Oooooooogoad

JP 3671233 B2 2005.7.

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
I
OO oOgoo
O O o0Oooo
O O o0gogo
O O0Oo0ooao

oo
1o

Oo0oooooggogog

OOooo0oogao
O Oooo0oogao

[EY
w

OoOoo0Ooood

Oooo0ooooogoOoOd

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e e ey e e e e e ) Y I Y I

e e e e e e s e e e ) e s s [y [ |

0

0

g
t
O
0
U

Oooooogogaog
Oooooogogdg

.000oboocooooobobooooboooboobooboobooobooonn.
gbooooooonoooobooboboboobooooboobobd

0
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoDooooogogoao
OO0 ooDooogogogao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogogogoo
Oooooooogoogogoao
OoooooooQgogoo
Oooooooogogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OO0 oooooogogoogao
OO0 ooooogogogao
OoOooooooogoogooOoo
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogogooo
Oooooooogogoao
Oooooooogoogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogoogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao

OO0oooooo0o0oooDoooUooUoDUoooDoDooUooDoooDoDoDooggogoooooaog
e s e e e [

OO0 oDooooogogooooogogg
OO0 oDooooogogooooooogd
Oo0oooooooooooooogod
Ooo0oooooooooooooogod
Oooooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooogd
Oo0ooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogd
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogd
OOo0ooooooogooooooogd
OO0 oooooooooooogd
OO0 oooooogoooooogd
OO0 oDooooogogooooooogd
OoOo0oooooooooooooogod
Oo0oooooooooooooogod
Ooooooooooooooogod
Ooo0oooooooooooooogd
Ooooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogd
OOo0ooooooogooooooogd
OOo0ooooooooooooogd
OO0 oooooogogooooooogd
OO0 oDoooooggogoooooogd
OO0 oDooooogogooooooogd
Oo0oooooooooooooogod

O O
O O
OJ

O

O

1o

0
O
O
g
4

OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooaod
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OO0OoO0ooooog
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooo

O Ooo0ooOoo

O Ooo0ooo

O Ooo0ooo

oooooooao

O

|

|

O

O

O

O

O

oo

O
O

ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

(14)

gogoo

O

O

O

JP 3671233 B2 2005.7.13

gboboboobooobodobaobd

absorption edge0 D OO0 DO O0OO

gogoao

O

O

|

|

O

O

O

O

ooo

O

O

O

O

OOoo0oooao
O Ooooo
O Ooooo

O

ooo

O

O

O

O

OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O OooOoooao

OOo0oogogoodaDo
OOo0ooogooodaDo
OOo0ooogooodaDo
OOo0oooogooodgaDo
OoooooOoogoao

oooood

O

O

O
O
O
O

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OOo0ooooooood

|

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

Oo0oooogQgoo
Oo0oooogQgoao

I e e e s e e e e [ A I
I e e e [ A Y I

e e e I [ A Y I

OOooooogd
OOooooogd
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0Ooooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaogo
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog

I e e e Y Y Y Y I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Oo0OoOooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oood
O 0Oood

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0o0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
O0O0o0Oo0ooogod

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y
I [y |
I |
I [ |
I [ O |
O 0Ooogogoog
[ Y |
O Ooogogoog

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

g
O
g

gogooaog
opooood
gogooaog
opoood
20 0 O 40
140,300

g
O
g

1ad

O

O

O

O

O

ooood
gboboobgno
Hiigogoirg

O

O

(15)

JP 3671233 B2 2005.7.13

0000000000000 O0O0O0O0000000
0000000000000000O0000000
0000000000000 O00O0O0000000
,000*D0D0,0,000%000000000
ooo,,0,,000000
ooooooo,o,000

O
g
t

O

ooo

O Oooo
OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

[ O R |
OO oo
O 0O oo

O

O

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O O

O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

ooboocoooooboooonooogl

Ooo0ooooogoogod
Oooooo=—000a0

OoooooogogogoogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogogogogoaoQg

Oooo0oooao
*Dpooo
oooOooooo
oooooooao
oooooooao
oooooooo
oooooQ
oooooooao
oooooooao
oooOooooo
oooooonog
Doooo0o0oao
oooooooo
oooooooao
oooooooo
oooooooao
00
oooooooao
oooooooao
oooooooo
oooooooao
oooooooo
oooooooao
oooooooao
oooooooao
oooooooo
oooooooao

oo

oo
u o
od
go

g o
od
10
Il

O 0Oood
O 0o d

OoOoo0o4gogo
Ooo0ooOoOooOo.

O oOood
O oo 4

O O
O O

Oooo0ogoood
Ooo0ooOoOoo0oonbd

10

20

30

40

50



OO0 Do oDooogogoogoooao
OO0 Do oDoog4gooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooDoooooooooogooooodg
O

OOoDooDooooooooogogooooodg
OOo0oDoDoogogooooDoooogooooodg

Ooo0ooooooooooooo00 oo oDooooo oo oDoooo0ooooodg
O 0Oo0oooog

OoOo0oooooooooooo0 oo oDooooo oo oDoDoooooooodg

OO0 oooooogogogoooog
OO0 ooooogog4gogoooog

ooool

o000 oDoo0=00o0DoDoog4gogooooodg

OooooooDogogooogoogoo
Oooooooooooogooogoo

e e e I e ey e s [ s sy |
Ooooooo=—=—0000n0Oa0a0a0

Oooooooooooogdg
OooDoooogooooogdg

OOoo0oooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O O0oo0ooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo

Ooooooogooooogdg
O 0Oo0ooOoao

Oooooooooooogdg

|

OoOoo0oo0odgao

Oo0ooooooooooooa-o

O0Oo0oo0oo0oao

Oo0oooooooooooondo
Oo0ooooocooooooondo
Oo0oooocooooooog
Oo0oooocooooooog
oo oooo=o0000o0ao0og

O Ooo0oooo

Ooooooooogoooooao

O0Oo0oo0oo0oao

Oo0ooooooogoooooao

O0Ooo0oo0oo0oao

Oo0ooooooogoooooan.o

O0Ooo0oo0ooao

OO0 oooooooooooono

O0Ooo0oooao

Oo0ooooooogoooooono

O0Ooo0oooao

OO0 oooooo4gogooooog

O0Ooo0oooo

OOoo0ooood

gl

OO0 ooooooogooooog

O0Ooo0oooo

Ooooooo=04000o0ao0og

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 oooooogogooooog

O0Ooo0oooo

OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

OO0 oooooo4gogooooog

O0Ooo0oooo

OO0 oooooogoggooooog

OOoo0oooo

(16)

OO0 oooDooogoggogooooog

O0Ooo0oooo

gogno

OO0 oDooDooogog4Qgooooog

O 0Ooo0ooogoao

OO0 oooDoogogogooooog
OO0 oooDoo4d=000oo0g00g

OO0 oo oDoogog4Qgooooog
OO0 OoOoDoogog4gogooooaog
OOo0oooooooOoooooa.o
OOo0ooooooOoooooao
Oo0oooooooooooao
Oo0ooooooooooano
Ooooooooooooao
OoooooooOoooooaog
Ooooooooooooaog
Ooooooooooooaog
OoDoDoooooooooaog
OoDooooog4ogooooaog
OO0 ooooogogooooaog
OO0 ooooogog4gogooooaog
OO0 ooDoogog4ogooooaog
OO0 oDoDoog4gogooooaog
OO0 oDoDoogog4gogooooaog
OO0 Oo0ooDoogog4gogooooaog
OOo0oooooooOoooooao

O d
O d
0O O
0O O
[ |
[ |

O 0OoO0ooogoao
O 0Oo0Ooogoaog
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0Ooo
OO oo
O 0O oo

goooino

OO0 ooooogod
OoOoooOooood
Ooooooood
OOoo0oo0oo0ooao

JP 3671233 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

nooooinoao
mnioocooilng
oo oo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0ooooao
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
Ooooooogogg
OO0 ooooogogg
oo ooooogogo =

Ooo0OoooDogogoao
Oooooooogo g =

|

O
O

O 0Oood

.13

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

O oOooo
O oOooo

e e e e s [ [ |
[ e s e e e e e e e e e e [ s [ [ |

OOoooooooooooooggogaog
OOo0ooooooooooooggogog
OO0 ooooo4ogogoooooggogog
OO0 ooDooogogogogooooogod
OO0 o0DoDooogog4gogooooogod
Oooooooooooood
OOooooooooooood
OOoooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooogogooooogod
OoooDooogogooooogod
OO0 oDoDoogog4gogooooogod
OO0 o0ooDooogoogooooogod
OOoo0oooooooooood
Ooo0ooooooooood
OOoooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
OooDoooogogooooogodg
OoooDoooogogooooogod
OO0 ooDooogogogooooogod
OO0 o0ooDooog4gogooooogod
OO0 oDoDoogog4gogooooogod
Oo0ooooooooooood

© OoOoooogoooad

OO0 oo oooo4ooooooggogoog
[ Y Y

O
O

Ooooooggdg

Ooooooggg

Oo0Dooooogog4ogoooooogd

O
[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

i
|

|

|

ooo,.,

x
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo0oo0ooo

x

O
O
O
O

OO0 oDooogogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooooQgooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo0goooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O Oooo

g
u
O

Dl-xDDx

17

g
u
O

g
u
O

g
U
O

|

0
4
O

O OooOooo

o= OO

O

oo

JP 3671233 B2 2005.

ubaobogooooodan

oo

ugboaod

400,000
0,.,000,.

,000,.,0

g
u

g
u

gog
ugod

oo
g

5.,000,;.,0

X

O

O O

O d o

.13

g
u

X

00,000;.,0
0oooo.oo

10

20

30

40

50



e e e e e e e s e I A

Oooooooo0oooooogoooao
Oooooooo0oooooogoooao
Oooooooo0oooooogoggoooao
OOo0ooDooo4Qogoooooogoggoooao

OO0 ooooogogooao

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 Do oDoooooooDoooogoggoooo
OO0 ooDoooooooDoooogoggoooo

OO0 o ooooogogoo
OO0 oooooogogoo
OO0 oooDooogogoo

Ooooooodg

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O0OooOoooaog

O 0O oo

Oo0ooogogogao

Oo0ooogoQgogao
Oooooooooogogooo
Ooo0ooooooogogooo
Ooooooooogogoo
oo ooooooogogoo
oo oooooogogoo

O 0OooQoooao
O 0OooQgoooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
= O 0OoO0ooo

O 0Oo0oooog

O O0Oo0gooao

O oOood

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

|

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

[ |
[ |

O O0ooo
O O0ooo

oo
uo

O
O
O
O

O
O
O
O

O O0ooo

O Ooooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O O oOgoo
O O o0goao
O 0Ooo0ooo

O d
O d

O Oooo
O Oooo

O Ooogooo
OO ogooo
OO ogooao
O O oQgogooao
O O oQgogooao

(18)

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogo

O O oo

O o0ood

O 0oo0oo

O 0OoO0oo0ooo
O 0OooO0oo0ooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooQoooo
O 0Ooo0goooo

O O0ooo

O

[ |
[ |

O O0ooo
O O0ooo

o

JP 3671233 B2 2005.7.13

[ |
[ |
[ |

O O0ooo
O O0ooo
O Oooo

ooo

O O
O O

O 0Oooo
O Oooo

o

O O
O O
O O
O Od
O d
O d
O d
0O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0O ogo
O 0ooo

gooboooooao

gboboobogobooooboobonb
niooooooooocoboooao
gbobooooobobobooao
gbobooooocoobobobog

O O
O O

gbooooad
ooooaod
gooooooao

oooooao

ooooooaon

10

20

30

40



(19) JP 3671233 B2 2005.7.13

oooad oooad
" BRTSHET (VRET) OBty hUDL (H. BERHTHL)
1 ELaknET
/ §7/-rEE (1TO) g
i A}/A/e /E/ /3 }/7ﬂum&mpvcuaw>
s /. | 6 mEHEE (A1 q3)
-’- f\\T\\ \ \ LBy b UL 5
= Sy PTIULIN - B g
A3 a1 Av-reE % 8
V/////\ 8? 3
. o
\ =~ g § = © L
2 EiR § v 5§ 8 28 & 3
- 8 3 >3, 7
(EHHE1) (o J A—J\'\
it 20 30 40 50 60
26(deg)
ogooad
HOAFEF (1 BET) OBMEAy b UDL (KRB
]
.8
w |
L
& |
x
s fa ~ 8 A
s g8 . % .3 €58,
~oN8 = = = Cw
20 30 40 50 60
20(deq)
ogooad goaoad
HOIHET (1 RET) OBl FUOL WOIHHET (1 ERT) OBty hUDL
§ CuKeL CuKet

X R

o
ﬁ ~ -
x S g ~ 3
b~ ~ = 8
&g © 8 g < ¢ .
I g 2 q ~
Eafg8 = ez & .
s§§§@ 8 §:§§ € 27 28 29 30 31 = B
) ee
26(deg)
20 30 “0 50 60

26(deg)



(20) JP 3671233 B2 2005.7.13

oood oooao
BMIBET (LHEF) ORitrw b UDL BIERBE (BB OBty hUDL
S Culter CuKet
¥g _
g % L
% &
* X
S8 &
§ 18 s 88 .. I
N § € 83
€ - :
J\J\/k.l\‘ 7B B 0 3w B
26 (deg)
20 30 40 50 60
20(deg)
oooao
SRR T ()~ WRET) OBt w US4
S ~
8§ 8
~ 3
X
z
% ~
) 5 . 8
8 g 2
=88 % =5)8
D EAI\N
20 30 40 50 60
20 (deg)
oogoad ooogan
HRIRET (| - UEET) OBy FUDL WOAKHET (NEEF) OBfLA» b UL
cuttet CuKo

am

X AR
XiRimE

220)

310

—
-
-

20 (deg)

0 30 40 50 60

20(deq)



(21) JP 3671233 B2 2005.7.13

gooaoa gooaoad
BOLFBTF (NEIETF) OBsEA v kDL FREET (I - IDET)
CuKec CuKot
e
@
o %
E x
%
x
27 28 29 30 31 2 B 27 28 29 30 31 ® 33
29(deg) 29(deg)
ogooaoa gooaoad

h

1] L1
(AZLE 99

Y/////Z V/////R

(EHRHE2) (EHEHHES)




(22) JP 3671233 B2 2005.7.13

Ooooaoao 0ooogaoao
1 mymswr HHEFET (IHBT) OBAEAy kUL (HBESHTEL)
b =Tk Ve
NN
3 14, ERRIE ©le)
oo ron . 100
y 5B » b U LR }ﬁiﬂﬁ?ﬁéﬁ
77 12 %7w NV OHEE
J718 Eruem 80 f
NN Edlbia
R o) J

21 wanm

%‘ﬂiimww/- KRG 60

23 TG

\13 7K LA B

X

40

7

NN
)
(24 /
27 mFMHER

28 TR

\
/ 24 7K LIABHENY - FTD

7“’1%{ 5 mEEH

288t b UL

29 FELABBRY - KRS

(EWREA)

Ooo0o0oagao
KLTAET (1| BET) OBILAy UL (KRE)
1)
100
80 [ ~ e T T T HEBE
60 I
40 i
2
° R
ol— s . .
500 1000 1500 2000 2500

R (nm)

20

ooooadgd

HE (nm)

BMHIFHET (VEET) OBy b UIL (H.BERPTHIL)

25

20

HEBE (%)

T NF— (eV)



gooaao

HWLAHET (I BEF) OB b VDL (KRB

100
8
B
c)
g
ES
IRNLF— (eV)
oooOooao
121 FED
131 132R 122 1326 /131 ‘33 138 131

WL ELATE

128

f z 4

SN

P4

) /////U

123 127 129 127

129 130 124 125

(EIEHEHE6)

(23)

JP 3671233 B2 2005.7.13

0ooogaoao
o
\\ \\
o N AN .
O\\\ N )
- ” ~
PN
< ] 3
] " =
o~ \\\\ f?\ sl \\
i _\T’/ \\
N

E/ /\’ T~
Q
fir} o\ I
8“ - V AN M

~ N a*& . \\\

(e} \7—‘ \\ N\

\
|
9% 95 104 103 194 98 97

© Vi
‘5\&% I~ %
2P NN
o 1 [ NNE
e o N :
= 97 U i\\\MV
il % SN/ AN
5- : 8
& —3
o -8
T ©
oy e
&
£ — 3
o
Doooo
/MOK
L L
[: \ ?128
L L1z
@ < / , <&y,
v . /]
7140\
I
AN AN A
- {:’, e o e ‘<&E§
‘;’ XN 123
N



(24)

JP 3671233 B2 2005.7.13

ubobaboooood

Ge)0O0O0 OoOOoooOoooooooooooon

oboooooooboobooboobooon
gbooobooobooooooobooboooo
gbooobooobooaobooaooaoo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooboooo
ubodgbooobooabooabooaoo
obooooooobooboboooooon
gbooobooobooobooaooaoo
oboooooooboobooboobooon
gbooobooobooooooobooboooo
gbooobooobooaobooaooaoo
oboooooboobooooooood

G8)0D0OoOoOxnt.Cl.’ O0OO0)

GO9F 13/00-1801 22
HO1J 1/14
HO1J 31/12
HOS5B 33/26



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

