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Vynélez se tyké zapojeni prevodniku otdédek s napéfovym pulsnim a analogovym vystu-

pem.

Pri zjisfovéni skuteéné rychlosti trekdnfch vozidel a Jejim srovnévéni s poZadovanou
rychlosti je treba prevést otddky kol trakdniho vozidla na analogavy napéiovy signédl, jeho%
hodnota je umérné otélkém a odpovid4 skutedné rychlosti vozidla. Pri odmébovédni dréhy pro
regulétor cf{lového brzdéni trak&nich vozidel je t¥eba privédst do regulétoru pulsni sig-
nél, jeho? frekvence je umdrné skutedné rychlosti vezidla a tim i dréze, kterou vozidlo
ujede. Obdobné poZadavky se kladou na vyhcdnocen{ otddek pri regulaci diezelovych motord
u‘VOzidel nezdvislé trakce. Jsou zndme zarizeni, kterd prevédi otddky na analogovou
hodnotu nap&tf{. Jsou to st¥fdavé generétory s usmérnovadem. Nedostatkem t&chto zabfzent
je nelinedrnif zévislost signélu na oté¥kéch, zejména pii ni%&fch ot4dkdch. Dald{ nevyho=-
dou je, Ze vlivem stérnuti magnetd v generdtorech se m&ni amplituda vystupni hodnoty na-
p&ti. Pri vymén& generdtoru je tieba celé zarizent precejchovat. Tato zarfzeni nejsou
vybavena pulsnim vystupem. Jsou také znéma elektronicks zarizeni, kterd preménuji nap&ti
generdtoru na pulsni signdl, ktery se ddle zpracovévd. Tato zarfzeni majf napéfovy pulsnt
& analogovy vystup. Jejich nedostatkem je dlouhd Sasovd konstanta. Dalsfm nedostatkem Je,
Ze vzhledem ke zvln&ni vystupnfho analogového signélu se pouZivajf pro vyhodnoceni otédek

vét¥ich neZ asi 10 % jmenovitych otd&ek. Zména prevodu ste jnosmérného analogového vystupu
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nep#{znivé ovlivhuje perametry aktivnfho filtru.

Tyto nedostatky odstranuje zapogjeni prevodnfku otédZek s napéfovym pulsnim a analogo-
vym vystupem podle vyndlezu. Sestdvd z tachogenerdtoru, tvarovafe, monostabilniho klopného
obvodu, invertorl, diod, kondenzdtord a odpord. Jeho podstate spolivéd v tom, ﬁe tachogene-~
rétor je spojen pres tvarovaZ se vstupem monostebilniho klopného obvodu. Vystup monostabile
ntho klopného obvodu je spojen jednak s jednfm pdlem budictho kondenzdtoru, jednak pres
prvnf budici odpor se druhym polem budicfho kondenzétoru, s jednim vyvodem zaviracfho odpo-
ru a s bdzi spinacfho tranzistoru. Kone¥né& je vystup monostabilniho klopnédho obvodu spojen
pres prvni invertor s prvni vystupni svorkou zapojeni a se vstupem druhého invertoru.
Vystup druhého invertoru je spojen s druhou vystupni svorkou zapojeni. Prvni napéjeci
svorka zapojeni je spojena s druhym vyvodem zaviraciho odporu, s emitorem spinaciho tran-

- zistoru, s jednim vyvodem druhého kolektorového odporu a s druhym napédjecim vstupem stabi-
lizdtoru, ﬁidici vstup stebilizétoru je spojen s jednim vyvodem paralelni . kombinace ¥${idic{
diody a kompenzatniho kondenzdtoru. Druhy vyvod paralelni kombirace je spojen s druhym
vyvodem druhého kclektorového odporu a s kolektorem prvnihe polem #{zeného tranzistoru.
Bdze tohotc tranzistoru je spojena jednak pies prvn{ kolektorovy odpdr & kolektorem spina-
ctho tranzistoru, jednax s jednim vyvodem omezovacihc cdporu, jednak s bdzi druhého,polem
$izeného tranzistoru a konedn¥ je bdze prvnfho polem »{zeného tranzistoru spojena p¥es
druhy budic{ odpor se tret{ napdject svorkou zapojeni. Druhé napéjecifsvorka zapojeni je
spojena jednak s druhym vyvodem omezovaciho odporu, jednsk s emitory obou polem ¥{zenych
tranzistori, Jjednak pies srdZec{ odpor 8 jednim vyvodem potenciometru a jednak je druh4
napéjeci svorka spojena pres kompenzadni odpor s jednim vyvcdem druhého d&lidového odporu
a konednd s prvnim napdjecim vstupem stabilizdtoru. Invertujfcf vstup stabilizatoru je spo=
jen s béZcem potenciometru. Druhy vyvod potenciometru je spojen s referenénim vystupem
stabilizdtoru. Nap&fovy vystup stabilizdtoru je spojen pres vystupni diodu s Jednim vyvodem
snimaciho odporu a s druhym omezovacim vstupem stabilizdtoru. Invertujfci vstup stabilizé-
toru je spojen s druhym vyvodem druhého d&lidcvého cdporu a 8 jednim vyvodem prvniho dgli-
dového odporu. Druby vyvod prvafho délidového odporu je spojen s kolektorem druhého pglem
tizeného tranzistoru, 8 prvnim omezcvacim vetupem‘stabiiizétoru, 8 druhym vyvodem snimacfho
odporu a se vstupem aktivnfho filtru. Vgstup akfivniho filtru je spojen se treti vystupni

svorkou zapojeni.

Vyhodou tohoto zapojen{ je jednoduchost a vysoké presnocst v celém rozsshu pracovnich
teplot. Presnost je moZno ddle zvydit tepelnou kompenzaci, kterd se provdd{ jednoduse pri-
dé4nfm jediného tepelné zévislého odporu. Pfenos stejnosmérného analogového vystupu lze v
$irokém rozeahu jednodude ménit regulac! stabilizdtoru napétf. To je nutné pro kompenzové-
ni ojet! dvojkoli vozidla. Vystupni stejnosmérnéd analogovéd hodnota je pou¥itelnd ji% od
zlomkd procenta jmenovité hodnoty otddek, bez pouit{ zvléStniho generdtoru s vysokym pod&-
tem pulsd na jednu otd3ku.

P#{klaed provedeni podle vyndleczu je schematicky znédzornén v pripojeném schématu.
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Hlavn{ &4st{ a blcky zapojeni je moZnc charakterizovat takto :

Tachogenerdtor 01 je stridavy jednofdzovy nébo‘vipefézovy nebo pulsni. SlouZf k pfevodu
otédek na stridavé napdti nebc na frekvendni signél.

Cmezoval 02 je vytvoren z operalnich zesilevalld s klednou zp&tnou vazbou a vysokym zesile-
nim. Podet operadnich zesllovadd je shodny s podtem fézi tachogenerdtoru. SlouZi k pieve-
deni st#idavého napéti na pulsy vhodné ke spoudt®ni monostabilniho klopného obvodu Q3.
Monostabilni klopny obvod 03 je integrovany klopny obvod, ktery zajisfuje konstantnf délku
vystupnich impulsl nezdvislou na teploté a na napdjecim nap&ti. Oba impulsy 04 a 05 jsou
stejnéd soulinovd hradla @ slouZi k oddéleni pulsnich vystupd 27, §§i’zapojeni od monosta-
bilntho klopného obvodu 03 & k inverzi sign€ld na t&chto vystupech, Spfnac{ tranzistor
09 Jje rychly spinaci tranzister, kiery pfevdd{ impulsy monostabilnfho klopného obvodu na

napélovou droven vhodnou pre ovldddnf obou polem ¥fzenych tranzistort 13 a l4.

Polem #{zené tranzistory 13 a 14 jsou stejné a zajistujf ovliddni stabilizdtoru 20
bez zpozdéni. Ridicf dioda 16 a vystupni dicda 21 jsou stejné, rychlé spinaci diocdy s
vysokou vodivesti a nizkym zbytkovym nébojem. Stabilizdtor 20 je integrovany stabilizdtor
ngp&ti s omezenim vystupniho proudu a se vstupem pro pulsni #izeni. Zajid3fuje takovou
amplitudu poditacich pulsl, kterd je nezdvisld na napdjecim napét{ a na teplotd.
Aktivni filtr 26 je vytveien z operadniho zesilovale a RC vazeb s poZadavkem na minimdlni

posur. huly-drift. SlouZf k prevodu poéitacich impulsd na analogovou nap&fovou hodnotu.

Vystup O11 tachogenerdtoru Q1 je spojen se vstupem 021 tvarovade 02, Vystup 022
tvarovale C2 je spojen se vstupem 031 monostatilniho klcpného obvodu 03. Vystup €32 mong~
stabilnihc klopného obvodu Q3 je spojen se vstupem prvniho irvertoru 04 s jednim polem
budicfhe kcndenzdicru 06 & s jednim vyvodem prvniho budiciho odporu Q7. Druhy vyvod prvni-
ho budiciho odporu Q7 je spojen s druhym polem budiciho kondenzdtoru 06 s jednim vyvodem
zaviraciho odporu 08 a s bézi spinaciho tranzistoru 09. Vystup prvniho invertoru 04 je
spojen s prvni vystupni svorkou 27 zapojeni a se vstupem druhého invertoru Q5. Vystup
druhého invertoru 0% je spojen se druhou vystupni svorkou 28 zapojeni. Prvni napsjeci
svorka 29 zapojeni je spojena s druhym vyvodem zaviracfho odporu 08, s emitorem spinaciho
tranzistoru 09 s jednim vyvodem druhého kclektorového odporu 15 a s druhym napdjecim vstu-
pem 207 stabilizétoru 20. Ridici vstup 201 stabilizdtoru 20 je spojen s jednim vyvodem
paralelni kombinace $idici diody 16 a kompenzadéniho kondenzdtoru 17. Druhy vyvod paralelni
kombinace je spojen s druhym vyvodem druhého kolektorového odporu 15 a s kolektorem prvni-
ho polem ¥izeného tranzistoru 13. Bdze prvniho polem Pizeného tranzistoru 13 Jje spojena s
Jjednim vyvodem prvaniho kolektorového odporu 10, s jednim vyvodem druhého budiciho odporu
1l a s jednim vyvodem omezovacfho odporu 12 a s bdzf druhéhc polem rizeného tranzistoru
14. Druhy vyvod prvniho kolektorovéno odporu 10 je spojen s kolektorem spinacfho tranzis-
toru 09. Druhy vyvod druhého budiciho odporu 1l je spojen se treti napédjeci svorkou 31
zapo jeni, Druhd napédjeci svorka 30 zapcjeni je spojena s druhym vyvodem omezovaciho odporu
12, se spojenymi emitory obou polem rizenych tranzistorl 13, 14, s jednim .vyvodem sréfeci-

ho odporu 19, s prvnim napdjecim vstupem 203 stabilizdtoru 20 a s jednim vyvodem
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kompengaZniho odporu 25. Druhy vyvod kompenza&niho odporu 25 je spojen p¥es druhy d&lido-
vy odpor 24 s invertujicimvvstupem 204 stabilizdtoru 20 a s jednim vyvodem prvniho délilo~
vého odporu gl.‘Druhy vyvod prvniho dé&lifového odporu 23 je spojen se vstupem 261 ektivni-
ho filtru 26, s prvnim omezovacim vstupem 205 stabilizdtoru 20, s kolektorem druhého polem
¥izeného tranzistoru 14 a 8 jednim vyvodem snimacfho odporu 22. Nap&fovy vystup 209 stabi-
lizdtoru 20 jé spojen pies vy¥stupni diodu 21 s druhym vyvodem snimacfho odporu 22 a s
druhym omézovacim vstupem 206 stabilizdtoru §. Referenéni vystup 208 stabilizdtoru 20 je
spojen s jednim vyvodem potenciometru 18. Druhy vyvod potenciometru 18 je spojen s druhym
vyvodem sréZeciho odporu 19. B&Z%ec potenciometru 18 je spojen s invertujicim vstupem 202
stgbilizétoruvgg. Vystup 262 aktivniho filtru 26 je spojen se tfetf vystupni svorkou 32

zapojeni.

) Zapojeni pracuje takto : Tachogenerdtor Ol je umistin na loZiskovém domku népravy
trakdniho vozidla. Jeho pohon je odvozen od dvojkoli népravy. Otdlky tachogenerdtoru Q1
Jjsou Um&rné otélkdm dvojkoli. Pri otéd¥en{ vychdéz{ z tachogenerdtoru 01 st¥idavy nebo
pulsni signél, jehoZ frekvence je Um&rnd otdZkém tachogenerdtoru Ql. Tento signédl se ve
tvarovadi 02 upravi tak, aby pulsy mély sprévnou délku a amplitudu nutnou pro ovlddsn{
monostabilnfho klopného obvodu 03. Z monostabilniho klopného obvodu 03 vychézej{ obdélni-
kové pulsy o stejné 3ifce. Amplituda t&chto pulsd vSak neni konstantni. Tyto obdélnfkové
pulsy se odd&li prvnim invertorem 04 a prechézeji na prvni vystupn{ svorku 27 zapojeni, na
které je pulsni inverzni signdl, ktery slouff k odm¥fovén{ drshy. Tento signsl soﬁéabné
jde pfes druhy invertor 05 na druhou vystupni svorku 28 zapojeni, na které je potom signdl
ve stejné fézi jako je signdl vychdzejici z monostabilnfho klopného obvodu 0l. Také signdl
z druhé vystupn{ svorky 28 slouZf k odmérovénIi ujeté drdhy. Signél z monostabilnfho klop-
ného obvodu Q3 jde soudasn® pres paralelnf kombinaci budiciho kondenzétoru 06 a prvniho
budicfho odporu Q7 ne bdzi spinaciho tranzistoru 09. Signdl z jeho kolektoru se pomoci
prvniho kolektorového odporu 10, druhého budicfho odporu 1l a omezovacfho odporu 12 phevé-
d{ na napé&fovou droven vhodnou pro soudasné ovlédénf obou polem #{zenyjch tranzistori 13
a 1l4. Se zdvérnou hranou vystupniho iﬁpulsu monostabilniho klopného obvodu 03 se otevie
spinaci tranzistor 09 a tim i oba polem #{zené tranzistory 13 a 1l4. Tim se sniif ohmicky
odpor kanéld kolektor-emitor obou polem #fzenych tranzistord 13 a 14. Pres ¥idicf diodu
16 se sni%{ potencidl Ff{diciho vstupu 201 stabilizdtoru 20. Vlivem vnit#niho zapojeni
stabilizdtoru 20 se sni?{ také potencidl na jeho napélovém vystupu 209 a tim i na obou
Jjeho omezovacich vstupech 205 a 206, Druhy polem ¥fzeny tranzistor 14 urychli{ pokles napé-
t{ na prvnim omezovacim vstupu 205 stabilizdtoru 20. Druhy polem F{zeny tranzistor 14
soutasné zabezpedi nulovou hodnotu napéti na vstupu 261 aktivnfho filtru 26 pFi nulové
hodnoté& vystupniho signdlu monostaﬁilniho klopného obvodu 03 . Ndb#Znou hranou pulsu mono-
stabilniho klopného obvodu Q3 se zavird spinac{ tranzistor 09 a tim i oba polem ¥izenéd
tranzistory 13 a 14. Nap&ti na #{dicim vstupu 201 stabilizéﬁoru 20 se pritom zvy3{ na \ro-
ven danou vnit¥nim usporddédnim stabilizétoru 20 i jeho vnéjéfm zgpo jenim. Vzrist tohoto

nap¥t{ se urychluje kompenza&nim kondenzdtorem 17 a druhym kolektorovym odporem 15.
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Soudasné roste nap&t{ i na nap&fovém vystupu 209 stabilizétoru 20. Na jeho druhém omezova-
c¢im vstupu 206 je nap&t{ zmen&ené o Ubytek napéii na vystupni diod& 21. Nap&ti na prvnim
omezovacim vstupu 205 stabilizdtoru 20 je oproti nap&t{ na jeho druhém omezovacim vstupu
206 zmen3ené o dbytek nap&ti na snimacim odporu 22. Ubytek napst{ na snimaci{m odporu 22

Jje umérny zatéZovacimu proudu stabilizdtoru 20. JestliZe prekro&{ tento ubytek nap&t{
urditou stanovenou hranici, potom prostfednictvim druhého omezovaciho vstupu 206 stabili-
zdtoru 20 se sniZuje napét{ na jeho napsfovén vystupu 209. Napéti referenniho vystupu
208 stabilizdtoru 20 se vyd&l{ na d&lic¢i sloZeném z potenciometru 18 a srdéZeciho odporu
19. Toto referendni napé&ti se privddi z bd%ce potenciometru 18 na neinvertujicf vstup 202
stabilizédtoru 20. Nap&tf{ na jeho invertujicim vstupu 204 se nastavuje na droven nap&tf
na neinvertujicim vstupu 202 stabilizdtoru 20. Nap&ti na prvnim omezovacim vstupu 205
stabilizdtoru 20 a tim i na vstupu 261 aktivniho ;stupu 26 je vy831 neZ napé&ti na invertu-
jicim vstupu 204 stabilizdtoru 20 a je z4vislé na poméru prvniho d&lifového odporu 23 a
druhého d&lidového odporu 24 a kompenzadnfho odporu 25. Hodnota kompenzadniho odporu 25
Jje zévislé na okoln{ pracovni teplot& zapojeni. Zmény pracovni teploty kompenzalni odpor
5 vyrovndvd. Tak se na vstup 261 ektivniho filtru 26 dostévaii pulsy, jejichZ emplituda

je stabilizovand, jejich 31i¥ku uféuje monostabilni klopny obvod 03 a jejich vzddlenost,

to je opakovaci doba, je z4visld na otalkéch tachogenerdtoru Ol. Aktivni filtr 26, ktery
Jje zapojen jeko dolni propust, pfeméni pulsy na svém vstupu 261 na analogovy spojity
signdl, ktery je na tietf vystupni svorce 32 zapojeni. Tento signdl je Umdrny ot4dkdm a

tim i skutedné rychlosti vozidla,

Vyndlezu se vyuZije pri méreni otéd&ek ve v8ech oborech primyslu, zejména potom

pFfi regulaci rychlosti trakénich vozidel.

PREDMET VYNALLEZU

Zapo jeni prevodniku otddek s nap&fovym pulsnim analogovym vystupem sestdvajici z
tachogenerdtoru, tvarovade, monostabilnfho klopného obvodu, invertord, stabilizdtoru,
ektivniho filtru tranzistord, diod, kondenzdétorl a odporl, vyznadujici se tim, %e tacho=-
generdtor (01) je spéjen pfes tvarovad (02) se vstupem (031) monostabilnihc klopného obvo-
du (03), jehoZ vystup (032) je spojen jednak s jednim polem budictho kondenzétoru (06),
jednek pres prvni budici odpor (07) s druhym polem budicfho kondenzétoru (06), s jednim
vyvodem zaviraciho odporu (08), s bdzf spinacfho tranzistoru (09) a konedn& je vystup (032)
monostabilniho klopného obvodu (03) spojen p¥es prvni invertor (04) s prvni vystupni
svorkou (27) zapojeni a se vstupem druhého invertoru (05), jeho% vy¥stup je spojen s druhou
vystupni svorkou (28) zapojenf, jeho% prvni napdjec{ svorka (29) je spojena s druhym vyvo-
dem zaviracfho odporu (08), s emitorem spinacfho tranzistoru (09), s jednim vyvodem druhé-
ho kolektorového odporu (15) a 8 druhym napdjecim vstupem (207) stabilizdtoru (20),jeho#
#1dic{ vstup (201) je spojen pies paralelni kombinaci #f{dic{ diody (16) a kompenza&niho
kondenzétoru (17) s druhym vyvodem druhého kolektorového odporu (15) a s kolektorem
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prvniho polem ¥fzeného tranzistoru (13), jehoZ bdze je spojena jednek p¥es prvni. kolekto-.
rovy odpor (10) s kolektorem spinacfho tranzistoru (09) jednak s jednfm vyvodem omezova~
cfho odporu (12}, jednak s bazi druhého polem Fizeného tranzistoru (14) a konednd pies
druhy budici odpor (11) se t¥et{ napédjeci svorkou (31) zapojenf, jeho# druhd napdjeci svor-
ka (30) je spojena jednak s druhym vyvodem omezovactho odporu (12f, jednak s emitory obou
polem ¥{zenych tranzistord (13 a 14), jednak pies srédec{ odpor (19) s jednim vyvodem
potenciometru (18), jednek pres kompenzani odpor (25) s jednim vyvodem druhého d&lidového
odporu (24) a kone&n& s prvnim napdjecim vstupem (203) stabilizdtoru (20), jeho% neinver-
tujici vstup (202) je spojen s b&%cem potenciometru (18), jehoZ druhy vyvod je spojen s
referendnim vystupem (208) stabilizdtoru (20), jeho% nap&lovy vystup (209) je spojen pres
vystupni diodu (21) s jednim vyvodem snimacfho odporu (22) a s druhym omezovacim vstupem
(206) stabilizdtoru (20), jeho#Z invertujici vstup (204) je spojen s druhym vyvodem druhého
d&lidového odporu (24) a s jednim vyvodem prvniho d&lidového odporu (23), jeho% druhy
vyvod je spojen s kolektorem druhého polem #izeného tranzistoru (14), s prvnim omezovacim
vatupem (205) stabilizdtoru (20), s druhym vyvodem snimaciho odpora (22) a se vstupem
(261) ektivniho filtru (26), jeho%Z vystup (262) je spojen se tret{ vystupni svorkou (32)

zapo jeni,

1 vykres
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