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(54) Planarni vykonovy z4éZovaci odpor

Planérni vykonovy zatdZovaci odpor )

ve tvaru délitelného péskového vedeni

ve tvaru postupné se rozsifujiciho

meandru fesdfi problém prfemény vysoko-~ 3.
frekven&ni elektrické energie na energii N
tepelnou. Podstata vynélezu spodiva

v tom, e na vrchni strand nejménd jedné

tepelnd vodivé izoladni podlozky (1) je
vytvofeno délitelné paskové vedeni (11)
gse ztratami danymi pfedevSim ohmickym

" odporem délitelného péskového vedeni
(11), které nabjyvd od piivodniho koaxial-
niho konektoru (3) postupné véts{i $ife,
pridem? poslednf &ast délitelného pas~
kového vedeni (11), urdend rozméry te-
pelnd vodivé izola&ni podlozky (1) je
vytvoiena s konstantni $ifi a je na svém
konci elektricky pfipojena k tepelné a
elektricky vodivé kovové podloice (2).
Reseni je moZno vyhodnd vyuiit piedeviim
ve sdélovaci technice a v zaffzenich,
kde je Zadouci dosazeni Sirokého frek-
venéniho rozsahu., Podstata vyndlezu je
zfejma z obr, 1.
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Vynédlez se tyké plandrniho vykonového zat&Zovaciho odporu
ve tvaru péskového vedeni vytvo¥eného na tepeln& vodivé izolad-
n{ podlo¥ce opat¥ené navspodni stran& kovovou vrstvou, p¥ipédje-
nou k tepeln® a elektricky vedivé kovové podloice, urleného pro
prem&nu vysokofrekvendni elektrické energie na energii tepelnou.
: V ndkterych oblastech vysokofrekven&nf elektrotechniky Jje
%4douci prem&na vysokofrekven®ni energie p¥i vykonu radove desi-
tek Wattd na tepelnou energii, jeko je tomu u umé&lé anteny, slu-
govéni n&kolike vysilald do jedné anteny a podobné&. Je znémo, Ze
pro tento dlel se pouZivaji zat&Zovaci odpory.

Jednotlivé provedeni vykonovych zat&Zovacich odporl se 1i3i
hlavnd tim, jekym zplsobem se odvédi teplo z vlastniho odporové-
ho t&lesa do chladie. Jeden ze znémych zplsobl vyuZivé chladici
kapaliny o velké tepelné vodivosti a malé dielektrické konstanté,
kterd obklopuje t&leso zat&Zovaciho odporu, Nevyhodou tohoto Fe-
en{ je nezbytné dokonalé ut&snini prostoru s chladici kapalinou
a nutrost umoZnit expanxi této chladici kapeliny pii ohrati,

Déle Jje znédmé usporadéni vykonovych zat&Zovacich odpord vy-
robenych na bézi beryliové keramiky, kterd mé velkou tepelnou
vodivost bli%¥ici se vodivosti hlinfku, takZe obitiZe s odvodem
tepla do chladile jeou minimdlni. Toto usporédéni je sice kon-
strukdn¥ pomérné jednoduché, mé vEak nevyhodu v pom&rné mens{
girokopésmovosti., Navic je beryliové keramikae nékladné a velmi
obtiZn& dostupnd., VySe uvedené nedostatky odstranuje plendrni,
vykonovy zatéZovaci odpor ve tvaru péskového vedeni podle vyna-
lezu, vytvoreny na tepelné& vodivé izolalni podloice, opatrené
ne spodni stran® kovovou vrstvou piipdjenou k tepeln& a elek-
tricky vodivé kovové podloZce, opatfeny‘pfivodnim konektorem.
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Podstata vyndlezu spodivé v tom, Ze na vrchni stran€ nej-
méné jedné tepeln¥ vodivé izolalni podloiky je vytvoireno d&li-
telné péskové vedeni se ztrdtemi danymi predevdim ohmickym od-
porem d&litelného pas&ového vedeni, které nabyvé od privodniho
kosxidlnihokonektoru postupn& vétsi &ire, piidem# posledni éést
d8litelného péskového vedeni, urdend rozméry tepelnd vodivé
izoladni podloZky .je vytvofena s konstantni ¥i%¥{ a je na svém
konci elektricky pripojena k tepeln® a elektricky vodivé kovové
podloZee.

D&litelné péskove vedeni vytvorené na negméné Jjedné tepelné
vodivé izola ¥ni podloZce je meandrového tvaru, priemZ konce ,
a zaldtky vzdjemn¥ navezujicich péskovych vedeni na jednotlivych
tepelnd vodivych izoladnich podloZkéch jsou propojeny elektricky
vodivymi spojkami. |

S4st délitelného péskového vedeni svym koncem elektricky
pripojend k tepeln& a elektricky vodivé kovové podloZce, je od-
d&lens od predchozi ¥ésti d¥litelného péskového vedeni elektricky
vodivou vratvou, pridemZ tato élektricky vodivé vrstva Jje elek-
tricky pripojena na st¥ednf vodié vystupniho konektoru pres sou-
stavu paraleln& zapojenych odpord.

Vyhody plandrnfiho vykonového zat&Ziovaciho odporu podle vy-
nédlezu spodivajl v dosaZen{ malého tepelného odporu mezi zdro jem
tepla - péskovym vedenim, a tepeln& a elektiricky vodivou podloZ-
kou, coZ umo¥nuje konstrukci vykonovych zatéZovacich odporl pro
rizné vykony jednoduchou vym&nou velikosti nebo tvaru chladide,
ptipevn&ného ke spodni stran€ tepeln& a elektricky vodivé kovo~
vé podlozky. KesSeni umofnuje snadné vytvoreni odbolky pro mére-
ni absorbovaného vykonu.

Dal®{ vyhodou Fedeni je moZnost pouZiti tohoto planérniho
vykonového zat&Zovaciho odporu v #irokém frekveninim rozsshu se
z¥elem na aplikeci principu péskového vedenti.

‘ 7 ekonomického hlediska je dileZité, ¥e konstrukce FeSent
podle vyndlezu nevyZaduje ¥4dné obtiZn& dostupné souldsti a ma-
teridly. Plandrni vykonovy zat&Zovaci odpor podle vynélezu bude .

nédsledovnd bli¥e popsén v p¥ikladovém provedeni s pomoc{ pFipo=
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obr. 1 znizornuje usporadéni planérniho vykonového zaté&Zovaciho
odporu vytvoreného na trech na s ebe navezujicich tepelné
vodivych izolagnich podlo¥kéch pésxovym vedenim ve tvaru
postupné roz¥iroveného meendru, jehoZ posledni &ést mé
sonstantni &i¥i, a o |
obr. 2 znézornuje usporddéni tretl tepeln& vodivé izolaZni pod-
lo¥ky, ne niz je posledni cast délitelného pésikového ve-
den{ o sonstantn{ 81{fi opat¥ena vodivou vrstvou, kterd
je elextricky pripojena na stredni vodid¢ vystupniho ko-
nektoru pies soustavu paralelné zapo jenych odpord.
la masivni tepeln® a elektricky vodivé kovové podloZce 2
podle obr. 1 jsou piipevnény tri tepeln& vodivé izolalni podloZ-
ky 1 zhotovené vynodn& z korundu, xteré jsou na spodni strané
opet¥eny elektricky vodivou kovovou vrstvou 12, kterd je elek-
tricky spojena s tepeln& a elektricky vodivou kovovou podloZkou
2. Na horni strané tepeln& vodivé izoledni podloZky 1 je vytvo-
feno d¥litelné pasxové vedeni 11 meandrového tvaru. Zaldtek d&-
litelného péskového vedeni 1l na prvni tepelné a elektricky vo=-
divé podloZce Jje spojen se stPednim vodidem pPivodniho koaxiél=-
niho xonektoru 3, sonec délitelného pdskového vedeni 11 na tre-
t{ tepeln& vodivé izolaéni podloZce 1 je spojen s tepelné a
elektricky vodivou kovovou podloZkou 2. VSechny tIi tepelnd vo-
divé izoladni podloZxy 1 Jjsou na tepelné a elektricky vodivou
kovovou podloZku 2 pripevnény pdjenim. Konce a zeddtky vzédjemné
na sebe navazujicich pészovych vedeni 1l na jednotlivych izolad~
nich podloZkéch 1 jsou propojeny elektrlcky vodivymi spogkaml
13, vytvorenymi nep¥iklad pésky z m&déné fdlie. Aby byl zatéZo-
vac{ odpor schopen pracovat v Siroxém pésmu kmitodtd, musi B{¥ka
pésxového vedeni v kaZdém mist& vyhovovat vztahu

1 1207
Z, = '
L w 5 - h ' h \6
Ep eff 5 t 2,4e - 0,44 —/ + (1 - =)
kde
41, je impedance vedeni,

w je &irka péskového vedeni,
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h je tioustixe tepelnd vodivé izoledni podloZky,
Er eff je efektivni permesbilita.

Pritom impedence vedeni Z; ve zvoleném libovolném miste
d&litelného péskového vedeni je déna rozdilem jmenovité hodnoty
zat¥%ovaci impedance, obvykle 50 Chm a celkového ohmického odpo-
ru od za¥stku dzlitelného péskového vedeni 1l aZ do jeho zvole-
ného libovolného mistas ' |

Aby délka paszového vedeni 11 nebyla nedmérné dlouhd, je na
kazdé daldf tepelnd vodivé izolsdni podloZce 1 vzddlenéjdi od ;
privodniho kaoxidlnfho konextoru 3 vodivy meandr délitelného pésﬁf
«ového vedeni vytvoren s pouZitim postupné& vét&iho plodného odpo=-
ru. Pritom je na xa%dé jednotlivé tepelné vodivé izoladni podloZ-
ce 1 plo¥ny odpor vidy xonstantni.

Posledni &&st delitelného passového vedeni 11 na treti te-
pelné vodivé izoladnf podloZce 1 jiZ nelze vytvolilt tax, &by byla
splnéne podminke minimélnich odrazl v 8iroxém pésmu kmitecdtd, de-—
nd uvedenym vztahem, protoZe by to vedloKpraktiCKy neproveditelné
i{¥ce d&litelného pésikového vedeni 1l. Tato £{¥xa je v praxi ome-
zena zvolenymi rozm&ry tepelné vodivych izolafnich podloZek 1.
Proto je tato posledni &dst deélitelného pasxového vedeni 1l vy-
tvorena s konstantni &1¥{, kterd je ddns rozmer, tepelné vodivé
izoladni podloZky l. Je ovéreno, %e toto malé nedodrZeni uvedenych
podminek pro minimdlnf odrazy neni praxticky na zavadu.

Pro m&Fici Glely Jje vhodné vyvést odbolku z Eésti dslitelné=
ho p4skového vedeni 1l jek je zndzorn&no na obr. 2. Ve stanovenén
mists se prerudi de¢litelné pédskové vedeni a do miste prerugeni
se vlo%{ elektricky vodivé vrstva 4, ze «teré se pres soustavu
5 paralelné zapojenych odpord privddi p¥i mé&reni napét{ z odbolky
do stPedniho vodide vystupnihe kosxidlniho konektoru § pres sou-
stavu 5 paralelné zapojenych odpord. |
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1. Plandrni vykonovy zatéZovaci odpor ve tvaru péskového
vedeni, vytvoreny nas tepelné vodivé izoladni podloécé,
opatPené na spodni strané zovovou vrstvou pripdjenou
k tepeln® a elextricky vodivé- kovové podloZce, opat¥eny
privodnim konektorem, vyznaleny tim, Ze na vrchni strané
nejméné jedné tepelné vodivé izolaéni podloiky (1) Jje
vytvoreno délitelné péskové vedeni (11l) se ztrdtami danymi
predevéim ohmickym odporem d€¢litelného pdskového vedeni
(11), které nabyvéd od p¥ivodniho koaxidlniho konektoru (3)
postupn& vEt&{ SiPe, pridemZ posledni &4st délitelného
pdskového vedeni (11), urdend rozmé€ry tepelné vodivé izo=-
ladn{ podloZky (1) je vytvoiena s konstantni 3i#i a je na
svém konci elektricky pPipojena k tepeln& a elektricky vo-
divé xovové podlozZce (2).

2. Plandrni vyxonovy zetdovact odpor podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze dtlitelné pésikové vedeni (11) vytvorené na nejméné
jedné tepelné vodivé izolaldni podloZce (1) Jje meandrového
tvaru, pridemZ sonce a zaldtky vzdjemné navezujicich pésko=-
vych vedeni na Jjednotlivych izolaénich podlozZkéch (1) Jjsou
propojeny elektricky vodivymi spojxemi (13).

3. Planérni vyxonovy zat&Zovaci odpor podle bodu 2, vyznaleny

 tim, %e &4st dtlitelnéhc pdsiového vedeni (11) svym koncem
elektricky pripojend  tepelné a elextricky vodivé kovové
podlosce (2), je ordilene od predchozi &dsti dZlitelného
pdszového vedeni (11) elektricgy vodivou vrstvou (4), pri-
demZ tato elektricky vodivé vrstva (4) Jje elektricky piipo-
jena na stfedni vodié vystupniho konextoru (6) pres soustavu
(5) parslelng zapojenych odporid.

1 vykres
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OBR. 1

Vytiskly Moravské tiskarské zavody,

provoz 12, Leninova 21, Olomouc

OBR. 2

Cena:

240 Kts
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