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“METODO E APARELHO PARA DECIDIR SE EXECUTA A
ADAPTACAO DE ENLACE PARA A COMUNICACAO DO PRIMEIRO
DISPOSITIVO DE COMUNICACAO COM O SEGUNDO DISPOSITIVO DE
COMUNICACAO NAS COMUNICAGCOES WCDMA?”.

Campo da Invencédo

A presente invengio relaciona a comunicagdo de acesso multiplo por divisdo
de cddigo de banda larga (WCDMA). Mais especificamente, a invengao relaciona ao uso de
adaptacdo do enlace nas comunicagdes de telefonia mével WCDMA.

Descricdo da Técnica Anterior

No denominado método HSPA (High Speed Packet Access/Acesso de
Pacote de Alta Velocidade) da comunicagdo de telefonia movel de acesso multiplo por
divisdo de codigo de banda larga (WCDMA), um numero de diferentes taxas de codificagdo
pode ser usado. Em adi¢do, a modulagdo de multi-nivel pode ser usada. A adaptagdo de
enlace ¢ um método no qual os esquemas de modulagdo e de codificagdo pelos quais a
estagdo base comunica com o usudrio sdo adaptativamente selecionados baseado nas
condigdes de sinal existentes sendo experimentados pelo usuario do sistema de
comunicagdo celular. Ao usar a adaptag@o de enlace, uma taxa de codificagdo apropriada € o
nivel de modulagdo (numero de bits transmitidos por periodo de sinalizagdo) podem ser
selecionados para cada usuario. Por exemplo, na modulag¢do por desvio de fase quaternaria
(QPSK — Quaternary Phase Shift Key) comum, pode ser transmitido dois bits por transigdo
de fase, usando quatro pontos de constelagdo, com a amplitude se mantendo constante. Com
8PSK, ha oito pontos de constelagdo, tornando possivel transmitir trés bits por transigio.
Com a modulagdo de amplitude de quadratura (QAM — Quadrature Amplitude Modulation),
a amplitude também pode ser alterada. Por exemplo, ao usar 16 QAM, existem quatro
valores de fase possiveis e quatro amplitudes possiveis que conduzem a dezesseis pontos de
constelagdo.

A técnica anterior ensina uma codificagdo e modulagio variavel baseado em
um nivel de sinal piloto que indica uma relagdo S/N (isto €, a codificagdo e a modulagdo
sendo alteradas baseado na medida S/N do sinal piloto). Em resposta a uma indicagdo de

uma relagio pobre de S/N, a técnica anterior ensina como uma troca de resposta de um nivel
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de modulagdo inferior ou para uma codificagdo mais forte (mais robusto) e reciprocamente
em resposta a uma indica¢do de uma relagdo boa S/N.

Um problema com a solugdo da técnica anterior é que a medida do sinal
piloto inclui varias fontes de erro, € o algoritmo usado na técnica anterior para decidir em
qual adaptacdo de enlace realizar (se houver) ndo trabalha particularmente bem por causa
dos muitos erros possiveis. Por exemplo, o algoritmo pode selecionar o grupo de modulagio
e de codificagdo (MCS — Modulation and Coding Set) errado, se houver erro na medida
piloto de S/N (ou em outras medidas semelhantes, tal como a medida Ec/I0 ou Eb/I0, que
sdo ambas medidas realizadas no canal piloto comum (CPICH — Common Pilot Chanel),
Ec/I0 que representa a energia por chip para a relagdo de interferéncia, € Eb/NO que
representa a energia por bit para a relagdo de interferéncia), ou no caso de um erro na
medida da técnica anterior da qualidade do canal HS-DSCH em vez da qualidade do canal
piloto comum (CPICH).

O que € necesséario € uma metodologia de adaptagdo de enlace robusta e
rapida para uso por um telefone movel que comunica por um sistema de comunicagdo sem
fio e que permite mudar a taxa de codificagdo e o nivel de modulagdo. Em alguns sistemas
de comunicagdo, tal como HSDPA, um nivel de poténcia fixo ¢ usado para o HS-DSCH,
mas varia para outro nivel de poténcia. Idealmente, o que € necessario em geral (para os
sistemas diferentes do HSDPA) ¢ uma metodologia que ndo é limitada ao uso quando o
telefone movel estd transmitindo no seu nivel de poténcia maximo ou minimo, mas uma
metodologia que possa ser usada quando o telefone movel também esta transmitindo em
qualquer nivel de poténcia intermediario.

Resumo da Invencio

Adequadamente, a presente invengdo prové um aparelho € um método
correspondente para decidir se executa a adaptagdo de enlace para comunicagdo do primeiro
dispositivo de comunicagdo para o segundo dispositivo de comunicagdo, isto €, para os
sinais de comunicag@o sendo transmitidos do primeiro dispositivo de comunicagdo para o
segundo dispositivo de comunicagdo, o segundo dispositivo de comunicagdo examina o
sinal recebido do primeiro dispositivo de comunicag¢@o e prové uma primeira indicag¢do da

qualidade do sinal como recebida pelo segundo dispositivo de comunicaggo, a indicagdo
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como um sinal para a estimativa da relagdo de sinal interferéncia (SIR), o método inclui os
passos de: registrar ao menos a primeira indica¢io da qualidade do sinal como recebida pelo
segundo dispositivo de comunicagdo; prover uma segunda indicagdo da qualidade do sinal
(tal como o valor alvo SIR provido pelo que € freqiientemente denominado de lago de
controle de poténcia externo) baseada ao menos na primeira indicagdo da qualidade do
sinal; e decidir executar a adapta¢do de enlace baseado na segunda indicagido da qualidade
do sinal (uma decisdo baseada, por exemplo, no histérico dos valores alvo SIR recebidos do
lago de controle de poténcia externo).

Em um aspecto adicional da inveng¢do, a primeira indicagdo da qualidade do
sinal como recebida pelo segundo dispositivo de comunicagdo ¢ uma estimativa de SIR,
como mencionado acima, ou um sinal de reconhecimento/reconhecimento negativo
(ACK/NACK).

Em outro aspecto adicional da invengdo, a segunda indicagdo da qualidade do
sinal como recebida pelo segundo dispositivo de comunicag¢do é ou um valor alvo SIR, um
valor alvo alterado SIR, um sinal de ACK/NACK, ou um sinal derivado de uma série de
sinais de ACK/NACK sucessivos. Em algumas aplica¢des de acordo com este aspecto da
invengdo, a decisdo para executar a adapta¢do de enlace é baseada em se o alvo SIR € para
ser alterado para um valor que estd dentro de alguma margem predeterminada de um alvo
SIR maximo ou minimo predeterminado. Em algumas aplica¢des de acordo com este
aspecto da invengdo, uma sucessdo de comandos de troca alvo SIR sdo registrados, € a
decisdo para executar a adaptagdo do enlace € baseada em se um nimero predeterminado de
de comandos de troca alvo SIR sucessivos s@o todos para aumentar o alvo SIR ou diminuir
o alvo SIR. Em algumas aplicagdes de acordo com este aspecto da invengio, uma sucessio
de comandos de troca alvo SIR sdo registrados, e a decisfio para executar a adaptagdo do
enlace € baseada em se uma fragdo de um niimero predeterminado de comandos de troca
alvo SIR sucessivos sdo para aumentar o alvo SIR ou diminuir o alvo SIR.

Em ainda outro aspecto da inveng@o, o primeiro dispositivo de comunicagio
¢ selecionado de um grupo que consiste de uma estagdo movel e uma estagdo base € o
segundo dispositivo de comunicagdo ¢ o outro dispositivo do grupo que consiste de uma

estacdo movel e uma estagdo base.
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Em ainda outro aspecto da invengdo, o primeiro dispositivo de comunicagéo
ou o segundo dispositivo de comunicagdo executa um ou mais dos passos de registrar ao
menos a primeira indicagdo da qualidade do sinal, de prover uma segunda indicagdo da
qualidade do sinal, e de decidir a executar a adaptagdo do enlace.

Em ainda outro aspecto da inveng¢do, o controlador da rede de radio (RNC —
Radio Network Controller) executa um ou mais dos passos de registrar a0 menos a primeira
indicagdo da qualidade do sinal, de prover a segunda indicagido da qualidade do sinal, e de
decidir a executar a adaptagéo do enlace.

Em ainda outro aspecto da invengdo, o sinal para o qual a indicagdo da
qualidade do sinal como recebido pelo segundo dispositivo de comunicagio € usado como
uma base para a decisdo de adaptagdo do enlace e € diferente de, mas associado com, o sinal
para o qual a decisdo de adaptacdo do enlace € realizado.

Em ainda outro aspecto da inven¢do, a primeira indicagdo da qualidade do
sinal como recebida pelo segundo dispositivo de comunicagdo € uma taxa de erro de quadro
(FER — Frame Error Rate) ou uma taxa de erro de bloco (BLER — Block Error Rate) ou uma
estatistica correspondente colecionada em um periodo de tempo predeterminado.

O método da invengdo tem a vantagem de ndo ser suscetivel a erros de
medida, uma vez que nenhuma medida € realizada, o método confia nos indicadores de
qualidade, tal como nas verificagdes CRC, ao invés das medidas SIR.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os anteriores e outros objetos, caracteristicas e vantagens da invengdo se
tornardo aparentes de uma consideragdo da descrigdo detalhada subseqiiente apresentada
com relagdo aos desenhos apensos, nos quais:

Figura 1 — € um diagrama em blocos / fluxograma que indica o controle de
poténcia de lago fechado de enlace descendente conhecido, que prové a informagdo usada
pela invengdo para determinar se ou ndo o mével executa a adaptag@o de enlace;

Figura 2 — € um fluxograma para o primeiro processo de decisdo de acordo
com a invengdo usado para determinar se executa a adaptag¢do de enlace;

Figura 3 — ¢ um fluxograma para o segundo processo de decisdo de acordo

com a invengdo usado para determinar se executa a adaptagdo de enlace; e
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Figura 4 — € um fluxograma para o terceiro processo de decisdio de acordo
com a invengdo usado para determinar se executa a adaptagdo de enlace;

Figura 5 — € um diagrama em blocos / fluxograma apresentando o controle de
qualidade do sinal de acordo com uma incorporagdo na qual estimagdo SIR, o controle de
poténcia de lago externo, e as decisdes de adaptagdo de enlace sdo todas executadas na
estacdo movel;

Figura 6 — ¢ um diagrama em blocos / fluxograma apresentando o controle de
qualidade do sinal de acordo com uma incorporagio na qual a estimagéo SIR e o controle de
poténcia do lago externo sdo executados na estacdo moével, e as decisdes de adaptagio de
enlace sdo tomadas na estacao base;

Figura 7 — € um diagrama em blocos / fluxograma apresentando o controle de
qualidade de sinal de acordo com uma incorporagdo na qual a estimacdo SIR e controle de
poténcia do lago externo sdo executados na estagdo modvel, e as decisdes de adaptagdo de
enlace s30 tomadas no controlador da rede de radio (RNC); e

Figura 8 — é um diagrama em blocos / fluxograma apresentando o controle de
qualidade de sinal de acordo com uma incorporagdo na qual a monitoragdo da estimagéo
SIR ou BLER ou BER ¢ executada na estagdo movel, e o controle de poténcia de lago
externo € realizado no RNC ou na estagdo base, e as decisdes de adaptagdo de enlace sdo
tomadas na estagdo moével.

Descricdo Detalhada da Invencio

A inven¢do como descrita aqui € referenciada a adaptagdo de enlace para
melhorar a qualidade do enlace descendente (de uma estagdo base para a movel), mas
deveria ser entendido que a invengdo também pode ser usada para melhorar a qualidade do
enlace ascendente (da movel para a estag@o base). As regras da estagdo movel e da base (ou
outros elementos de rede) sdo meramente invertidas.

De acordo com a invengdo, para melhorar a qualidade do enlace descendente,
a estagdo base executa a adaptagdo de enlace, (alterando a codificagdo de banda base ou o
nivel de modulagdo usado) comunicando com a estagdo mével usando o acesso multiplo por
divisdo de cddigo de banda larga (WCDMA) baseado na saida dos processos de controle de

poténcia de lago-externo (enlace descendente) bem conhecidos, um elemento do processo de
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controle de poténcia de lago-fechado de enlace descendente. Existem ambos os controle de
poténcia, o de enlace ascendente e o de enlace descendente, isto é, o EU e a estagdo base
ajustam a poténcia de transmissdo para algum valor alvo. (A estagdo base que serve a um
grupo de moveis, cada qual em um canal diferente, ajusta a poténcia de transmissdo para
cada canal para algum valor alvo).

Para o controle de poténcia de enlace descendente, as medidas de qualidade
(isto ¢, a monitoragdo da qualidade, através dos indicadores de qualidade) usadas para
determinar como ajustar a poténcia de transmissdo para transmitir para a movel sdo
executadas na movel. O controle de poténcia de lago externo pode ser feito na mével ou no
controlador da rede de radio (RNC) para a estagdo base de servigo baseado na informagéo
passada para o RNC através da estagdo base de servigo. O controle de poténcia de lago
externo também pode ser feito na estagdo base baseado na informagédo passada para este
através da movel. Referenciando agora a Figura 1, no lago interno (também conhecido como
lago de controle de poténcia rapida), o sinal do enlace descendente (ED) que chega no
transceptor 11 da estagdo moével € interceptado por um médulo para executar as medidas da
relagdo sinal interferéncia (SIR) (ou alguma medida equivalente). O mddulo de medida SIR
compara o SIR do sinal ED a um alvo SIR, e baseado na comparag¢éo, emite um comando de
controle de poténcia para o transceptor 12 da estagdo base de servigo para aumentar ou
diminuir a poténcia de transmissdo. Os comandos de controle de poténcia sdo multiplexados
com o sinal de enlace ascendente e entdo transmitido ao transceptor 12 da esta¢do base. O
demultiplexador do transceptor da esta¢do base extrai os comandos de controle de poténcia
e os prové a seu amplificador de poténcia. No lago externo (também conhecido como lago
de controle de poténcia lenta), o sinal de enlace descendente ¢ examinado pelo modulo de
decodificagdo e de medida de qualidade, que determina se ou nio ajusta o alvo SIR usado
pelo médulo de medida SIR para determinar quais comandos de controle de poténcia devem
ser emitidos. A deciso de se ajustar o alvo SIR € baseada na taxa de erro de bit ou na taxa
de erro de quadro ou em alguma outra medida de confianga de quadro. Um modo comum de
determinar se aumenta ou diminui o alvo SIR ¢ simplesmente conferir se o quadro recebido
ou TTI (Transmission Time Interval/intervalo de tempo de transmissdo) teve erros. Isto

pode ser feito, por exemplo, usando a verificagdo CRC.
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Embora o lago controle de poténcia rapida (denominado lago interno) seja
apresentado e descrito na Figura 1, a invengéo ndo faz uso do lago de controle de poténcia
rapida de maneira alguma. A invengdo apenas faz uso dos comandos de aumentar ou de
diminuir o alvo SIR pelo lago externo, também chamado de lago de controle de poténcia
lenta, ou da sinalizagdo ACK/NACK, como descrita abaixo.

Agora, de acordo com a incorporagdo preferida da invengdo, a adaptagdo de
enlace é executada pela mével (isto €, o nivel de codificagdo/modulagdo ¢ alterado) em cada
um dos eventos a seguir.

1) o alvo SIR alcanga um valor maximo ou minimo predeterminado.

2) o alvo SIR estd em alguma quantidade abaixo (acima) do alvo SIR
maximo (minimo).

3) Uma mudanga predeterminada (positiva ou negativa) no alvo SIR ¢é
detectada.

4) A porcentagem predeterminada de alguns dos comandos alvo SIR mais
recentes predeterminados sio comandos para alterar (aumentar ou diminuir) o alvo SIR
usado pela estagdo base.

Na aplicag@o especifica que € descrita aqui, isto €, para melhorar a qualidade
do enlace descendente, a estagdo movel (ou o RNC ou a estagdo base) conhece o alvo SIR e
como este tem alterado. Se o controle de poténcia de lago externo € feito na rede (no RNC
ou na estagdo base) a estag@o base (ou o RNC) pode sinalizar para a mével a cada novo alvo
SIR e a movel pode entdo decidir qual adaptagdo de enlace especifica tomar (quando
quaisquer dos eventos anteriores ocorrer), ou a estagdo base (ou o RNC) pode determinar
qual adaptagdo de enlace a movel deveria fazer e entdo sinalizar para a movel. Se o controle
de poténcia de lago externo ¢ feito na estagdo movel, nenhuma sinalizagio € necessaria, mas
a estagdo movel ja tem a informagdo SIR necessaria e que ja esta disponivel. Ndo importa
onde a decis@o de adaptagdo de enlace € realizada para o controle de qualidade de enlace
descendente (na estagdo moével, no RNC ou na estagdo base), as decisGes de adaptagdo de
enlace (ao invés da informag&o usada para tomar as decisdes) sdo sinalizadas para a estagdo
base (a menos que a estagdo base tome as decisdes, neste caso as decisdes sdo conhecidas da

estagdo base) de forma que a estag@o base mudara seu MCS adequadamente. Em particular,
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as trocas da estagdo base sdo feitas no nivel de codificagdo/modulagdo, quando qualquer de
um ou mais dos eventos anteriores que ocorrem ndo s3o assuntos da invengao.

Na descrigdo precedente, tem sido assumido que o controle de poténcia de
lago externo € realizado pelo canal de pacote compartilhado (isto €, o canal compartilhado
de enlace descendente DSCH ou o canal compartilhado de alta velocidade de enlace
descendente HS-DSCH) (isto €, o controle de qualidade € para o canal de pacote
compartilhado), baseado nos indicadores de qualidade derivados da sinalizagdo sobre o
canal de pacote compartilhado. As mesmas decisdes (para o mesmo canal de pacote
compartilhado) também podem ser tomadas baseado no canal dedicado associado DCH. (O
DCH associado € um canal de transporte dedicado ordinério; este € do tipo controlado-
poténcia usando o controle de poténcia de lago fechado, ambos, o lago fechado répido e o
lago externo mais lento e pode estar em uma transferéncia suave com varias estagdes base
ou setores). Entdo, os comandos emitidos pelo controle de poténcia de lago externo para
controlar o DCH associado sdo usados para tomar decisdes de adaptagdo de enlace para o
canal compartilhado.

Ao invés dos comandos de aumentar ou de diminuir o alvo SIR sucessivo,
uma decisdo de adaptagdo de enlace poderia ser baseada em uma fung¢do que gera alguns
outros indicadores de qualidade de sinal de aumento (para cima) ou de diminui¢do (para
baixo). Se vérios indicadores-para cima s@o gerados sucessivamente, um MCS mais robusto
seria selecionado. Se varios indicadores-para baixo sdo gerados em sucessdo, uma taxa de
bit mais alta poderia ser usada. Por exemplo, um indicador-para cima seria gerado sempre
que um quadro erréneo for recebido, e um indicador-para baixo seria gerado sempre que um
quadro recebido corretamente for recebido. Naturalmente, a 16gica mais inteligente também
poderia ser usada como os eventos 3 e 4 acima.

Em uma alternativa da invengdo, para controlar a qualidade do enlace
descendente, o nivel de codificagdo/modulagdo decidiu optar pela adaptagdo de enlace
baseada nos sinais de reconhecimento/reconhecimento negativo (ACK/NACK) gerados pela
estagdo movel ao receber o sinal de enlace descendente transmitido pela estagdo base. Os
moédulos para determinar qual adaptag@o de enlace a estagiio base deveria fazer podem ser

implementados na mével, na estagdo base, ou no RNC.
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De acordo com a incorporagdo baseada na sinaliza¢gdo ACK/NACK através
da movel para o controle de qualidade de sinal do enlace descendente, se um pacote néo for
recebido corretamente, a qualidade do enlace descendente ¢ pobre e o nivel de
codificagdo/modulagdo deveria ser ajustado para compensar as condigdes pobres do sinal.
Preferivelmente, em vez de tomar as decisdes baseadas apenas no ACK/NACK mais
recente, a BS (Base Station/Estagdo Base) ou o RNC toma as decisdes de adaptagdo de
enlace baseadas nas varias mensagens de ACK/NACK mais recentes. Por exemplo, se certa
fragdo dos comandos de ACK/NACK mais recentes forem o comando NACK, a mdvel
usaria o0 MCS mais robusto (taxa de bit inferior). Reciprocamente, se uma certa fragdo (ndo
necessariamente a mesmo da acima) dos comandos de ACK/NACK recentes for o comando
ACK, o MCS prové uma taxa de bits mais alta a ser selecionada. Alternativamente, 0 MCS
mais robusto seria selecionado se um certo nimero de comandos de NACK sucessivos for
emitido, e o0 MCS de taxa de dados mais alta seria selecionado se um certo numero de
comandos de ACK sucessivos for emitido.

Claro que ha uma incorporagdo correspondente baseada na sinalizagdo
ACK/NACK através da estagdo base para o controle de qualidade de sinal do enlace
ascendente. Referindo agora a Figura 2, o processo de decisdo usado para determinar se ou
ndo executar a adaptag@o de enlace ¢ apresentado onde a decisio € tomada baseado nos dois
primeiros eventos descritos acima, isto ¢, se o alvo SIR fornecido pelo controle de poténcia
de lago-externo alcangou um maximo predeterminado ou esteve perto de um maximo
predeterminado (dentro de alguma margem predeterminada), de forma que uma modulago
mais robusta e/ou uma codificagdo mais forte seja necessaria. Se o alvo SIR alcanga ou esta
perto de um alvo SIR minimo predeterminado, entdo a adaptagio de enlace é executada, na
qual uma modulagdo menos robusta e/ou uma codificagdo mais fraca é usada, o que proveria
uma taxa de dados mais alta.

Referindo agora a Figura 3, o processo de decisdo usado para determinar se
ou ndo executa a adaptagdo de enlace ¢ apresentado, onde a decisdo é tomada baseada no
terceiro evento descrito acima, isto ¢, se houver um numero de mudangas do alvo SIR
sucessivo (ou comandos de indicagdo de qualidade para cima/para baixo) fornecido pelo

controle de poténcia de lago-externo, ou um numero de sinais ACK/NACK sucessivos (que
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também pode ser considerado um comando de indicagdo de qualidade para cima/para
baixo), na direcdo ascendente (ou sinalizagdo NACK) ou na dire¢do descendente (ou
sinalizagdo ACK) no excesso de alguns limites predeterminados L1 (para os comandos
ascendentes ou sinalizagdo NACK) ou L2 (para os comandos descendentes ou sinalizagdo
ACK).

Referindo agora a Figura 4, o processo de decisdo usado para determinar se
ou ndo executa a adaptagdo de enlace € apresentado, onde a decisdo ¢ tomada baseada no
quarto evento descrito acima, isto é, se houver uma porcentagem alta o suficiente de alguns
numeros prévios de mudangas do alvo SIR na dire¢do ascendente ou descendente (ou uma
porcentagem alta o suficiente dos sinais ACK ou NACK).

Deveria ser entendido que na incorporacdo preferida, quaisquer dos eventos
acima-descritos sdo usados para ativar uma decisdo para realizar a adaptagdo de enlace, mas
a inveng¢do também compreende a base de tal decisdo em qualquer uma ou em qualquer
combinagdo dos processos de decisdo ilustrados nas Figuras 2 a 4.

Em adigdo, como mencionado acima e como deveria estar claro da descrigéo
acima, embora o lago de controle de poténcia rapida (denominado lago interno) seja
mostrado e descrito (na Figura 1), a invengdo nédo faz uso do lago de controle de poténcia
rapida de maneira alguma. A inveng¢do apenas faz uso dos comandos de aumentar ou de
diminuir o alvo SIR (pelo lago externo, também chamado de lago de controle de poténcia
lenta), ou da sinalizagdo ACK/NACK.

As Figuras 5-8 ilustram as diferentes incorporagdes da invengdo para o
controle de qualidade de um sinal de enlace descendente em relagdo a quais decisdes de
adaptagdo de enlace foram tomadas, e onde os outros méddulos podem ser localizados e
usados nas incorporagdes que confiam em um lago de poténcia externo.

Referenciando agora a Figura S, o controle de qualidade de sinal de acordo
com uma incorporagio na qual a estimagdo SIR, o controle de poténcia de lago externo, € as
decisdes de adaptagdo de enlace sdo todas executadas na estagdo moével.

Referenciando agora a Figura 6, o controle de qualidade de sinal de acordo
com uma incorporagdo na qual a estimagdo SIR e o controle de poténcia de lago externo sdo

executados na estagdo movel, e as decisdes de adaptagdo de enlace sdo tomadas na esta¢do
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base.

Referenciando agora a Figura 7, o controle de qualidade de sinal de acordo
com uma incorporagdo, na qual a estimagdo SIR e o controle de poténcia de lago externo
sdo executados na estagdo movel, e as decisdes de adaptagdo de enlace sdo tomadas no
RNC.

Referenciando agora a Figura 8, o controle de qualidade de sinal de acordo
com uma incorporagdo, na qual a monitoragdo da estimagcdo SIR ou BLER ou BER ¢
executada na estagdo moével, o controle de poténcia de lago externo € realizado no RNC ou
na estagdo base, e as decisdes de adaptagdo de enlace sdo tomadas na estagdo movel.
Deveria ser apreciado que o modulo de adaptagdo de enlace poderia da mesma maneira ser
localizado no RNC ou na estag@o base, em vez de na estagdo movel como apresentado na
Figura 8.

Em algumas incorporagdes da invengdo, o algoritmo de adaptag@o de enlace
poderia usar a taxa de erro de quadro (FER) ou a taxa de erro de bloco (BLER) ou uma
estatistica correspondente colecionada em um periodo de tempo predeterminado (por
exemplo, as estatisticas poderiam ser blocos-instruidos colecionados ou poderiam ser
colecionadas usando a janela mével). O MCS apropriado seria selecionado entdo baseado
nas estatisticas medidas. Assim, se a FER/BLER medida estiver acima da FER/BLER alvo
predeterminada, entdo, um MCS mais robusto seria selecionado, e reciprocamente, se a
FER/BLER medida estiver abaixo do alvo predeterminado, um MCS menos robusto seria
selecionado. Preferivelmente, existe apenas um unico alvo, isto é, um alvo que € tal que se a
estatistica for menos que o alvo, um MCS menos robusto é usado, e se a estatistica for
maior que o mesmo alvo, um MCS mais robusto € usado.

Escopo da Invencio

Sera entendido que as disposi¢des acima-descritas s3o apenas aplicagdes
ilustrativas dos principios da presente invengdo. Varias modificagdes e disposigdes
alternativas podem ser criadas pelo técnico sem sair do escopo da presente invengdo, € €

pretendido que as reivindicagdes apensas cubram tais modificagdes e disposigdes.
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REIVINDICACOES
1. Método de decidir se executa a adaptacao de enlace para

comunicagao a partir de um primeiro dispositivo de comunicagao para um
segundo dispositivo de comunicagao, a adaptagao de enlace resultando em

uma mudang¢a na codificagao ou modulagao ou em ambas, CARACTERIZADO

pelo fato de que compreende:

- examinar um sinal recebido a partir do primeiro dispositivo de
comunicagao e prover entao pelo menos uma primeira indicagao da qualidade
do sinal como recebido pelo segundo dispositivo de comunicagao;

- em um processo de controle de poténcia de lago externo, prover
uma segunda indicagao da qualidade do sinal baseada em pelo menos uma
primeira indicagao da qualidade do sinal; e

- decidir se executa a adaptagao do enlace baseada na primeira e na
segunda indicag¢Oes da qualidade do sinal.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a primeira indicagao da qualidade do sinal como recebido pelo

segundo dispositivo de comunicagao € ou uma estimativa SIR, ou um sinal de
ACK/NACK, ou uma FER ou BLER ou uma estatistica correspondente coletada
em um periodo de tempo determinado.

3. Método de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que a segunda indicagao da qualidade do sinal como recebido pelo

segundo dispositivo de comunicag¢ao é ou um valor alvo SIR, um valor alvo SIR
alterado, um sinal de ACK/NACK, ou um sinal derivado de uma série de sinais
de ACK/NACK consecutivos.

4. Método de acordo com a reivindicagao 3, CARACTERIZADO pelo
fato de que a decisao para executar a adaptagao de enlace € baseada em se o

alvo SIR é para ser alterado para um valor que esta dentro de alguma margem
predeterminada de um alvo SIR maximo ou minimo predeterminado.

5. Método de acordo com a reivindicagao 3, CARACTERIZADO pelo
fato de que uma sucessdo de comandos de troca do alvo SIR é registrada, e
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sendo que, também, a decisdo para executar a adapta¢ao do enlace é baseada
em se um numero predeterminado de comandos de troca do alvo SIR
consecutivos sa&o todos ou para aumentar o alvo SIR ou diminuir o alvo SIR.

6. Método de acordo com a reivindicagao 3, CARACTERIZADO pelo

fato de que uma sucessao de comandos de troca do alvo SIR é registrada, e

sendo que, também, a decisao para executar a adaptagao do enlace é baseada
em se uma fragdo predeterminada de um numero predeterminado de
comandos de troca do alvo SIR sao ou para aumentar o alvo SIR ou para
diminuir o alvo SIR.

7. Método de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que o primeiro dispositivo de comunicagao é selecionado do grupo que

consiste em uma estagao movel e uma estagdo base e o segundo dispositivo
de comunicagao é o outro dispositivo do grupo que consiste em uma estagao
mdvel e uma estagao base.

8. Método de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que o sinal para o qual a primeira indicagao da qualidade do sinal como

recebido pelo segundo dispositivo de comunicagao € usado como uma base
para uma decisao de adaptacao do enlace ser diferente de, mas associado
com, o sinal para o qual a decisao de adaptagao do enlace é realizada.

9. Aparelho para decidir se executa a adaptagao do enlace para
comunicagao a partir do primeiro dispositivo de comunicagao para o segundo
dispositivo de comunicagao, a adaptagao do enlace resultando em uma
mudanc¢a na codificagao ou na modulagao ou em ambas, CARACTERIZADO

pelo fato de que compreende:

meios para examinar um sinal recebido a partir do primeiro
dispositivo de comunicagao e prover entdo uma primeira indicagao da
qualidade do sinal como recebido pelo segundo dispositivo de comunicagao;

meios para gravar a primeira indicagao da qualidade do sinal como
recebido pelo segundo dispositivo de comunicagao;

meios para o processo de controle de poténcia de lago externo para
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prover uma segunda indicagao da qualidade de sinal baseado em pelo menos
uma primeira indicagao de qualidade do sinal; e

meios para decidir a execugao da adaptagao de enlace baseada na
primeira e na segunda indicagdes da qualidade do sinal.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADO

pelo fato de que a primeira indicagao da qualidade do sinal como recebido pelo

segundo dispositivo de comunicagao € ou uma estimativa SIR, ou um sinal de
ACK/NACK, ou uma FER ou BLER ou uma estatistica correspondente coletada
em um periodo de tempo predeterminado.

11. Aparelho de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADO

pelo fato de que a segunda indicagao da qualidade do sinal como recebido pelo

segundo dispositivo de comunicag¢ao é ou um valor alvo SIR, um valor alvo SIR
alterado, um sinal de ACK/NACK, ou um sinal derivado de uma série de sinais
de ACK/NACK consecutivos.

12. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que a decisao para executar a adaptagao do enlace é baseada em

se o alvo SIR € para ser alterado para um valor que esta dentro de alguma

margem predeterminada de um alvo SIR maximo ou minimo predeterminado.
13. Aparelho de acordo com a reivindicagao 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que uma sucessao de comandos de troca de alvo SIR é registrada,

e sendo que, também, a decisdo para executar a adaptagdo do enlace é
baseada em se um numero predeterminado de comandos de troca de alvo SIR
consecutivos s&o todos ou para aumentar o alvo SIR ou para diminuir o alvo
SIR.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagao 11,
CARACTERIZADOQ pelo fato de que uma sucessao de comandos de troca do

alvo SIR é registrada, e sendo que, também, a decisao para executar a
adaptacaéo do enlace € baseada em se uma fragdo predeterminada de um
namero predeterminado de comandos de troca do alvo SIR € registrada para

aumentar o alvo SIR ou para diminuir o alvo SIR.
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15.  Aparelho de acordo com a reivindicagéo 9, CARACTERIZADO
pelo fato de que o primeiro dispositivo de comunicagao é selecionado de um

grupo que consiste em uma estagao movel e uma estagao base e 0 segundo
dispositivo de comunicagao € o outro dispositivo do grupo que consiste em uma
estacao mdvel e uma estagao base.

16. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 9, CARACTERIZADO
pelo fato de que o sinal para o qual a primeira indicagao da qualidade do sinal

como recebido pelo segundo dispositivo de comunicagao € usado como uma
base para uma decisao de adaptagao do enlace é diferente de, mas associado
com, o sinal para o qual a decisao de adaptagao do enlace é realizada.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DECIDIR SE EXECUTA A
ADAPTACAO DE ENLACE PARA A COMUNICACAO DO PRIMEIRO
DISPOSITIVO DE COMUNICACAO COM O SEGUNDO DISPOSITIVO DE
COMUNICACAO NAS COMUNICACOES WCDMA”.

Aparelho e método correspondente para decidir se executa a adaptacdo de
enlace para uma comunicagdo transmitida do primeiro dispositivo de comunicagdo para o
segundo dispositivo de comunicagio, onde o segundo dispositivo de comunicagdo examina
o sinal recebido do primeiro dispositivo de comunicagdo e prové a primeira indicagdo da
qualidade do sinal. O método inclui os passos de: registrar ao menos a primeira indicagdo da
qualidade do sinal como recebida pelo segundo dispositivo de comunicagdo; prover uma
segunda indicagdo da qualidade do sinal baseada ao menos na primeira indica¢do da
qualidade do sinal; e decidir a executar a adaptagdo de enlace baseado na segunda indicagio
da qualidade do sinal. A primeira indicagdo da qualidade do sinal €, por exemplo, a
estimativa da relag@o sinal interferéncia (SIR). Freqiientemente, a segunda indicagio da

qualidade do sinal € um valor alvo SIR alterado.



