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Es wird ein Warmespeicher (1) mit einem Heizwasser
(3) aufweisenden Speicherbehalter (2), mit, mit dem
Speicherbehalter (2) strdmungsverbundenen Zu- und
Ablaufleitungen (4, 5) fur das Heizwasser (3) und mit
mindestens einem im Speicherbehélter (2) zu dessen
Beladung vorgesehenen Warmetauscher (7) gezeigt,
der einen mit dem Heizwasser (3) des

Speicherbehélters 2 strémungsverbunden
Strémungskanal (8) und eine im Strdmungskanal (8)
zumindest teilweise vorgesehene

Warmetauscherleitung (9) zur Flhrung eines im
indirekten Warmeaustausch mit dem Heizwasser (3)
des Strédmungskanals (8) stehenden Warmetragers
(10) aufweist. Um hohe Leistungsreserven am
Warmespeicher (1) ermdglichen zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass der Strémungskanal (8) eine
Ruckschlagarmatur (12) aufweist und dass die
Zulaufleitung (4) in den Strémungskanal (8) in dessen
Strémungsrichtung nach seiner Ruickschlagarmatur
(12) einmindet.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Warmespeicher (1) mit einem Heizwasser (3) aufweisenden Speicher-
behalter (2), mit, mit dem Speicherbehalter (2) strémungsverbundenen Zu- und Ab-
laufleitungen (4, 5) fur das Heizwasser (3) und mit mindestens einem im Speicher-
behalter (2) zu dessen Beladung vorgesehenen Warmetauscher (7) gezeigt, der
einen mit dem Heizwasser (3) des Speicherbehélters (2) strémungsverbunden
Stromungskanal (8) und eine im Strémungskanal (8) zumindest teilweise vorgese-
hene Warmetauscherleitung (9) zur FUhrung eines im indirekten Warmeaustausch
mit dem Heizwasser (3) des Strémungskanals (8) stehenden Warmetragers (10)
aufweist. Um hohe Leistungsreserven am Warmespeicher (1) erméglichen zu kén-
nen, wird vorgeschlagen, dass der Strémungskanal (8) eine Rickschlagarmatur
(12) aufweist und dass die Zulaufleitung (4) in den Strémungskanal (8) in dessen

Strémungsrichtung nach seiner Ruckschlagarmatur (12) einmundet.
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Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher mit einem Heizwasser aufweisenden
Speicherbehalter, mit, mit dem Speicherbehalter strémungsverbundenen Zu- und
Ablaufleitungen fur das Heizwasser und mit mindestens einem im Speicherbehalter
zu dessen Beladung vorgesehenen Warmetauscher, der einen mit dem Heizwasser
des Speicherbehélters strémungsverbunden Strémungskanal und eine im Stré-
mungskanal zumindest teilweise vorgesehene Warmetauscherleitung zur FUhrung
eines im indirekten Warmeaustausch mit dem Heizwasser des Strémungskanals

stehenden Warmetragers aufweist.

Aus dem Stand der Technik sind Warmespeicher bekannt (AT511289B1), die einen
Stromungskanal in ihrem Speicherbehalter fur Heizwasser aufweisen, Uber den der
Warmespeicher mit Hilfe freier Konvektion des Heizwassers mit thermischer Ener-
gie beladen wird. Hierzu befindet sich im Strébmungskanal ein Wéarmetauscher in
Form einer Leitung zur Fuhrung eines flissigen Warmetragers, der im Warmeaus-
tausch mit dem Heizwasser des Speicherbehalters steht. Wird dem Warmetauscher
zur Erwarmung des Heizwassers eine vergleichsweise hohe Leistungsfahigkeit so-
wohl bei einer geringen als auch bei einer hohen Temperaturdifferenz zwischen
Heizwassers und Warmetrager abverlangt, ist konvektionsbedingt mit einem Ein-
bruch im Wirkungsgrad des Warmetauschers zu rechnen. Derartige Warmespeicher
sind daher im Ausmalf} der Beladung mit thermischer Energie begrenzt, was in wei-
terer Folge ihre Einsetzbarkeit bei Heizkreisen mit geringer und/oder hoher Sprei-

zung einschrankt.
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Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, einen Warmespeicher der ein-
gangs geschilderten Art derart konstruktiv zu veréndern, dass trotz der Mdglichkeit
einer freien Konvektion zu Warmetauschzwecken ein hoher Wirkungsgrad gewahr-
leistet werden kann. Zudem soll der Warmespeicher hohe Kennwerte aufweisen
sowie fur eine Beladung durch Heizkreise mit geringer und/oder hoher Spreizung

geeignet sein.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Strémungskanal eine
Ruckschlagarmatur aufweist und dass die Zulaufleitung in den Stromungskanal in

dessen Strdmungsrichtung nach seiner Ruckschlagarmatur einmindet.

Weist der Stréomungskanal eine Ruckschlagarmatur auf, kénnen damit zunachst
Konvektionsverluste im Speicherbehalter vermindert werden, was zur Erhéhung des
Nutzungsgrads des Warmespeichers beitragen kann. Besonders aber kann solch
eine Ruckschlagarmatur im Strémungskanal dazu genutzt werden, die Leistungs-
aufnahme des Speicherbehalters zu erhéhen, sodass Leistungsbegrenzungen, wie
sie bei freier Konvektion vorliegen kénnen, Uberwunden und damit die Beladungsfa-
higkeit des Warmespeichers deutlich erhéht werden kann. Aufgrund der Ruck-
schlagarmatur kann namlich die Zulaufleitung in den Strémungskanal in dessen
Strémungsrichtung nach seiner Ruckschlagarmatur einminden, und damit dem
Warmetauscher Uber eine erzwungene Konvektion erhéht thermische Energie indi-
rekt abnehmen. Ein erhohter Wirkungsgrad des Warmetauschers kann sich so er-
geben, was am erfindungsgemafRen Warmespeicher erhdhte Leistungsgrenzen er-
mdglichen kann. Hinzu kommt, dass durch diese alternative, wahlbare Konvektion
im Stréomungskanal auch hohe Reserven in der thermischen Leistungsabnahme zur
Verfugung stehen, mit denen vornehmlich auch kurzfristige Leistungsspitzen stand-
fest abgedeckt werden kénnen. Damit kann sich auch ein duRerst flexibel einsetzba-
rer und hohe Kennwerte aufweisender Warmespeicher ergeben, der beispielsweise
selbst mit hohen und geringen Spreizungen (Differenzen zwischen Vor- und Ruck-
lauf) im Anschlusskreis, dem die Warmetauscherleitung zugehért, zu Recht kom-

men kann.
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Im Allgemeinen wird erwahnt, dass der Warmetrager der Warmetauscherleitung des
Warmetrauschers, ein Heizmittel, beispielsweise von einer Solaranlage oder einem
Fernwarmenetz, oder ein Kuhimittel, beispielsweise ein Kaltemittel eines Kaltemit-

telkreislaufes, sein kann.

fDie Konstruktion kann vereinfacht werden, wenn die Ruckschlagarmatur einen plat-
tenférmigen Ventilkérper aufweist und damit beispielsweise in der Bauart eines Tel-
lerrickschlagventils ausgefuhrt ist. Zudem beeintrachtigen derartige Ruckschlagar-
maturen die freie Konvektion nur in auerst geringem Ausmaf. Damit kann méglich
werden, vergleichsweise breite Offnungsquerschnitte am Ventilsitz mit einem ver-

gleichsweise leichten Ventilkdrper zu verschliel3en.

Bildet der Strémungskanal mindestens eine Fuhrungsflache fur den Ventilkdrper
aus, kann auf Dichtflachen zwischen der Ruckschlagarmatur und dem Strémungs-
kanal verzichtet und so eine zuséatzliche konstruktive Vereinfachung erreicht wer-
den. Aulerdem kann durch diese Bauteilverminderung an der Ruckschlagarmatur

mit einer erhdhten Standfestigkeit des Warmespeichers gerechnet werden.

Ist der Ventilkérper lose gefuhrt, kann sich eine konstruktiv besonders einfache
Ruckschlagarmatur ergeben, weil auf bekannte Ruckstellelemente verzichtet wer-
den kann. Die von der freien Konvektion erzeugten Auftriebskrafte kénnen namlich
zum Offenhalten der Rlckschlagarmatur ausreichen, womit selbst ein Offnen der
Ruckschlagarmatur nach einer erzwungenen Konvektion im Strdmungskanal si-
chergestellt werden kann. Erfindungsgemaf kann sich somit ein besonders stand-

fester Warmespeicher ergeben.
Weist der Strémungskanal ein Lochblech auf, das den Ventilsitz des Ventilkérpers

der Ruckschlagarmatur ausbildet, kénnen auch bei getffnetem Rickschlagventil

eine Art Konvektionsbremse geschaffen und so Warmeverluste im Speicherbehélter
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reduziert werden. Ein aulerst energieeffizienter Warmespeicher kann dadurch er-

geben.

Die freie Konvektion im Strémungskanal kann zudem verbessert werden, wenn der
Ventilkérper Offnungen aufweist, die auf Lucke zu den Léchern des Lochblechs an-

geordnet sind.

Vorzugsweise kann die Zulaufleitung einen Anschlag fur den Ventilkérper zur Be-
grenzung dessen Offenstellung ausbilden, um damit konstruktiv eine Bewegungs-
begrenzung des Ventilkérpers zu schaffen. Weitere Anschlége fur den Ventilkérper

kénnen zudem vorgesehen sein.

Einfache Konstruktionsverhaltnisse kénnen sich ergeben, wenn die Rlckschlagar-
matur am Offnungsende des Strémungskanals vorgesehen ist. Vorzugsweise kann
die Rickschlagarmatur am unteren Offnungsende vorgesehen sein, um damit die
freie Konvektion im Strémungskanals bzw. auch die Leitungsfuhrung der Zuleitung
zu erleichtern.

Weist der Strdmungskanal das Lochblech an seinem Offnungsende auf, kann zu-
dem der Strébmungskanal mechanisch belastbarer ausgefuhrt werden und somit er-
hdhten Kraften, insbesondere durch erzwungene Konvektion, standhalten. Ein be-

sonders robuster Warmespeicher kann dadurch geschaffen werden.

Die Zulaufleitung kann parallel zum Stréomungskanal Uber ein Drosselventil in den
Speicherbehalter einminden. Damit kénnen die Parameter der erzwungenen Stro-
mung durch den Strémungskanal kénnen Uber ein Drosselventil eingestellt werden,
beispielsweise passiv geregelt Uber das Gewicht eines Ventildeckels, der an der
Mundungséffnung der Zulaufleitung vorgesehen ist, die parallel zum Strémungska-

nal in den Speicherbehélter einmundet.
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In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfuh-

rungsbeispiels dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine aufgerissene Seitenansicht auf den Warmespeicher,

Fig. 2 eine abgerissene Detailansicht der Fig. 1,

Fig. 3 eine in der Stellung des Ventilkérpers der Ruckschlagarmatur verénderte An-
sicht zur Fig. 2 und

Fig. 4 eine Schnittansicht nach IV-IV der Fig. 1.

Der gemaR Fig. 1 dargestellte Warmespeicher 1 weist einen Speicherbehélter 2 fur
Heizwasser 3 auf. Der Speicherbehalter 2 ist beispielsweise mit einem Heizkreis
des thermischen Verbrauchers, mit einer Zulaufleitung 3 und einer Ablaufleitung 5
verbunden. Vorzugsweise stellt die Zulaufleitung 3 den Rucklauf des thermischen
Verbrauchers dar, um kaltes Heizwasser 3 in den Speicherbehalter 2 einzubringen.
Es ist aber auch vorstellbar, dass die Zu- und Ablaufleitung 4, 5 Uber eine nicht na-
her dargestellte Pumpe im Kurzschluss betrieben werden. Im Allgemeinen sind die
Zu- und Ablaufleitungen 4, 5 mit dem Speicherbehélter 2 strémungsverbunden und
erzeugen im Speicherbehalter 2 eine erzwungene Konvektion 6, wie dies in Fig. 3
erkannt werden kann. Dem Heizwasser 3 des Speicherbehalters 2 kann Uber einen
Waéarmetauscher 7 thermische Energie zugefuhrt bzw. kann dieser damit beladen
werden. HierfUr weist der Warmetauscher 7 einen Strémungskanal 8 auf, der mit
dem Heizwasser des Speicherbehalters strémungsverbunden ist. Im Strémungska-
nal 8 ist eine schraubenférmig verlaufende Warmetauscherleitung 9 vorgesehen,
die einen im indirekten Warmeaustausch mit dem Heizwasser des Stréomungskanals
bzw. des Speicherbehalters 2 stehenden Warmetrager 10 fuhrt und zur Beladung

des Speicherbehalters 2 dient.

Dieser Warmetrager 10 kann beispielsweise ein Heizmittel, beispielsweise von einer
Solaranlage oder einem Fernwarmenetz, oder ein KuhImittel, beispielsweise ein
Kaltemittel eines Kaltemittelkreislaufes, sein. Im letzteren Fall kann die Warmetau-

scherleitung 9 der Kondensator eines nicht néher dargestellten Kaltemittelkreislaufs
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einer Erdwarmeheizung darstellen. Bevorzugt ist diese Warmetauscherleitung 9 als

Wellenrohr ausgefuhrt.

Der Strémungskanal ist derart ausgelegt, dass sich im Falle eines gegenltber dem
Heizwasser 3 warmeren Warmetrdgers 10 eine freie Konvektion 11 durch den
Strémungskanal 8 ausbilden kann - solch eine Konvektion 11 ist insbesondere nach
Fig. 2 ersichtlich. Diese Leistungsfahigkeit der Ubertragung an thermischer Energie
mithilfe freier Konvektion 11 ist beschrénkt, sodass sich Leistungsgrenzen im Wir-
kungsgrad des Warmetauschers einstellen, insbesondere wenn die Temperaturdif-

ferenz zwischen Heizwasser 3 und Warmetrager 10 gering oder hoch ist.

Erfindungsgeman wird dieser Nachteil vermieden, indem der Strémungskanal 8 ei-
ne Ruckschlagarmatur 12 aufweist und die Zulaufleitung 4 in den Strémungskanal 8
in Stréomungsrichtung nach seiner Ruckschlagarmatur 12 einmuindet. In jenem Fall,
in dem vom Warmespeicher 1 eine erhdhte Leistungsfahigkeit gefordert ist, wird
Uber die erzwungenen Konvektion 6 der Zulaufleitung 4 Heizwasser 3 direkt in den
Strémungskanal 8 eingeleitet. Damit werden vielseitige Beladungszustdnde abge-
deckt, wodurch der Warmespeicher 1 bei verschiedensten Installationen verwend-
bar ist — sei es nun im Fall einer Beladung durch Heizkreise mit einer geringen
Spreizung, bei dem eine freie Konvektion nicht oder nur unzureichend entsteht, oder
im Fall einer hohen Spreizung, bei der die freie Konvektion beispielsweise durch

Gravitation begrenzt ist.

Wie nach den Figuren 1 bis 3 dargestellt, weist die Ruckschlagarmatur 12 einen
plattenférmigen Ventilkérper 13 auf. Die Ruckschlagarmatur 12 hat daher die Bau-
form eines Tellerrickschlagventils. Verschiedene Lagen des Ventilkérpers 13 sind
in den Figuren 2 und 3 zu erkennen. Zu erkennen ist weiter, dass der Ventilkérper
13 lose gefuhrt ist und unterschiedliche Lagen einnehmen kann, was die RUck-
schlagarmatur 12 in eine Offenstellung nach Fig. 2 bzw. Schlief3stellung nach Fig. 3
Uberfuhrt.
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Der Strémungskanal 8 bildet auf seiner Innenseite zur linearen Fuhrung des Ventil-
kérpers seitliche Fuhrungsflachen 14 fur den Ventilkérper aus, wodurch dieser be-

sonders stabil gefuhrt ist.

Turbulente Strémungen werden durch die Ruckschlagarmatur 12 vermieden, indem
ein Lochblech 15 im Strémungskanal 8 vorgesehen ist, das auch den Ventilsitz 20

des Ventilkérpers 13 der Ruckschlagarmatur 12 ausbildet.

In der Fig. 4 ist insbesondere zu erkennen, dass der Ventilkérper 13 Offnungen 17
in Form von Ausnehmungen aufweist, die auf Lucke zu den Léchern 16 des Loch-
blechs 15 liegen, wodurch die Gefahr einer turbulenten Strémung in der Ruck-

schlagarmatur 12 weiter reduziert wird.

Wie in Fig. 3 zu erkennen, bildet die Zulaufleitung 4 einen Anschlag 18 flur den Ven-
tilkérper 13 aus. Damit ist die Bewegungsfreiheit des Ventilkorpers 13 begrenzt und
auf konstruktiv einfacher Weise die Offenstellung der Ruckschlagarmatur 12 festge-
legt.

Wie in Fig. 1 zu erkennen, ist die Ruckschlagarmatur 12 am unteren Offnungsende
19 des Strdmungskanals 8 vorgesehen. An diesem Offnungsende 19 ist das Loch-

blech 15 vorgesehen, das damit den Strémungskanal 8 begrenzt.

Der Strébmungskanal 8 ist zudem mit einer Wéarmeisolierung 21 versehen, um die

freie Konvektion 11 im Speicherbehalter 2 zu erhéhen.

Die Zulaufleitung 4 mundet parallel zum Strémungskanal 8 zuséatzlich auch in den
Speicherbehalter 2 ein - und zwar Uber ein Drosselventil 22 - und erzeugt so im
Heizwasser 3 des Speicherbehalters 2 eine Strémung 23. Es ist aber auch vorstell-
bar, dass die Zulaufleitung 4 ausschlieBlich in den Strémungskanal 8 einmundet,

was nicht ndher dargestellt worden ist.
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Durch das Gewicht des Ventildeckels 24, der an der Mundungséffnung 25 der Zu-
laufleitung 4 vorgesehen ist, kann die erzwungene Konvektion 6 durch den Stré-
mungskanal 8 - mit Hilfe einer Verengung des Strémungsquerschnitts bzw. einer
Erhéhung des Stromungswiderstands durch diesen Bereich der Zulaufleitung 4 -

eingestellt werden, wie dies besonders in Fig. 3 dargestellt.

Die Konstruktion des Drosselventils 22 bedingt auch im Allgemeinen eine Funktion
als Ruckschlagventil, indem die Zulaufleitung 4 durch das Drosselelement, also den
Ventildeckel 24, verschlossen wird, wenn die Zulaufleitung 4 keine aktive Stré-
mungsbeaufschlagung erfahrt bzw. eine freie Konvektion 11 im Strémungskanal 8

vorherrscht.
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Patentanspriche:

1. Warmespeicher mit einem Heizwasser (3) aufweisenden Speicherbehélter
(2), mit, mit dem Speicherbehélter (2) strémungsverbundenen Zu- und Ablaufleitun-
gen (4, 5) fur das Heizwasser (3) und mit mindestens einem im Speicherbehalter (2)
zu dessen Beladung vorgesehenen Warmetauscher (7), der einen mit dem Heiz-
wasser (3) des Speicherbehalters (2) strémungsverbunden Strémungskanal (8) und
eine im Strémungskanal (8) zumindest teilweise vorgesehene Warmetauscherlei-
tung (9) zur FUhrung eines im indirekten Warmeaustausch mit dem Heizwasser (3)
des Stromungskanals (8) stehenden Wéarmetréagers (10) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stromungskanal (8) eine Ruckschlagarmatur (12) aufweist und
dass die Zulaufleitung (4) in den Strémungskanal (8) in dessen Strémungsrichtung

nach seiner Ruckschlagarmatur (12) einmindet.

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruck-

schlagarmatur (12) einen plattenférmigen Ventilkérper (13) aufweist.

3. Warmespeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stré-
mungskanal (12) mindestens eine Fuhrungsflache (14) fur den Ventilkérper (13)

ausbildet.

4, Warmespeicher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkdrper (13) lose gefthrt ist.

5. Warmespeicher nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strébmungskanal (8) ein Lochblech (15) aufweist, das den Ventilsitz (20) des
Ventilkorpers (13) der Ruckschlagarmatur (12) ausbildet.
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6. Warmespeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil-
korper (13) Offnungen (17) aufweist, die auf Licke zu den Léchern (16) des Loch-

blechs (15) angeordnet sind.

7. Warmespeicher nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zulaufleitung (4) einen Anschlag (18) fur den Ventilkérper (13) zur Begren-

zung dessen Offenstellung ausbildet,

8. Warmespeicher nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruckschlagarmatur (12) am, insbesondere unteren, Offnungsende (19)

des Strémungskanals (8) vorgesehen ist.

9. Warmespeicher nach Anspruch 8 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Strémungskanal (8) das Lochblech (15) an seinem Offnungsende (19) aufweist.

10.  Warmespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zulaufleitung (4) parallel zum Strémungskanal (8) Uber ein Drosselventil
(22) in den Speicherbehélter (2) einmundet.
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