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(54) Fahrzeuganhanger
(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeuganhanger mit

Photovoltaikelementen sowie Funktionsmodulen.
Die Photovoltaikelemente (2) sind schwenkbar auf
einer oberen Ebene (10) des Anhangers (1)
gelagert. Auf einer unteren Ebene (9) des
Anhéngers (1) sind Einschibe (3) fur eine

Mehrzahl an Funktionsmodulen (4,5,6)
vorgesehen, wobei in zumindest einem Einschub
(3) als Funktionsmodul (4) eine

Hybridwechselrichtereinheit angeordnet ist, die mit
den Photovoltaikelementen (2) verbindbar ist, und
in  zumindest einem anderen Einschub (3)
zumindest ein weiteres Funktionsmodul (5,6)
vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrzeuganhanger mit Photovoltaikelementen sowie Funkti-
onsmodulen.

[0002] Derartige Anhanger sind fir unterschiedliche Anwendungen wie beispielsweise als
solarbetriebene Pumpeinrichtungen oder dergleichen bekannt. Nachteilig dabei ist, dass die
bekannten Lésungen meist auf eine spezielle Anwendung zugeschnitten sind und damit nicht
flexibel anwendbar oder erweiterbar sind.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Fahrzeuganhanger zu
schaffen welcher einfach und kostengiinstig aufgebaut ist und eine modulare Bestlickung mit
Funktionsmodulen fur unterschiedliche Anwendungen erlaubt, wodurch der Anhanger flexibel
einsetzbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Photovoltaikelemente schwenkbar auf
einer oberen Ebene des Anhangers gelagert sind, und dass auf einer unteren Ebene des Anha-
ngers Einschibe fiir eine Mehrzahl an Funktionsmodulen vorgesehen sind, wobei in zumindest
einem Einschub als Funktionsmodul eine Hybridwechselrichtereinheit angeordnet ist, die mit
den Photovoltaikelementen verbindbar ist, und in zumindest einem anderen Einschub zumin-
dest ein weiteres Funktionsmodul vorgesehen ist. Die obere Ebene des Anhangers kann lber
die Langsachse des Anhangers schwenkbar ausgefiihrt sein und eine unterschiedliche Anzahl
bzw. unterschiedlich leistungsstarke Photovoltaikelemente tragen. Durch das Schwenken der
Ebene kénnen die Elemente je nach Stand der Sonne ausgerichtet werden. In der Unteren
Ebene kdnnen unterschiedliche Funktionsmodule in dafiir vorgesehenen Einschiiben platziert
und miteinander verbunden werden. Das Hauptfunktionsmodul ist hierbei eine Hybridwechsel-
richtereinheit, welche den von den Photovoltaikelementen erzeugten Strom in Wechselspan-
nung umwandelt und zu anderen Funktionsmodulen weiterleitet.

[0005] Gemé&B einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zumindest ein erster Satz Photovolta-
ikelemente Uber eine Gelenksachse mit zumindest einem zweiten Satz Photovoltaikelementen
verbunden, wobei der erste und zweite Satz Photovoltaikelemente im Betriebszustand im We-
sentlichen in die gleiche Richtung nach oben ausgerichtet sind und im Transportzustand Uber
die Gelenksachse aufeinander geklappt sind. Durch eine zusétzliche Gelenksachse an beiden
Langsseiten der oberen Ebene des Anhangers kdnnen zu jeder Seite jeweils ein zweiter Satz
Photovoltaikelemente befestigt werden, was im Betriebszustand die mdgliche Flache verdop-
pelt, wohingegen im zusammengeklappten Transportzustand die Photovoltaikelemente aufei-
nander liegen und somit gegen Beschadigungen geschdtzt sind.

[0006] Es ist ein weiteres Merkmal der Erfindung, dass die Einschiibe in Form von ausziehba-
ren Schubladen ausgebildet sind. Der Einsatz und Wechsel unterschiedlicher Funktionsmodule
ist dadurch besonders leicht mdglich.

[0007] Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, dass zur Verbindung der Funktionsmodule
mit den Photovoltaikelementen und/oder zur Verbindung zwischen den einzelnen Funktionsmo-
dulen ein entlang der Léangsachse des Anhdngers mittig angeordneter Kabelkanal mit entspre-
chender Verkabelung zwischen den Einschiiben sowie mit entsprechenden Steckverbindungen
fir den Anschluss der Funktionsmodule vorgesehen ist. Die unterschiedlichen méglichen Funk-
tionsmodule missen nicht vom Anwender mihsam miteinander verkabelt werden, wobei es zu
Fehlanwendungen kommen kénnte. Vielmehr besteht eine vorinstallierte Verkabelung in dem
mittig angeordneten Kabelkanal und die richtige Verkabelung ergibt sich aufgrund der einzelnen
Position der Funktionsmodule in den einzelnen Einschiben. Es kénnen hier verschiedene
Typen von Funktionsmodulen (beispielsweise Verbrauchermodule wie Pumpeneinheiten, Kih-
leinheiten, etc. oder Speichermodule wie Akkumulatoren) anhand unterschiedlicher Einschub-
gruppen unterschieden werden, sodass ein falsches Einsetzen eines Funktionsmoduls aufgrund
der Geometrie (sprich beispielsweise der Breite des Einschubs) nicht méglich ist und Fehlver-
kabelungen dadurch vermieden werden.
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[0008] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Steckverbin-
dungen sich je nach Art des Einschubs in Ihrer Anordnung und Geometrie unterscheiden, wobei
das fur den jeweiligen Einschub vorgesehene Funktionsmodul eine entsprechend komplemen-
tare Steckeranordnung und Geometrie aufweist, wodurch ein korrektes Anordnen und Verbin-
den der Funktionsmodule in den Einschiben sichergestellt ist. Durch unterschiedliche Anord-
nung der Steckverbindungen sowie Steckeranordnungen der Funktionsmodule kénnen eben-
falls Fehlverkabelungen vermieden werden. So kann ein entsprechendes Modul nur in den
dafir bestimmten Einschilben korrekt verkabelt werden. Bei einer Ausfiihrung der Einschibe
als Schubladen ist ein automatisches Verbinden der unterschiedlichen Funktionsmodule mit
den Steckverbindungen beim Einschieben der Schublade méglich. Solle ein Funktionsmodul in
einem falschen Einschub eingesetzt werden, so kann die Verbindung zwischen Steckverbin-
dung und Steckeranordnung nicht hergestellt werden.

[0009] SchlieBlich ist es ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass die in die Einschlbe
einsetzbaren Funktionsmodule eine Akkumulatoreinheit, eine Pumpeinheit, eine Kihleinheit
und/oder eine Schlauchaufwicklungseinheit umfassen. Je nach Anwendung kann der Anhanger
mit unterschiedlichen Funktionsmodulen bestiickt werden. Beispielsweise kdnnen lediglich der
Hybridwechselrichter sowie ein oder mehrere Akkumulatoreinheiten eingesetzt werden,
wodurch der Anhanger im Wesentlichen als unabhangige Stromquelle fungiert. Der Hybrid-
wechselrichter speist dabei entweder Energie von den Photovoltaikelementen zu den Akkumu-
latoreinheiten oder entnimmt von diesen Einheiten Strom fiir andere Anwendungen.

[0010] Ein weiteres Beispiel ware die Verwendung des Anhangers als autonome Bewasse-
rungsanlage. Dabei kénnen eine oder mehrere Pumpeinheiten sowie Schlauchaufwicklungsein-
heiten eingesetzt werden. Der Hybridwechselrichter leitet dabei Strom von den Photovoltai-
kelementen zu den Pumpeinheiten und diese férdern beispielsweise Brunnenwasser durch die
auf den Schlauchaufwicklungseinheiten gelagerten Schlduche, welche fiir eine Bewasserung
auf einem Feld ausgelegt werden kdénnen. Die Schlauchaufwicklungseinheiten kdnnen mit
einem Motor versehen sein, welcher ein Aufwickeln der Schlduche erleichtert. Dieser Motor wird
ebenfalls von dem Hybridwechselrichter mit Strom versorgt. Um auch bei plétzlichem Ausblei-
ben von Sonnenlicht die Pumpeinheiten weiter betreiben zu kénnen, kann auch hier eine oder
mehrere Akkumulatoreinheiten eingesetzt werden.

[0011] Fir den Einsatz bei Veranstaltungen kdénnen auch Module wie Kiihleinheiten oder Ver-
starkereinheiten fir Musikanlagen oder dergleichen eingesetzt werden.

[0012] Durch den modularen Aufbau ist es mdglich mit einem kostenginstigen Grundgerlst des
Anhéngers fur jede Anwendung eine optimale Konfiguration herzustellen.

[0013] Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert, wobei

[0014] Fig.1 eine schematische perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaBen Fahrzeug-
anhéngers zeigt,

[0015] Fig. 2 eine Aufsicht auf den in Fig. 1 dargestellten Anhanger zeigt,

[0016] Fig. 3 eine Seitenansicht einer alternativen Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen
Anhéangers im Transportzustand zeigt und

[0017] Fig. 4 eine Seitenansicht des in Fig. 3 gezeigten Anhangers im Betriebszustand zeigt.

[0018] Der in Figur 1 gezeigte Fahrzeuganhanger 1 umfasst im Wesentlichen zwei Ebenen 9,
10. An der unteren Ebene 9 ist das Fahrgestell mit den Radern 7 sowie Abstitzungen 8 mon-
tiert. Prinzipiell kann der Anh&nger auch ohne Achsen und Abstltzungen gefertigt werden und
als Komplettmodul auf einen bestehenden Lastenanhénger montiert werden.

[0019] An der Oberseite der unteren Ebene 9 sind Einschiibe 3 in Form von Schubladen zur
Aufnahme von Funktionsmodulen 4, 5, 6 angeordnet. Die obere Ebene 11 ist an einer
Schwenkachse 11 befestigt und Uber diese zu beiden Seiten des Anhéngers hin schwenkbar
gelagert. Auf der Oberseite der oberen Ebene 10 sind Photovoltaikelemente 2 befestigt.
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[0020] Im Betriebszustand wird die obere Ebene 10 entsprechend dem Stand der Sonne ver-
schwenkt, um die Photovoltaikelemente 2 auszurichten. Der erzeugte Strom wird dann zu ei-
nem Hybridwechselrichter 4, welcher eines der Funktionsmodule ist, geleitet und von diesem
entsprechend auf weitere Funktionsmodule 5, 6 verteilt. Beispielsweise kdnnen wie in diesem
Ausfihrungsbeispiel gezeigt als weitere Funktionsmodule 5 Akkumulatoreinheiten oder Pum-
peinheiten in die Einschilbe 3 eingesetzt werden. Weitere Funktionsmodule 6 kdnnen bei-
spielsweise Schlauchaufwicklungseinheiten sein, wodurch der Fahrzeuganh&nger als autonome
Tropfberegnungsanlage verwendet werden kann.

[0021] Fig. 2 zeigt den Fahrzeuganhénger 1 aus Fig. 1 in einer Aufsicht. Mittig entlang der
Langsachse des Anhéngers 1 verlauft ein Kabelkanal 12, in welchem eine Vorverkabelung
zwischen den Photovoltaikelementen 2 und den einzelnen Einschiben 3 sowie zwischen den
Einschuben 3 untereinander vorgesehen ist. Um Fehlverschaltungen zu vermeiden, kénnen
entweder die Einschilbe 3 oder die Steckverbindungen unterschiedliche Geometrien oder An-
ordnungen aufweisen, wodurch nur die jeweils passenden Funktionsmodule in die jeweiligen
Einschiibe 3 oder Einschubgruppen eingesetzt werden kdnnen.

[0022] Figur 3 zeigt eine alternative Ausflihrungsform eines erfindungsgeméaBen Fahrzeugan-
hangers 1 bei dem ein erster Satz von Photovoltaikelementen 2 (iber Gelenksachsen 13 mit
einem zweiten Satz von Photovoltaikelementen 2' verbunden ist. In Fig.3 ist der Transportzu-
stand dargestellt, bei dem der erste und zweite Satz von Photovoltaikelementen 2, 2' aufeinan-
der geklappt ist. Wahrend des Transports werden so die empfindlichen Photovoltaikelemente
2,2' vor Beschadigungen geschitzt.

[0023] Die Fig. 4 zeigt den Anhanger 1 aus Fig. 3 im Betriebszustand. Die Abstitzungen 8
sichern den Anhénger 1 gegen Kippen. Im aufgeklappten Zustand sind beide Satze an Photo-
voltaikelementen 2, 2' nach oben gerichtet. Natlrlich kann die Gesamtheit der Photovoltaikele-
mente 2,2' Gber die Schwenkachse 11 gemaB dem Stand der Sonne ausgerichtet werden.
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Anspriiche

1. Fahrzeuganhd@nger mit Photovoltaikelementen sowie Funktionsmodulen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Photovoltaikelemente (2) schwenkbar auf einer oberen Ebene (10)
des Anhéngers (1) gelagert sind, und dass auf einer unteren Ebene (9) des Anhangers (1)
Einschiibe (3) fir eine Mehrzahl an Funktionsmodulen (4, 5, 6) vorgesehen sind, wobei in
zumindest einem Einschub (3) als Funktionsmodul (4) eine Hybridwechselrichtereinheit
angeordnet ist, die mit den Photovoltaikelementen (2) verbindbar ist, und in zumindest ei-
nem anderen Einschub (3) zumindest ein weiteres Funktionsmodul (5,6) vorgesehen ist.

2. Fahrzeuganhanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Photovoltai-
kelemente (2) entlang der LAngsachse des Anhangers (1) schwenkbar angeordnet sind.

3. Fahrzeuganhanger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein erster Satz Photovoltaikelemente (2) Uber eine Gelenksachse (13) mit zumindest einem
zweiten Satz Photovoltaikelementen (2') verbunden ist, wobei der erste und zweite Satz
Photovoltaikelemente (2,2") im Betriebszustand im Wesentlichen in die gleiche Richtung
nach oben ausgerichtet sind und im Transportzustand Uber die Gelenksachse (13) aufei-
nander geklappt sind.

4. Fahrzeuganhéanger nach einem der Anspriche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die
Einschibe (3) in Form von ausziehbaren Schubladen ausgebildet sind.

5. Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Funktionsmodule mit den Photovoltaikelementen (2) und/oder zur Ver-
bindung zwischen den einzelnen Funktionsmodulen (4, 5, 6) ein entlang der Langsachse
des Anhéngers (1) mittig angeordneter Kabelkanal (12) mit entsprechender Verkabelung
zwischen den Einschlben (3) sowie mit entsprechenden Steckverbindungen flr die Funkti-
onsmodule (4, 5, 6) vorgesehen ist.

6. Fahrzeuganhénger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckverbin-
dungen sich je nach Einschub (3) in lhrer Anordnung und Geometrie unterscheiden, wobei
das fir den jeweiligen Einschub (3) vorgesehene Funktionsmodul eine entsprechend kom-
plementdre Steckeranordnung und Geometrie aufweist, wodurch ein korrektes Anordnen
und Verbinden der Funktionsmodule (4, 5, 6) in den Einschiiben (3) sichergestellt ist.

7. Fahrzeuganhanger nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die in die Einschibe (3) einsetzbaren Funktionsmodule (5, 6) eine Akkumulatoreinheit, eine
Pumpeinheit, eine Kiihleinheit und/oder eine Schlauchaufwicklungseinheit umfassen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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