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DESCRIPCION
Transportador de cinta con canal
Campo y antecedentes de la invencion
La invencién se refiere a un transportador de cinta con canal para transportar material a granel.

En un transportador de cinta con canal, un bucle de cinta transportadora flexible se tensa alrededor de un par
de poleas terminales en extremos opuestos del transportador de cinta. El bucle de cinta transportadora tiene
una seccidén de transporte momentaneamente superior que se extiende a lo largo de un trayecto de transporte
sobre una plataforma de transporte y una seccién de retorno momentdneamente inferior que se extiende por
debajo de la plataforma de transporte.

Las superficies de guia de formacién de canales se extienden a lo largo de la seccidén de transporte por debajo
de las porciones de borde laterales opuestas de la seccién de transporte. Las superficies de guia de formacién
de canales estén inclinadas cada una hacia arriba desde la plataforma de transporte desde debajo de la seccién
de transporte de la cinta transportadora en una direccién lateralmente hacia afuera transversal al trayecto de
transporte. La seccién de transporte de la cinta transportadora se apoya sobre la plataforma de transporte y
sobre las superficies de guia de formacién de canales con una comba transversal de modo que forman un
canal que se extiende a lo largo del trayecto de transporte.

El material transportado permanece en el canal sin necesidad de guias laterales que estén sujetas a desgaste,
mientras que cerrar o evitar brechas entre la cinta y las guias laterales, a través de los cuales pueden escaparse
en particular particulas finas, es problematico. Los transportadores de cinta con canal son particularmente
adecuados para transportar material a granel que es fino o incluye una fraccién de particulas finas, tales como
arena, grava, cemento y carbén.

El documento EP 0 301 609 A1 divulga un transportador de cinta de acuerdo con la porcién precaracterizadora
de la reivindicacién independiente 1 adjunta.

Resumen de la invencién

La presente invencién tiene por objeto proporcionar un transportador de cinta con canal que sea de construccién
sencilla pero versétil, duradero y fiable en su operacién.

De acuerdo con la invencién, este objeto se consigue proporcionando un transportador de cinta de acuerdo
con la reivindicacidn 1. Las superficies de guia de formacién de canales forman un soporte sencillo y fiable para
formar un canal que tiene un ancho de seccidn transversal constante con muy poca variacién a lo largo de la
longitud de la seccién de transporte. La superficie de guia de formacién de canales se puede proporcionar
facilmente como una opcién para una guia lateral, de modo que se puede proporcionar de manera eficiente un
sistema basico de transportador de cinta en una versién de cinta con canales y en una versién de cinta plana
con guias laterales.

Opcionalmente, se pueden proporcionar pasajes al menos en las superficies de guia de formacién de canales
0 en zonas de la plataforma de transporte a lo largo de las superficies de guia de formacién de canales. Sitales
pasajes opcionales estan presentes, el material que queda atrapado entre la cinta transportadora y las
superficies de guia de formacién de canales cae através de las superficies de guia o la plataforma de transporte
cuando llega a uno de los pasajes. De este modo, se reduce sustancialmente el grado en el que las particulas
son arrastradas a lo largo de largas distancias entre la cinta transportadora y las superficies de guia de
formacién de canales de la plataforma de transporte y, por lo tanto, provocan desgaste de la cinta
transportadora, las superficies de guia y la plataforma de transporte, asi como friccién adicional y formacién de
polvo.

Una transicién desde la seccidn inferior a la seccidén superior menos empinada, se proporciona al menos un
rodillo, que tiene un eje de rotacién horizontal perpendicular al trayecto de transporte y tiene una circunferencia
de la cual una seccién sobresale hacia arriba desde la plataforma de transporte, de modo que el canal es
localmente poco profundo o ausente en una seccién de la cinta por encima del rodillo. De este modo, se permite
que la cinta se doble desde la seccién inferior a la seccidén superior menos empinada sin estirarse demasiado
sobre las porciones externas de la cinta. Esto contribuye ademés a la durabilidad del transportador de cinta.

Se exponen elaboraciones y realizaciones particulares de la invencién en las reivindicaciones dependientes.

Otras caracteristicas, efectos y detalles de la invencién aparecen a partir de la descripcién detallada y los
dibujos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de un transportador de cinta de acuerdo con la invencion;
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La figura 2 es una vista en planta de arriba del transportador de cinta mostrado en la figura 1; y

La figura 3 es una vista en seccién transversal a lo largo de la linea IlI-1ll de la figura 2, dejando fuera las partes
alejadas del plano de la seccién transversal.

Descripcion detallada

En los dibujos se muestra un ejemplo de transportador de cinta con canal 1 de acuerdo con la invencién. El
transportador de cinta tiene un marco 2 al que estan suspendidas de forma rotatoria poleas de extremo superior
e inferior 3, 4 en extremos opuestos del transportador de cinta 1. En este ejemplo, la polea de extremo superior
3 esta acoplada a un arbol de accionamiento 5 a través del cual puede accionarse como polea accionada. El
motor que acciona la polea accionada puede ser parte del transportador de cinta 1 o ser un motor externo. La
polea 4 en el extremo inferior del transportador de cinta 1 es una polea loca.

Un bucle de cinta transportadora flexible 6 esta tensado alrededor de las poleas de extremo 3, 4. En las figuras
1y 2, la cinta transportadora 6 no se muestra, sino que solo se indica mediante lineas de puntos y rayas, para
evitar ocultar otras partes del transportador de cinta 1 de la vista. El bucle de cinta transportadora 6 tiene una
seccion de transporte momentaneamente superior 7 que se extiende a lo largo de un trayecto de transporte
sobre una plataforma de transporte 9 y una seccién de retorno momentaneamente inferior 10 que se extiende
debajo de la plataforma de transporte 9. El trayecto de transporte 8 estd formada por una tira plana
generalmente central de la superficie de arriba de la seccién de transporte superior 7 desde un extremo del
bucle de la cinta transportadora 6 hasta el extremo opuesto del bucle de la cinta transportadora 6. En las figuras
1y 2, eltrayecto de transporte 8 esta indicado por lineas de puntos y rayas.

Bajo las porciones de borde laterales opuestas 11 de la seccién de transporte 7, se extienden superficies de
guia de formacién de canales 12 a lo largo del trayecto de transporte 8. Las superficies de guia de formacién
de canales 12 estan inclinadas cada una hacia arriba desde la plataforma de transporte 9 desde debajo de la
seccion de transporte 7 de la cinta transportadora 6 en una direccién lateralmente hacia afuera transversal al
trayecto de transporte 8. La seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 se apoya sobre la plataforma
de transporte 9 y sobre las superficies de guia de formacién de canales 12 con una inclinacién transversal de
manera que se forma un canal que se extiende a lo largo del trayecto de transporte 8. Las porciones de borde
laterales opuestas inclinadas 11 de la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 mantienen el material
que se transporta alejado de los bordes 13 de la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6, de modo
que no se necesitan guias laterales para evitar que el material que se transporta se caiga de los lados laterales
de la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6. Vistas en seccién transversal, como en la figura 3,
las porciones de borde lateral 11 de la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 pueden estar
orientadas, por ejemplo, en un angulo de 5 - 25° preferiblemente 10 - 20° y mas preferiblemente
aproximadamente 15° con respecto a la plataforma de transporte 9.

En las superficies de guia de formaciéon de canales 12 estan previstos unos pasajes 14 para permitir que el
material atrapado entre la cinta transportadora 6 y las superficies de guia de formacién de canales 12 caiga a
través de las superficies de guia 12. Aunque la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 forma un
canal con tiras laterales inclinadas 11, algunas veces algunas particulas de material caen no obstante sobre
uno de los bordes laterales 13 de la cinta transportadora. Cuando quedan atrapadas entre la cinta
transportadora 6 y las superficies de guia de formacién de canales 12, dichas particulas son arrastradas en
cierta medida por la cinta 6 y provocan friccién y desgaste de las superficies laterales 12 que forman el canal,
de la cinta 6 y también de la superficie de arriba de la plataforma de transporte 9 si las particulas migran hacia
abajo hasta la plataforma de transporte 9. Gracias a la existencia de los pasajes 14, el material que queda
atrapado entre la cinta transportadora 6 y las superficies de guia de formacién de canales 12 corriente arriba
de los pasajes 14 cae através de uno de los pasajes 14 cuando llega a dicho pasaje, de modo que la distancia
media sobre la que son arrastradas las particulas se reduce sustancialmente. Por consiguiente, se reduce
sustancialmente el grado en el que las particulas son arrastradas entre la cinta transportadora 6 y las superficies
de guia de formacién de canales 12y, por lo tanto, provocan desgaste de la cinta transportadora, las superficies
de guia y la plataforma de transporte, asi como friccién adicional y formacién de polvo.

De forma alternativa o adicional, también se pueden prever pasajes de este tipo en zonas de la plataforma de
transporte a lo largo de las superficies de guia de formacién de canales, de modo que también las particulas
que se mueven hacia el interior de las superficies laterales que forman el canal puedan caer desde entre la
seccion de transporte de la cinta transportadora y la superficie sobre la que se desliza la seccién de transporte
de la cinta transportadora.

En el presente ejemplo, la plataforma de transporte tiene la forma de una bandeja 9 que tiene una superficie
de arriba que es plana en una direccién horizontal transversal al trayecto de transporte 8. Tal superficie plana
proporciona un soporte uniforme de la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 y forma una
construccién simple, pero las particulas pueden ser arrastradas entre tal superficie y la seccidén de transporte 7
de la cinta transportadora 6 causando una friccién y un desgaste considerables. De modo que, en particular,
para un transportador de cinta que tiene un soporte de bandeja plana de este tipo de la seccién de transporte
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7 de la cinta transportadora 6, la presencia de pasajes 14 que permiten que las particulas caigan de entre la
seccion de transporte 7 de la cinta transportadora 6 y la superficie en la que se apoya la seccidn de transporte
7 de la cinta transportadora 6 es particularmente ventajosa. Sin embargo, también en un transportador en el
que la porcién central de la cinta transportadora descansa, por ejemplo, sobre una fila o patrén de rodillos, los
pasajes que permiten que las particulas caigan rapidamente de entre la seccién de transporte de la cinta
transportadora y las superficies de soporte que forman el canal son ventajosos para reducir el desgaste, la
friccién y la formacién de polvo.

En caso de que caigan particulas a través de los pasajes, es ventajoso que dichas particulas no caigan sobre
otras partes del transportador de cinta 1, tal como sobre la seccién de retorno 10 del transportador de cinta 1.
Para ello, el transportador de acuerdo con el presente ejemplo esta provisto de conductos 15 debajo de la
seccion de transporte 7 de la cinta transportadora 6. Los conductos estan inclinados hacia abajo en una
direccién transversal al trayecto de transporte 8 desde debajo de la seccidén de transporte 7 de dicha cinta
transportadora 6 hasta posiciones lateralmente hacia afuera del transportador de cinta 1. En particular, si hay
suficiente distancia vertical entre la seccién de transporte y la seccién de retorno de la cinta transportadora,
también es posible proporcionar un Unico conducto inclinado hacia abajo desde el exterior de un lado de la
cinta transportadora 6 hasta el exterior de un lado opuesto de la cinta transportadora, de modo que todas las
particulas que hayan caido a través de las aberturas sean conducidas Unicamente a un lado de la cinta
transportadora.

El conducto 15 es una seccién de placa contigua a la bandeja 9, de modo que el conducto también constituye
una brida de rigidez y refuerzo para la bandeja 9.

Debido a que el conducto 15 se extiende a lo largo de la plataforma de transporte 9 en la direccién longitudinal
del trayecto de transporte 8 desde un extremo hasta un extremo opuesto de la plataforma de transporte 9, las
particulas que caen entre la cinta transportadora 6 y la superficie guia que forma el canal 12 o la plataforma de
transporte 9 son alejadas lateralmente sin importar en qué lugar de la plataforma de transporte 9 caen las
particulas entre la cinta transportadora 6 y la superficie guia que forma el canal 12.

Las superficies de guia de formacién de canales 12, montadas con bordes hacia dentro en la parte de arriba
de la plataforma de transporte 9 a una distancia de los bordes laterales de la plataforma de transporte 9,
permiten fabricar de manera eficiente versiones del transportador de cinta 1 con una seccién de transporte
plana de la cinta transportadora (para la cual la plataforma de transporte 9 proporciona un soporte
suficientemente ancho) y guias laterales, asi como con una seccién de transporte en forma de canal de la cinta
transportadora sin guias laterales. Debido a que las superficies de guia de formacién de canales 12 estan
montadas de manera extraible, el transportador de cinta 1 puede ademas convertirse facilmente de un
transportador de cinta con canal con una seccién de transporte en forma de canal de la cinta transportadora
sin guias laterales a un transportador de cinta plano con una seccién de transporte plana de la cinta
transportadora y guias laterales.

Para descargar de forma especialmente eficaz las particulas atrapadas entre la seccién de transporte 7 de la
cinta transportadora 6 y las superficies de soporte situadas debajo de esa seccidén 7 de la cinta 6, los pasajes
14 tienen forma de rebajes en los limites de las superficies de guia de formacién de canales 12 en el punto en
el que las superficies de guia de formacién de canales 12 se encuentran con la plataforma de transporte 9.

Los pasajes 14 tienen bordes 16 que se extienden hacia la plataforma de transporte 9 en direcciones oblicuas
con respecto a una direccion longitudinal del trayecto de transporte 8. Esto hace que las particulas que se
adhieren a la cinta 6 se raspen de la cinta en movimiento 6 de manera particularmente efectiva. Las direcciones
oblicuas con respecto a una direccién longitudinal del trayecto de transporte 8 se encuentran preferiblemente
en un angulo de 30 - 60° y mas preferiblemente de 40 - 50° con respecto al trayecto de transporte 8.

Para garantizar que todas las particulas atrapadas entre la cinta 6 y una de las superficies de guia de formacién
de canales 12 o la plataforma de transporte puedan caer, los pasajes 14 tienen preferiblemente una longitud
en la direccién longitudinal del trayecto de transporte 8 de al menos 15 cm o, con mayor preferencia, al menos
18 cm o al menos 20 cm y/o una anchura perpendicular a la direccién longitudinal del trayecto de transporte 8
de al menos 5 cm o, con mayor preferencia, al menos 7 cm o al menos 8 cm.

Para proporcionar un soporte suficiente para la seccién de transporte 7 de la cinta transportadora 6 y evitar un
rozamiento significativo de la cinta 6 a lo largo de los bordes corriente abajo de la abertura 6, los pasajes 14
tienen una longitud en la direccién longitudinal del trayecto de transporte 8 de como maximo 30 cm o, con
preferencia creciente, como maximo 27 cm o como méaximo 25 cm y/o una anchura perpendicular a la direccién
longitudinal del trayecto de transporte 8 de como méaximo 16 cm o, con preferencia creciente, como maximo 14
cm o como maximo 13 cm.

El transportador de cinta de acuerdo con el presente ejemplo tiene una seccién inferior 17 del trayecto de
transporte 8 que es més empinada que una seccién superior 18 del trayecto de transporte 8 contigua a esa
seccion inferior 17. Bajo una transicién desde la seccién inferior 17 a la seccién superior 18 estan previstos
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rodillos 19 que tienen un eje de rotacién horizontal perpendicular al trayecto de transporte 8 y que tienen una
circunferencia de la cual una seccién sobresale hacia arriba desde la plataforma de transporte 9. El canal en la
seccion de transporte 7 de la cinta transportadora 6 es localmente poco profundo o esta ausente en una seccién
de la cinta 6 por encima de los rodillos 19, de modo que la cinta 6 puede doblarse desde la seccién inferior 17
hasta la seccidén superior menos empinada 18 sin estirarse demasiado sobre las porciones externas de la cinta
6. Esto contribuye ademas a la durabilidad del transportador de cinta.

Se han descrito varias caracteristicas como parte de las mismas realizaciones o de realizaciones separadas.
Sin embargo, se apreciara que el alcance de la invencién, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas,
también incluye realizaciones que tienen combinaciones de todas o algunas de estas caracteristicas distintas
de las combinaciones especificas de caracteristicas incorporadas en los ejemplos.
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REIVINDICACIONES
1. Un transportador de cinta para transportar material a granel que comprende:

un bucle de cinta transportadora flexible (6) tensado alrededor de un par de poleas de extremo en extremos
opuestos del transportador de cinta, teniendo el bucle de cinta transportadora (6) una seccién de transporte
momentaneamente superior (7) que se extiende a lo largo de un trayecto de transporte (8) sobre una plataforma
de transporte (9) y una seccidén de retorno momentaneamente inferior (10) que se extiende debajo de dicha
plataforma de transporte (9),

superficies de guia de formacién de canales (12) debajo de porciones de borde laterales opuestos (11) de dicha
seccion de transporte (7) y que se extienden a lo largo de dicho trayecto de transporte (8), cada una de dichas
superficies de guia de formacién de canales (12) estando inclinadas hacia arriba desde dicha plataforma de
transporte (9) desde debajo de dicha seccién de transporte (7) de dicha cinta transportadora (6) en una
direccién lateralmente hacia afuera transversal al trayecto de transporte (8),

en donde la seccion de transporte (7) de la cinta transportadora (6) descansa sobre la plataforma de transporte
(9) y sobre las superficies de guia de formacién de canales (12) con una inclinacién transversal de manera que
se forma un canal que se extiende a lo largo del trayecto de transporte (8), y

en donde una seccidn inferior (17) del trayecto de transporte (8) es mas empinada que una seccién superior
(18) del trayecto de transporte (8) contigua a dicha seccién inferior,

caracterizado porque:

el transportador de cinta comprende ademas, bajo una transicién desde la seccién inferior a la seccién superior,
al menos un rodillo (19) que tiene un eje de rotacién horizontal perpendicular al trayecto de transporte (8) y que
tiene una circunferencia de la cual una seccidén sobresale hacia arriba desde la plataforma de transporte (9),

en donde el canal es localmente poco profundo o esté ausente en una seccion de la cinta por encima del rodillo.

2. Un transportador de cinta de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde se proporcionan pasajes (14) al
menos en las superficies de guia de formacién de canales (12) o en zonas de la plataforma de transporte (9) a
lo largo de las superficies de guia de formacidn de canales (12), para permitir que el material atrapado entre la
cinta transportadora (6) y las superficies de guia de formacién de canales (12) caiga a través de las superficies
de guia o la plataforma de transporte (9).

3. Un transportador de cinta de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la plataforma de transporte (9) tiene
la forma de una bandeja, en donde la bandeja tiene una superficie de arriba que es plana en al menos una
direccién horizontal transversal al trayecto de transporte (8).

4. Un transportador de cinta de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3, que comprende ademas al menos un
conducto (15) debajo de dicha seccién de transporte (7) de dicha cinta transportadora (6), en donde dicho
conducto (15) esta inclinado hacia abajo en una direccidn transversal al trayecto de transporte (8) desde debajo
de dicha seccién de transporte (7) de dicha cinta transportadora (6) hasta posiciones lateralmente hacia afuera
de dicha cinta transportadora (6).

5. Un transportador de cinta de acuerdo con las reivindicaciones 3 y 4, en donde dicho conducto (15) es una
seccioén de placa contigua a dicha bandeja.

6. Un transportador de cinta de acuerdo con la reivindicaciéon 4 y 5, en donde dicho conducto (15) se extiende
a lo largo de dicha plataforma de transporte (9) en direccién longitudinal de dicho trayecto de transporte (8)
desde un extremo hasta un extremo opuesto de dicha plataforma de transporte (9).

7. Un transportador de cinta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-6, en donde dichas superficies
de guia de formacion de canales (12) estdn montadas de forma extraible.

8. Un transportador de cinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2-7, en donde dichos
pasajes (14) tienen forma de rebajes en los limites de las superficies de guia de formacién de canales (12)
donde las superficies de guia de formacién de canales (12) se encuentran con la plataforma de transporte (9).

9. Un transportador de cinta de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en donde dichos pasajes (14) tienen bordes
(16) que se extienden hasta la plataforma de transporte (9) en direcciones oblicuas con respecto a una direccién
longitudinal del trayecto de transporte (8).

10. Un transportador de cinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2-9, en donde dichos
pasajes (14) tienen una longitud en la direccién longitudinal del trayecto de transporte (8) de al menos 15 cm
0, con preferencia creciente, de al menos 18 cm o al menos 20 cm y/o una anchura perpendicular a la direccién
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longitudinal del trayecto de transporte 8 de al menos 5 cm o, cada vez con mayor preferencia, de al menos 7
cm o almenos 8 cm.

11. Un transportador de cinta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2-10, en donde dichos
pasajes (14) tienen una longitud en direccidn longitudinal del trayecto de transporte (8) de como méaximo 30 cm
o, con preferencia creciente, de como méaximo 27 cm o de como maximo 25 cm y/o una anchura perpendicular
a la direccién longitudinal del trayecto de transporte 8 de como maximo 16 cm o, con preferencia creciente, de
como maximo 14 cm o de como maximo 13 cm.
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