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{54) Spisoh prenosu povelov a informacii z idacej lokomstivy
a zariadenie pre vykonavanie tohoto spésobu

1 2

Vynélez rieSi spdsob prenosu povelov a
informaécii z idicej banskej lokomotivy pre
potreBy ovlddania tratovych zariadeni a pre
prenos informadcii potrebnych najmé pre za-
bezpetovacie a riadiace systémy dopravy.
Podstata vynélezu spotiva v tom, Ze loko-
motiva nesie elektricky rezonan¢ény obvod
nastaveny na dohodnutd rezonanénd frek-
venciu povelu. PribliZenim sa lokomotivy k
snimactu, vzniknid v flom oscildcie s frekven-
ciou zhodnou s nastavenou rezonanénou
frekvenciou, Vyhodnotenim frekvencie osci-
l4cii sa dekdduje prendSany povel, alebo
informécia. Uvedeny prenos sa mbéZe uplat-
nit aj pri ostatnej kolajovej doprave alebo
pri inej doprave s pevne vymedzenou tra-
tou.

S, .
vesrury
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Vyndlez rieSi spOsob prenosu povelov a
informécii z iddcej banskej lokomotivy pre
potreby ovlddania tratovych zariadeni a pre
prenos informaécii potrebnych najmé pre za-
bezpedovacie a riadiace systémy dopravy.

Doteraz sa pouZivaji mechanické a elek-
tromagnetické spdsoby prenosu povelov. Pri
mechanickou spdsobe lokomotivar vysunie
kolik, ktory sklopi gumova klapku pri tra-
ti. Klapka ovlada pneumaticky ventil, ale-
bo elektricky spina¢ ovladajici prislusné
vykonové zariadenie. Pri elektromagnetic-
kom spdsobe lokomotividr zapina mohutny
elektromagnet, ktory spdsobi zapnutie ja-
zy&kového kontaktu umiestneného pri trati.
Jazy&kovy kontakt ovldda prisluSné vyko-
nové zariadenie. Oba uvedené spdsoby vyZa-
duji zna&né zniZenie rychlosti lokomotivy
pri prenose povelu. Zariadenie pre mecha-
nicky spb6sob sa lahko poSkodzuje, je roz-
merné a zavadzia pri ostatnej finnosti. E-
lektromagneticky spésob vyZaduje vykono-
vy zdroj elektrického pridu a je pouZitelny
len pri trolejovych lokomotivach. V zahra-
niéi sa pouZiva aktivny vysokofrekven&ny
spbsob prenosu. Lokomativa nesie oscilator,
ktory sa moduluje signdlom urdenym k pre-
nosu. Signdl z oscildtoru sa zachytdva a vy-
hodnocuje snimadom pri trati. Tento spd-
sob prenosu vyZaduje na strane lokomotivy
zloZité zariadenie vyZadujice zdroj napéja-
cieho prudu.

Uvedené nedostatky Gplne odstraiiuje spo-
sob prenosu povelov a informdécii podla vy-
ndalezu, ktorého podstata spofiva v tom, Ze
lokomotiva nesie elektricky rezonanény ob-
vod, na ktorom sa nastavi rezonan&nd frek-
vencia dohodnutd pre prenos daného povelu
alebo informaécie. Ked sa pohybujiica loko-
moitiva pribliZi s cievkou rezonantného ob-
vodu k vstupnej a vystupnej cievke snima-
cieho zosiliiovada upevneného pri trati, spo-
sobi pritomnost rezonanéného obvodu vznik
oscilacii v snimacom zosiliiovati. Tieto osci-
lacie trvaju pofas pritomnosti cievky rezo-
nan&ného obvodu vo vzdialenosti menSej neZ
300 mm od cievok snimacieho zosililovada.
Frekvencia vzniknutych oscildciii je zhodnd
s rezonantnou frekvenciou rezonanéného
obvodu. Vyhodnotenim frekvencie vzniknu-
tych oscildcii v selektiviych obvodoch s de-
tektorom alebo v ¢€islicovom vyhodnocova-
¢i frekvencie s dek6derom sa ziska bindrna
hodnota prenaSanej informécie alebo pove-
lu.

Daliia podstata predmetu podla vyndle-
zu spoéiva v tom, Ze zariadenie pre vykona-
vanie spésobu prenosu povelov a informé-
cii z iducej lokomotivy sa skladd z rezonanc-
ného obvodu upevneného na lokomotive,
ktory je urfeny pre vysielanie povelov a
informé4cii. Tento rezonanény obvod tvori
cievka rezonanéného obvodu navinutd na
jednej, alebo dvoch rovnobeZnych ferito-
vych tyiach a kondenzétor s nastavitelnou
kapacitou pre nastavenie rezonanénej frek-
vencie. Zariadenie sa dalej skladd zo snima-
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cieho zariadenia upevneného pri trati, kto-
ré tvoria dve cievky navinuté na dvoch rov-
nobeZnych feritovych ty&iach. Vstupna ciev-
ka snimaca je pripojend na vstup a vystup-
na cievka snimacda je pripojend na vystup
snimacieho zosiliiovala pre generovanie o0s-
cilacii. Snimacie zariadenie sa dalej sklada
z odelovacieho zosililovata pre oddelenie
masledujiicich obvodov. K vystupu oddelo-
vacieho zosiliiovaca sd pripojené vyhodnoco-
vacie obvody pre vyhodnotenie frekvencie
oscilacii. Vyhodnocovacie obvody tvori Siro-
kopasmovy detektor pre indentifikdciu pre-
jazdu lokomotivy. Daldimi vyhodnocovacimi
obvodmi st selektivne obvody s detektormi,
ktoré si uréené pre rozliSenie mensieho poc¢-
tu povelov a informadcii. Alebo sa pouZije
tislicovy vyhodnocova frekvencie. Tento
meria frekvenciu alebo bodu kmitu oscila-
cii. K vystupu ¢&islicovéhp vyhodnocovata
st pripojené dekédery povelov a informé-
cif. Cislicovy vyhodnocovad s dekodermi je
uréeny pre identifikdciu rozsiahlejSieho su-
boru povelov a informécii.

Vyhody prenosu podla vynélezu spofiva-
ji v tom, Ze lokomotiva pri prenose nemu-
s{ zniZovat svoju rychlost a tym sa zvySuje
priepustnost trati.

Pri prenose nevznikd poSkodzovanie za-
riadenia pre prenos. Zariadenie pri trati
mbZe byt zapustené v kolajisku, takZe sa ne-
poskodzuje a nezavadzia, nem6Ze byt pre-
kéazkou pri ostatnej préaci a ani priinou -
razov. Pre uskutodiiovanie prenosu netreba
mat na lokomotive zdroj elektrického pradu,
takZe je ho moZné pouZivat na vSetkych dru-
hoch lokomotiv. Prenos podla vynélezu md-
Ze prendSat cely rad povelov alebo informé-
cii a tak umoZnit zavedenie dokonalejSich
automatik a dokonalejSich systémov zabez-
pefovania a riadenia dopravy. VyZarovanie
vysokofrekven&nych oscildcii nastdva len
bezprostredne pri prenose, a to s velmi ma-
lou energiou, takZe prenos nespdsobuje ru-
Zenie ostatnych zariadeni. Zariadenie nese-
né lokomotivou je velmi jednoduché a mé
minimalne nédroky na ddrZbu. Zariadenie na
lokomotive je iskrovo bezpe&né a zariade-
nie pri trati sa dad lahko vyhotnvit v nevy-
busnom prevedeni, takZe je ho moZno po-
uZit aj v plynujtdcich baniach.

Na pripojenom vykrese je zndzornend blo-
kova schéma zariadenia pre prenos s roz-
kreslenymi detailami cievok a snimacieho
zosiliiovata.

Pre prenos povelov a informécii sa vyuZi-
va jav, Ze rezonantny obvod meseny loko-
motivou spdsobi po pribliZzeni sa k snima-
ciemu zariadeniu oscilacie v snimacom zo-
siltiovadi 5. Frekvencia vzniknutych oscild-
cii je urcéend rezonanénou frekvenciou re-
zonanéného obvodu. Rdézne nastavenie rezo-
nantnej ndm vyvold odpovedajice oscilé-
cie v snimacom zosiliiovadi 5. KaZdému pre-
nésSanému povelu a kaZdej prenédSanej infor-
madcii priradime dohodnuti rezonanéni frek-
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venciu. Oscildcie v snimacom zosiliiovacli 3
trvaji len pocdas pribliZenia rezenantného
obvedu k snimacim cievkam -3, 4 na vzdia-
lenost prenosu. Vzdialenost prenosu pre
praktické aplikdcie je 120 mm aZ 200 mm.
Vzniknuté oscildcie v snimacom zosiliiovadi
5 sa frekven&ne vyhodnocuji a tym sa ziska
hodnota prenaSaného povelu. Vyhednoceva-
nie sa uskutotiiuje selektivhymi obvedmi 8
s detekteromi 8 alebo ¢islicovim vyhedno-
covatom frekvencie 10 s dekoéderom pove-
lom a informacii 11.

Stfasne je moZné jednym rezonanénym
obvodom prenadSat jeden aktivny povel ale-
bo jednu aktivnu informéciu z celkového
poftu. Pri poZiadavke prenosu viacerych si-
¢asnych aktivhych povelov a infermécii u-
miestfiujeme na lokomotive odpovedajiici po-
tet rezonanénych obvodov. Celkovy pocet
prendSanych povelov a informacii je dany
frekventnym rozsahom, v ktorom nastdva
prenos a odstupom jednotlivych pridelenych
frekvencii. V praktickych aplikdciach s jed-
nym rezonanénym obvodom sa mdZe dosiah-
nut prenosu 20 aZ 50 povelov a informaécii.

Zariadenie pre prenos sa skladd z rezo-
nan¢ného obvodu neseného lokomotivou a
zo ‘'snimacieho zariadenia upevneného pri
trati. Pri praktickych aplikdciach bude re-
zonanény obvod upevneny v spodnej Casti
lokomotivy a snimacie zariadenie bude u-
miestnené v strede kolajiska. Rezonanény
obvod neseny lokomotivou tvori cievka re-
zonanéného obvodu a kondenzitor s nasta-
viteInou kapacitou 2. Cievka rezonantného
obvodu 1 je navinuté ma feritovej tyfi. V nie-
ktorych aplikdciach sa lepSie vysledky do-
sahuji ak je cievka 1 zloZend z dvoch cie-
vok navinutych na dvoch rovnobeZnych fe-
ritovych ty&iach. Snimacie zariadenie tvo-
ri vstupné cievka snimaca 3 a vystupné ciev-
ka snimada 4 a néavédzné elektironické obvo-
dy. Obe cievky sii navinuté na feritovych ty-
tiach. Je vyhodné, ak jedna zo snimacich
cievok je navinutd v dvoch &astiach. Ferito-
vé tyBe st rovnobeZné a ich rovina je rovno-
be¥né s rovinou, v ktorej sa pohybuje ciev-
ka rezonan&ného obvodu 1. V ¢ase prenosu
st v8etky feritové tyfe rovnobeZné. Vstupné
cievka snimata 3 je pripojend na vstup a
vystupnéd cievka snimafa 4 je pripojend na
vystup snimacieho =zosilitovafa 5. Snimaci
zosiliiovaé tvori tranzistor T, vdzobny kon-
denz4tor C1, blokovaci kondenzdtor C2' a

6

odpory pre urfenie pracovného bodu R1, R2,
R3. Pre nédrotnejdie aplikdcie je vyhodn§,
aby snimaci zosiliiovat 5 bol dvojstupiiovy
s plynulou reguldciou zosilnenia. Za snima-
cim zosililovafom % nasleduje oddelovaci
zosilitovat 8. Daldie stupne zapojené za od-
delovacim zosilttovaom § moéZw byt kon-
Strukne oddelené do sameostatnej pristrojo-
vej skrine. Na vystup oddelovacieho zosil-
novata 6 sa pripdja Sirokopasmovy detek-
ter 7, selektivne obvody 8 s detektorom 8
alebo ¢islicovy vyhodnocoval frekvencie 10
s dekoéderom. povelov a informdcii 11. Ak
sa lokomotiva nestica rezonandny obvod pri-
bliZi cievkou rezonantného obvodu 1 X
vstupnej 3 a vystupnej 4 cievke snimaca na
vzdialenost prenosu, vznikaji v suimacom
zosilitovadi 5 oscilédcie. Rezomanény obvod
sprostredkovava kladnd, zdpornt spétnd
vazbu a urduje aj frekvenciu oscilacii. Vznik-
nuté oscildcie sa oddelia a impenda@ne pri-
sp6sobia oddelovacim zosiliiovaom 8. V§-
stupny signél sa vyhodnocuje v Sirokopéas-
movom detektori 7. Vystupny signdl zo 3i-
roko péasmového detektoru 7 indentifikuie
prejazd lokomotivy. Selektivne obvody 8
prepustaja len signal s frekvenciou, na kto-
Tl sd nastavené. Signdl na v¥stupe selektiv-
neho obvodu 8 sa detekuje detektorom 8.
Vystup detektoru cez prislusny spinaci pr-
vok ovlada prislusné akéné €leny. Vyhod-
nocovanie oscilacii selektivnymi obvodmi &
a detektormi 9 md uplatnenie pri menSom
poéte prendSanych povelov a informécii.
uZije ¢&islicovy vyhodnocovat frekvencie 10
s ndvdznym dekéderom povelov a informéa-
cii 11. Cislicovy vyhodnocova& frekvencie
10 mdZe pracovat ako mera& frekvencie, a-
lebo ako merad doby kmitu oscilacii. Vystu-
pom d&islicového vyhodnocovada frekvencie
10 je digitdlny signdl v dvojkovom kéde.
Tento signél sa uchovava v registre vyhod-
nocovafa aZ do nového prejazdu lokomoti-
vy. Dekodovanim tohto signdlu v dekodderi
povelov a informdécii 11 sa priradi ma vy-
stup hodnota prendsaného signalu.

Prenos na moéZe uplatnit aj pri inej ko-
lajovej doprave a aj pri inych druhov do-
pravy s pevne vymedzenou tratou. Uplatni
sa najmé tam, kde mg byt fast zariadenia
nesend dopravnym prostriedkom jednodu-
chd & bez naroku na elektricka energiu.

PREDMET VYNALEZU

1. Sp6sob prenosu povelov a informécii
z iddcej lokomotivy vyznafujaci sa tym, Ze
lokomotiva nesie elektricky rezonanény ob-
vod, na ktorom sa nastavi rezonanéné frek-
vencia dohodnutd pre prenos daného pove-
lu alebo informaécie, ked sa pohybujica lo-
komiotiva pribliZi s cievkou rezonan¢éného
obvodu k vstupnej a vystupnej cievke sni-

macieho zosiliiovada upevneného pri trati,

spdsobi pritomnost rezonanéného obvodu
vznik oscildcii v snimacom zosiliiova¢i, kto-
ré trvaji pocas pritomnosti cievky  rezo-
nantného obvodu vo vzdialenosti menSej
neZ 300 mm od cievok snimacieho zosiliio-
vafa, frekvencia vzniknutych oscildcii je
zhodnd s rezonantnou frekvenciou rezo-
nantného obvodu, prifom vyhodnotenim
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frekvencie vzniknutych oscildcii v selektiv-
nych obvodoch s detektorom, alebo v &isli-
covom vyhodnocovaéi frekvencie s dekoéde-
rom sa ziska bindrna hodnota prenédsanej
informécie alebo povelu.

2. Zariadenie pre vykondvanie spbsobu
prenosu povelov a informécii podla bodu 1
vyznadujliice sa tym, Ze sa skladd z rezo-
nantného obvodu upevneného na lokomo-
tive pre vysielanie povelov a informadcii, re-
zonan&ny obvod tvori cievka rezonan&ného
obvodu (1) navinutj na jednej, alebo dvoch
rovnobeZnych feritovych ty€iach a konden-
zator s nastavitelnou kapacitou (2) pre na-
stavenie rezonantnej frekvencie a zo sni-
macieho zariadenia upevneného pri ftrati,
ktoré tvoria dve cievky navinuté na dvoch
rovnobeZnych feritovych ty€iach, vstupnd
cievka snima¢a (3) je pripojend na vstup

a vystupnd cievka snimafa (4) je pripoje-
nd na vystup snimacieho zosiliievaca (5)
pre generovanie oscildcii a dalej sa skladé
z oddelovacieho zosililovata (6) pre odde-
lenie nasledujicich obvodov, k vystupu od-
delovacieho zosiltiovata s pripojené vy-
‘hodnocovacie obvody pre vyhodnotenie frek-
vencie oscilacii, vyhodnecovacie obvody tve
ri Sirokopdsmovy detektor (7) pre identi-
fikdeiu prejazdu lokomotivy a selektivne
obvody (8) s detektormi (8) pre rozliSenie
mensieho poétu povelov a informaécii, alebo
¢islicovy vyhodnocovaé frekvencie (10) pre
meranie frekvencie alebo doby kmitu osci-
lacii, k vystupu ktorého su pripojené dek6-
dery povelov a informdcii (11) pre identi-
fikdciu rozsiahlejS§ieho stboru povelov a
informécii.

1 list vykresov
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