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DESCRIGAO

"CONTROLADOR DE VALVULAS PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA EQUIPADO COM VALVULAS DE ELEVACAO PARA A
ALTERAGAO BRUSCA DE VELOCIDADE"

Esta invengéo diz respeito a um controlador de valvulas para um motor de
combustao interna de multiplas valvulas, equipado com valvulas de elevagao
para a alteragdo brusca de velocidade, que dispde de um accionamento de
valvulas com alavancas giratorias, segundo o conceito principal da

reivindicacao da patente 1.

Da patente do mesmo género EP 0 420 139 B1 é conhecido um motor de
combustédo interna com cilindros em linha, com trés valvulas de admissao
atribuidas a cada camara de combustio, e duas valvulas de escape,
respectivamente, estando situados entre os dois cames colocados nas duas
arvores de cames e as valvulas de elevacéo alavancas oscilatérias, das quais
uma extremidade se apoia nas valvulas de elevagdo e a outra nos elementos
de apoio alimentados hidraulicamente. Estes elementos de apoio repousam em
assentos da cabeca do cilindro, lubrificados a 6leo proveniente do sistema de
lubrificagdo do motor de combustdo interna. A disposicdo geométrica e
concebida de forma, que os eixos longitudinais do eixos de cames se
encontrem dispostos percorrendo na diagonal, e no meio, os eixos longitudinais
do respectivo elemento de apoio e da respectiva valvula de elevagao atribuidos
a uma alavanca de elevagdo. Para cada cilindro as véalvulas de escape e de
admissao estao agrupadas num de dois grupos. No que refere um plano central
longitudinal da cabega do cilindro, todos os elementos de apoio atribuidos as
valvulas de escape, no sentido longitudinal da arvore de cames de escape, se
encontram dispostos de forma a que os seus eixos longitudinais em relagéo a

este plano central longitudinal, estejam situados do lado exterior. A mesma



disposicao foi adoptada para o outro lado desse plano central longitudinalﬂp'ar

as duas valvulas de admissao situadas na parte exterior do respectivo cilindro.
No que respeita a respectiva terceira valvula de admisséo situada no centro, os
assentos para os elementos de apoio hidraulicos encontram-se adjacentes ao
plano central longitudinal, de forma que os seus eixos longitudinais se
encontrem dispostos do lado interior, em comparagdo com O0s eixos
longitudinais das outras valvulas de escape. Os trés elementos de apoio das
valvulas de admissao atribuidas a um cilindro, encontram-se assim dispostos

em zigue-zague em direcg¢ao longitudinal.

Além disso, a patente DE-42 35 103 A1 d4 ainda a conhecer a integracéo dos
elementos de apoio hidraulicos nas alavancas giratérias, coaxialmente em
relacdo as valvulas de elevagdo, e estas em eixos giratérios. Neste tipo de
controlador de valvulas a disposicdo geométrica é concebida de forma a que no
sentido longitudinal, visto de uma arvore de cames, respectivamente, o eixo
longitudinal dessa arvore de cames se encontra disposto entre o eixo
longitudinal de uma valvula de elevagéo e do eixo longitudinal que se encontra
em atribuido ao eixo giratério, enquanto que esse eixo longitudinal da arvore de
cames se encontra disposto fora do espago situado entre esses dois eixos

longitudinais paralelos, no que respeita o cilindro viziriho.

Esta invencdo tem como objectivo a criacdo de um controlador de valvulas
deste tipo, para um motor de combustéo interna de varios cilindros equipado
com um accionamento de vélvulas com alavancas giratorias, que acciona de
uma forma geometricamente simples valvulas de elevagao agrupadas, que tém
a mesma finalidade, tendo isto que possibilitar uma prbdugéo simples desse
controlador de valvulas, bem como a utilizagcdo de pegas semelhantes. Para
tal, devera ser assegurado e realizado em simultaneo e de uma forma simples
a lubrificagdo com odleo necessaria aquando da utilizagdo de elementos de

apoio hidraulicos.

A solucdo desta tarefa é conseguida com as caracteristicas da reivindicagéo da



patente 1.

Outras versdes de construgdo vantajosas desta invencao encontram-se

designadas nas reivindicacbes secundarias.

Esta invengao prevé num controlador de valvulas da mesma espécie, visto no
sentido longitudinal de cada arvore de cames, que um grupo de valvulas de
elevagao do mesmo tipo atribuidas a um cilindro, se apoia em elementos de
apoio, cujos eixos longitudinais se situam exteriormente em relagédo a um plano
central longitudinal da cabega do cilindro, percorrendo os eixos longitudinais
dos elementos de apoio do cilindro vizinho, atribuidos ao grupo iminentemente
subsequente no sentido longitudinal, de forma interior em relagao a esse plano
central longitudinal. De forma simplificada, essa combinagao de caracteristicas
significa, que cada area da cabeca do cilindro atribuida a cada cilindro, sob
observancia da posigdo das arvores de cames em relacdo aos cilindros
vizinhos, se encontra disposté sempre simetricamente ao plano central
longitudinal, i.e. se encontra disposta rodada em 180° no plano de separagao

entre a cabeca do cilindro e o carter.

Desta forma, mantém-se assim uma posicdo dos eixos longitudinais das
arvores de cames entre o eixos longitudinais dos elementos de apoio e das
valvulas de elevagédo para todos os cilindros e todas as valvulas de elevagéao,
necessaria a uma transmissao de forga entre a arvore de cames e a alavanca
giratéria. Simultaneamente a disposicdo geométrica das alavancas giratorias e
dos elementos de apoio dentro de cada grupo de valvulas do mesmo tipo,
atribuidos a um cilindro, respectivamente, é idéntica, o que em termos de
técnicas de producgdo resulta num quadro de perfuragao particularmente
simples, devido a disposi¢do em paralelo dos eixos longitudinais do elemento

de apoio e da valvula de elevagao.

A posigédo nao alternante dos assentos para os elementos de apoio dentro de

um grupo de valvulas de elevagado do mesmo tipo, possibilita um abastecimento



comparativamente simples com éleo sob presséo e 6leo de lubrificagao. =

Este controlador de valvulas adapta-se particularmente bem a motores de
combustdo interna, cujos eixos de cilindro ndo se situam ao mesmo nivel, ou
seja, que se encontram em posicdo de V ou em duas filas paralelas. Neste
caso, as filas de cilindros encontram-se muito encostadas umas as outras e
encontram-se cruzadas, de forma que ou resulta na chamada disposi¢ao VR ou
num motor de combustédo interna de duas filas de cilindros com, por exemplo,

uma cambota.

Outras vantagens e caracteristicas desta invengdo resultam do exemplo de

execucgao descrito de seguida com base num desenho.

Figura 1 corte transversal por um controlador de valvulas na area da camara de

combustao,

Figura 2 corte transversal por uma cabega de cilindro ndo equipada na area de
uma cdmara de combustio vizinha da cdmara de combustao segundo

aFigurale

Figura 3 vista‘de cima sobre parte de uma cabega de cilindro ndo equipada

segundo a figura 1.

Uma cabega de cilindro 1 de um motor de combustao interna com muiltiplos
cilindros apresenta numa superficie da cdmara de combustao 2 atribuida a uma
cambota ndo representada, com as camaras de combustado parcialmente
representadas 3. No sentido longitudinal L situa-se uma cabega de cilindro 1,
delimitado pelas paredes laterais 4 e 5, que, por sua vez, suportam uma
superficie de apoio 6 paralela em relagdo a superficie da cdmara de combustao
2.

Em relagdo a um eixo longitudinal ndo representado, de um plano central



longitudinal E no qual assenta uma cambota nao representada, encontra-ge

disposto na superficie de apoio 6 de forma simétrica um mancal 7 e um mancal

8, para cada arvore de cames 9 e 10, respectivamente.

Estas arvores de cames 9 e 10 suportam os cames 11, 12 que accionam as
valvulas de elevacdo 16 destinadas ao escape e as valvulas de elevagao 17

destinadas a admissao, sob intercalagdo das alavancas oscilatérias 14 e 15.

No sentido longitudinal L encontram-se dispostas as camaras de combustéo 3
dos cilindros vizinhos, colocados e distancias iguais e do lado oposto em
relacdo ao plano central longitudinal E, de forma qtje se pdde falar de um motor
de combustio interna com duas filas de cilindros, com uma cabega de cilindro

1 conjunta as duas filas.

As vélvulas de elevagdo 16 e 17 atribuidas a um cilindro, respectivamente,
encontram-se agrupadas em grupos de efeito idéntico Gig e G47. Para tal,
encontram-se atribuidas ao grupo Gy duas valvulas de elevagéo de escape 16
e ao grupo Gy7 duas valvulas de elevacdo de admissédo 17. As valvulas de
elevacéo 16 e 17'do grupo Gis ou G47 encontram-se dispostas em paralelo e a

um nivel.

Em correspondéncia a esta disposi¢ao de grupos encontram-se dispostos nas
arvores de cames 9 e 10 dois cames 11 e dois cames 12, para cada cilindro do
motor de combustdo interna. As alavancas oscilatorias 14 e 15 atribuidas a
estes cames 11 e 12, actuam com as suas extremidades sobre as valvulas de
elevagdo 16 e 17, enquanto que a outra extremidade oposta assenta num
elemento de apoio 19 hidraulico, que contém um dispositivo de compensagao
de folgas entre valvulas. Estas encontram-se fixas em assentos 20 e 21 da
cabeca do cilindro 1, lubrificadas pelo sistema de lubrificagdo do motor de

combustéo interna.

Os eixos longitudinais 22 que se encontram dispostos na ‘direcgdo de



movimento das valvulas de elevacédo 16 e 17, estdo colocados em paralelkg"’ i
eixos longitudinais 23 dos elementos de apoio 18 e 19, e os eixos longitudinais
24 e 25 das arvores de cames 9 e 10, passando na diagonal e entre os eixos

longitudinais 22 e 23 de uma alavanca oscilatoria 14 e 15.

Assim, os assentos 20 e 21 situam-se em paralelo aos furos 30 e 31

necessarios a recep¢ao dos guias das valvulas 26 na cabec¢a do cilindro 1.

De resto, encontram-se atribuidas anilhas de assento 27, placas de mola de
valvulas 28 e molas de valvula 29 de forma ja conhecida as valvulas de

elevacao 16 e 17.

Como visivel na figura 1, encontram-se atribuidas a cada cémara de
combustao 3 duas valvulas de elevagéo curtas e duas valvulas de elevagao
correspondentemente longas em comprimento. Segundo essa figura 1
encontram-se atribuidas valvulas de elevagéo curtas de admisséo 17 e valvulas
de elevacdo longas de escape 16 situadas na parede 5 das cadmaras de

combustado 3 vizinhas.

Segundo:a figura, a cadmara de combustao 3 vizinha a cdmara de combust&o 3
do proximo cilindro encontra-se encostada a parede 4. Estas camaras de
combustdo 3 apresentam duas valvulas de ‘elevagdo 17 longas, para a
admisséo, que se encontram inseridas com os respectivos guias de valvulas 26
nos furos 30, bem como duas valvulas de elevacao 16 curtas, para o escape,
que se encontram fixas com os respectivos guias de valvulas 26 nos

correspondentes furos 31.

Com base na posicdo e nos comprimentos distintos das valvulas de elevagéo
16 e 17 accionadas por uma arvore de cames 9 e 10, respectivamente,
segundo a figura 1, a posi¢do dos assentos 20 de um determinado cilindro &
feita de forma, que os respectivos eixos longitudinais 23 apontam para o lado

esquerdo dos eixos longitudinais 24 e 25 das arvores de cames 9 e 10.




No que refere o respectivo cilindro vizinho os assentos 21 encontrany-se
dispostos, devido a esta posicdo e comprimentos distintos das valvulas de
elevacao 16 e 17, de forma a que os eixos longitudinais 23 dos elementos de
apoio 18 e 19 apontam para o lado direito dos eix.os longitudinais 24 e 25 das

arvores de cames 9 e 10.

Por exemplo, no que refere a arvore de cames 9 de escape, isto significa, que,
em comparagado com a figura 3, que ao longo dessa arvore de cames 9 se
encontram diépostos primeiro dois assentos 20 situados interiormente em
. relagao ao plano central longitudinal E e os assentos 21 encontram-se situados
exteriormente a esse plano E em relag;éd ao cilindro vizinho. Além disso, &
visivel na figura 3 que entre os assentos 20 de um cilindro, respectivamente, se

encontra atribuido um mancal 7 ou 8 a arvore de cames 9 ou 10.

Além disso, sdo também visiveis os mancais extremos 7a e 8a situados na
parede frontal 32 da cabega do cilindro 1, um pogo 33 situado junto ao plano
central longitudinal E para o assento de uma vela de ignicdo ou de um
dispositivo de injecgéo de cbmbustivel, bem como os furos de passagem 34
para a introdugéo dos parafusos da cabega do cilindro, ndo representados na

figura.

O abastecimento necessario de 6leo sob pressdo e de lubrificante dos
elementos de apoio 18 €19, bem como dos mancais 7, 7a e 8, 8a, e feito
essencialmente através de quatro canais de circulacado de dleo 40 e 41 que
atravessam a cabeca do cilindro 1 no sentido longitudinal. Estes s&o
alimentados com o6leo através de um adutor ndo representado, que corre no
mesmo sentido, sendo o 6leo conduzido, segundo a figura 1, através dos
canais de circulagdo de 6leo 40 para os elementos de apoi'o 18 e 19 esquerdos
fixos nos assentos 20 e através dos canais de circulagéo de 6leo 41 para os

apoios 21 do lado direito e os elementos de apoio 18 e 19 neles contidos.

Na area dos mancais 7 e 7a ou 8 e 8a, os orificios 42 ligados ao respectivo



canal de circulacao de éleo 40 ou 41 situado do lado exterior do plano centrgy
longitudinal E s&o responsaveis pelo abastecimento do oleo lubrificante

necessario.
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REIVINDICACOES ‘/

1. Controlador de valvulas para um motor de combustao interna de mutltiplas
valvulas equipado com valvulas de elevagao (16, 17) paré a alt~eragéo
brusca da velocidade, com alavancas oscilatorias (14, 15) que com uma
extremidade se apoiam numa cabeca do cilindro (1) e que actuam entre os
cames (11, 12) de uma arvore de cames (9, 10) e as valvulas de elevagao
(16, 17), e cuja outra extremidade assenta em elementos de apoio
hidraulicos (18, 19), que por sua vez descansam sobre assentos (20, 21)
alimentados com o6leo por um sistema de lubrificagdo e que se encontram
situados ao longo dos eixos longitudinais (24, 25) das arvores de cames (9,
10) que se encontram dispostas na diagonal e entre os eixos longitudinais
(23 e 22) do elemento de apoio (18, 19) atribuido respectivamente a uma
alavanca oscilatéria (14, 15), sendo atribuido a cada cilindro um primeiro e
um segundo grupo (Gis e G47) das valvulas de elevagdo de admiss&o ou de

escape (16 ou 17).

caracterizado por, em sentido Iongitudinél (L) de cada arvore de cames (9
ou 10), um grupo (Gs ou Gy7) de valvulas de elevagdo do mesmo tipo (16
ou 17) atribuida a cada cilindro, respectivamente, se apoia em elementos de
apoio (18 ou 19), cujos eixos longitudilnais (23) passam de um dos lados em
relacao ao eixo longitudinal (24 ou 25) da réspectiva arvore de cames (9 ou
10), e os eixos longitudinais (23) dos elementos de apoio (18 ou 19) do
cilindro vizinho, atribuidos ao grupo (Gis ou Gq7) que se segue
imediatamente a arvore de cames no sentido longitudinal (L) passam do

outro lado em relagéo a esse eixo Iongitudihal'(24 ou 25).

2. Controlador de valvulas segundo a reivindicagéo 1, caracterizado por, 0s
eixos do cilindro dos cilindros vizinhos estarem dispostos em V e a cabeca
- do cilindro (1) cobrir todas as camaras de combustéo (3) atribuidas a todos

esses cilindros.
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3. Controlador de valvulas segundo a reivindicagcao 1 ou 2, caracterizado fpor
os eixos longitudinais (22 e 23) de um elemento de apoio (18, 19) de uma
alavanca oscilatdria (14, 15) e de uma valvula de elevacao (16, 17) estarem

dispostos em paralelo.

4. Controlador de valvulas segundo uma ou varias das reivindicagbes
anteriores, caracterizado por o eixo longitudinal (22) das valvulas de
elevagédo (16, 17) atribuidas a um dos grupos (G , G), respectivamente, se

encontrarem dispostos em paralelo € no mesmo plano.

5. Controlador de valvulas segundo uma ou varias das reivindicagoes
anteriores, caracterizado por o eixo longitudinal (23) dos elementos de
apoio (18, 19) atribuidos a uma camara de combustao (3) se encontrarem
dispostos do mesmo lado em relagao aos eixos longitudinais (24 e 25) das

arvores de cames (9 e 10).
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