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A taldlmany vizes habositészerrel eldillitott poli(arilé-
ter)-habokra, valamint elS4llitasi eljarasukra vonatkozik.

Igen sziikséges lenne magas olvadaspontd, hére 14-
gyulé midanyagokbél, igy példaul poli(aril-éterekbdl)
habok el&allitdsa. Az eddig ismert mddszerek szerint az
ilyen habokat kémiai habositészerek alkalmazasaval
nyerték. Ezeket a habokat a legkiilonbozdbb teriilete-
ken alkalmazzdk, igy példaul szerkezeti anyagként,
valamint magas hémérsékletd készitmények kompo-
nenseként. Sziikségesnek mutatkozik azonban a po-
li(aril-éter)-habok elGéllitdsa olcsGbb, fizikai habosito-
szer alkalmazdsdval.

Az utébbi idSben a habok készitése teriiletén erétel-
jesebben meriiltek fel a habositszerekkel kapcsolatban a
kornyezetvédelmi megfontoldsok. Kiilonosen a halogén-
ezett habositGszerekre vonatkozik ez, amely potencidlis
kornyezeti szennyezGanyag. Ez sziikségessé teszi a po-
li(aril-éter)-habok olyan elGallitdsi médszerének kidolgo-
z4st, amely vizes habositdszert alkalmaz.

A jelen taldlmany poli(aril-éter)-habok el&éllitdsdra
vonatkozik oly médon, hogy egy gélképzésre alkal-
mas, legaldbb egy poli(aril-éterbdl) és vizet tartalmazé
habositdszerb6l dll6 keveréket hékozléssel és nyomds
alatt foly6s géllé alakitunk, majd a nyomds megsziinte-
tésével a folyds gélt porézus masszava alakitjuk. Adott
esetben a habositdszer viz, mint els§ habositdszer és
viztd] eltérd anyag mint mésodik habositészer keveré-
ke is lehet.

A taldlmdny oltalmi k6rébe tartozik tovdbb4 a fenti-
ek szerint eldllitott habanyag is.

A taldlmdny szerinti eljardsndl alkalmazhaté po-
li(aril-terek) eldnyosen a kovetkezd altaldnos képlettel
Jjellemzett ismétl6dS egységeket tartalmazzak:

—(-Ar-Y-)

ahol Ar jelentése aromds kétértékd csoport, amely egy
vagy tobb 6-20 szénatomos ariléncsoportot tartalmaz,
és Y jelentése oxigén vagy két vegyértékd kénatom. A
»poli(aril-éter)” kifejezés olyan polimerekre vonatko-
zik, amelyek elsGsorban a fentiek szerinti ismétlédé
egységeket tartalmazzdk. Az ,éter” kifejezés mind az
oxigén, mind a kéntartalmi éterekre vonatkozik, igy
azok lehetnek éterek vagy tioéterek.

A poli(aril-éterek) elGdllitdsa szdmos irodalmi hi-
vatkozasb6l ismert. fgy példul a 4 175 175 szdmi
amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi lefrdsban
poliarilén-poliéterek elGdllitasat ismertetik, amely di-
hidro-fenol alkélifém-kettGs sGjanak és egy dihalogén-
benzol-vegyiilet reakciéterméke. Ezeket a polimereket
nagy molekulatomeg és nagy olvadék-viszkozitds jel-
lemzi. Hasonlé poliarilén-poliétereket ismertetnek a
4777 235 és 4 783 520 szdmi amerikai egyesiilt 4lla-
mokbeli szabadalmi lefrdsokban is. A 4 051 109 és
4 232 142 szdmi amerikai egyesiilt dllamokbeli szaba-
dalmi lefrasok poliarilén-éter-szulfonok és -ketonok
elgéllitasara vonatkozik kiilénbozg kiinduldsi anyag
séinak felhasznéldsdval. A 4 065 437 és 3 832 331 sza-
mi amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi lefrdsok
aromds poliéter-szulfonokra vonatkoznak. A szakterii-
leten szdmos poli(aril-éterek) és hasonlé polimerek
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elgdllitdsara, amelyek mindegyikénél alkdlifém-halo-
genid vagy karbondt polimerizécids katalizétorokat al-
kalmaznak, ilyeneket ismertetnek példdul a kovetkezd
sz4mi amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi lefra-
sokban is: 3 441 538, 3 941 748, 4 169 178, 4 320 224,
4 638 044, 4 687 833, 4 731 429, 4 748 227 és
4767 838.

A 4 360 630 szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi lefrdsban ilyen tipusi polimereket alkal-
maznak kiilénbozd készitmények elGéllitasédhoz.

A 317 226 szdmi eurdpai szabadalmi leirdsban
makrociklusos vegyiileteket ismertetnek, kozottiik cik-
lusos étereket, amelyek poliarilén-egységeket vagy
méds ciklusos egységeket tartalmaznak. A WO
88/06605 szamon kozzétett szabadalmi bejelentésben
random makrociklusos monomert és spiro(bisz)inddn-
részt tartalmazoé oligomer vegyiileteket ismertetnek.

Az 1990. julius 3-én 07/547658 szdmon benyijtott
sz4amd amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi beje-
lentésben egy fontos j eljdrast ismertetnek poli(aril-
éterek) elédllitasra ciklusos poli(aril-éter) oligomerek-
bél kiindulva.

A poliaril-éterek) egy meghatdrozott csoportjat po-
li(fenilén-oxidoknak) nevezik és PPO roviditéssel jeld-
lik. Ilyeneket ismertetnek példdul a kovetkezd irodalmi
helyeken: (Aromatic Polyethers, 18. kotet, 594-615,
Encyclopedia of Chemical Technology, szerk. Kirk-
Othmer, 3. kiadds, John Wiley & Sons, 1982.) Ezen
vegyiiletek kozé tartoznak példdul a kovetkezS konkrét
vegyiiletek:

poli(1,4-fenilén-oxid)

poli(2,6-dimetil-1,4-fenilén-oxid)

poli(2-fenil-6-metil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-benzil-6-metil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-izopropil-6-metil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2,6-dimetoxi-1,4-fenilén-oxid)
poli(2,6-dikloro-1,4-fenilén-oxid)
poli(2,6-difenil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-m-tolil-6-fenil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-p-tolil-6-fenil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-[4-t-butil]-fenil-6-fenil-1,4-fenilén-oxid)
poli(2-a-naftil-6-fenil-1,4-fenilén-oxid)

A poli(aril-éterek) ezen csoportjdhoz hasonléak a
médositott poli(fenilén-oxidok), amelyek egy vagy
t6bb poli(fenilén-oxid) polimer és nem-poli(fenilén-
oxid) polimer, igy példdul sztriol keveréke.

A médositott PPO polimereken kiviil szdmos mas
polimerkeverék is alkalmazhat6 a taldlmdny szerinti
eljarasban. Igy példaul a poli(aril-éterek) szulfon poli-
merekkel alkotott keverékét alkalmazzék habok eld-
4llitdsara az 1990. oktéber 16-dn 598 265 szdmon be-
nyujtott amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi be-
jelentés szerinti eljarasban. Tovabbi alkalmas keveré-
kek példdul a kovetkezdk: legaldbb egy poli(aril-éter)
és legaldbb egy madsik polimer, igy példdul sztirol,
sztirol/a-metil-sztirol,  poliéterimid,  polikarbonat,
nylon, polifenilén-oxid, poliészter-tereftalét, propilén
és polietilén keveréke.

A taldlmény szerinti eljdrdsndl a poli(aril-éter)-ha-
bokat tgy dllitjuk eld, hogy egy gélképzésre alkalmas,
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legalabb egy poli(aril-éterbdl) és vizet tartalmazé ha-
bositdszerbdl 4ll6 keveréket hékozléssel és nyomds
alatt foly6s géllé alakitunk, majd a nyomdst megsziin-
tetésével a folyds gélt por6zus masszavd alakitjuk. A
habositészerként jelenlévs viz mennyisége 1 pph-300
pph (parts per hundred, a polimer teljes témegére sz4-
molva), elény6sen 2 pph-25 pph, még eldnydsebben 2
pph-10 pph kozotti érték.

Kivant esetben kiilonb6zS egyéb adalékanyagok is
jelen lehetnek kis mennyiségben, igy példdul extrudaldst
eldsegits anyagok, pigmentek, téltGanyagok, antioxiddn-
sok, stabilizdlészerek, antisztatikus szerek, tiizdllésagot
elGsegitd szerek, savmegkotSszerek. A sejt, illetve pérus-
méretek szabélyozdsdra alkalmas szerként példaul ada-
golhatunk talkumot, agyagot, csilldmot, szilicium-oxidot,
titAn-oxidot, cink-oxidot, kalcium-szilikdtot, zsfrsavak
fémséit, igy példdul barium-szteartot, cink-szteardtot,
aluminium-szteardtot, vagy ezek bdrmilyen keverékét.
Ezen adalé¢kanyagot finomeloszlasi szilard anyag forma-
jaban adagoljuk és mennyisége 4ltaldban 0,01 pph-10
pph kozotti érték. A pérusméretet befolydsold szerek els-
nyds étlagos szemcsemérete 1 nm és 10% nm kozotti ér-
ték. Ezen adalékanyagok fontosak az egyforma, kismére-
tti pérusok képzése szempontjabol.

Virhat6, hogy a habképzéshez alkalmazott polimer
szdritdsa egyszer(isiti ezen anyag kezelését és szdlli-
tasdt a gél képzésre alkalmas keverék elkészitése el6tt,
amely miveletnél ismételten vizet adagolunk. A keve-
rékek készitésénél elénydsen egy keverGszert alkalma-
zunk egészen a foly6s gél expandaltatdsdig.

A taldlmany szerinti eljards egy eldnyos kiviteli
forméajanal olyan habositGszer keveréket alkalmazunk,
amely vizbdl és legaldbb egy madsik, nem-vizes habosi-
tészerbdl 4ll, amely utébbi normaél esetben egy gdz
vagy egy szerves folyadék. Minden habositészerben,
amely szerves folyadékot tartalmaz, a f6 komponens
tomegében a viz. Az el6ny6s habositészerek 51-100%,
még elSnydsebben 70-100, kiilondsen elSnydsen 90-
100% vizet tartalmaznak.

A normdl allapotban gaz dllapoti anyagot tartalma-
z6 vizes habositészer keverékek dltaldban atomos gé-
zokat, igy példdul héliumot, neont, vagy argont tartal-
maznak, de felhasznélhat6k egyszerd molekuldris ga-
zok is, igy példaul szén-dioxid, nitrogén, oxigén, to-
vabba egyszerd molekuldjd szerves molekuldk, igy pél-
ddul kis molekulatémegli szénhidrogének, valamint
ezek keveréke, igy példdul levegs és természetes ga-
zok. Szénhidrogénként példaul 2-9 szénatomos alkéne-
ket, alkil-halogenideket, igy példdul metil-kloridot,
vagy etil-kloridot alkalmazhatunk.

A fentiekben felsorolt anyagok mindegyike ,,a nor-
mdl allapotban géz halmazéllapotd anyagok” kérébe
esik. Ez a kifejezés azt jelenti, hogy a felhasznlt ex-
panddldanyag azon a hémérsékleten, amelyen a mi-
anyag extruder gép normal koriilmények k6zott miko-
dik, gz halmazallapotu. Tehdt ha arra utalunk, hogy a
mianyag keverékbe normdl dllapotban gdz halmazalla-
potd anyagot vagy gézt vezetiink be az extruddléhen-
gerben, az azt jelenti, hogy bdr a bevezetett anyag az
extruder normdl mikodési koriilményei kozott giz hal-
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mazéllapotd, az az extruddl hengerbe val6 bevezetés-
nél alkalmazott hdmérsékleten s nyomdson lehet akar
gdz, akdr folyadék halmazillapotd. Elényds az olyan
habositdszerek alkalmazdsa, amelyek az extrudald hen-
gerbe valé bevezetésnél folyadékok, mivel dllandé
nyomdson és térfogaton egyszeriibb a folyadékokat
szivattydzni mint a gdzokat.

A taldlmany szerinti eljdrasnél a vizes habositészer
keverékben példdul a kovetkez folyadékokat lehet
alkalmazni: szénhidrogének, igy példéul pentdn, he-
xédn, oktédn, heptén; telitetlen szénhidrogének, igy pél-
ddul pentén, 4-metil-pentén, hexén; petrol-észter-frak-
cidk; éterek, igy példdul dietil-éter; ketonok, igy példa-
ul aceton, vagy metil-etil-keton; alkoholok, igy példdul
metanol vagy etanol.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal a por6zus poli(aril-
éter)-testek eldallitdsat példaul dgy végezziik, hogy az
olvadt polimert nyomds alatt érintkezésbe hozzuk a
habositészerrel vagy a habositészer keverékkel €s az
egyéb adalékokkal, példdul oly mdédon, hogy ezen
anyagok keverékét egy nyomdsallé edényben, igy pél-
d4ul extruderben, 200-400 °C k6z6tt — célszertien leg-
aldbb a polimer olvaddspontjdn — melegitjiik, addig
amig egyenletes vagy lényegében egyenletes, folyé-
kony gélt kapunk. Az alkalmazott nyomas értéke 4lta-
ldban 1-500 atmoszféra kozotti érték. Ezutdn a kapott
gélt egy lényegesen alacsonyabb nyomdst zéndba ext-
ruddljuk, amikoris az extrudélt anyag expandil és po-
rézus polimer masszat képez. Az eljarast végezhetjiik
szakaszosan és folyamatosan egyardant.

A gélt el6nydsen a polimer olvaddsi pontja kozelében
vagy annal magasabb hémérsékleten extrudéljuk, de al-
kalmazhatunk ennél még magasabb vagy alacsonyabb
hémérsékletet is. Az a hdmérsékleti érték, amelynél a gélt
alacsonyabb nyomadsd zéndba extrudéljuk valtozhat a fel-
hasznélt berendezés méretétSl és elrendezésétdl, a gél-
extrudalds sebességétdl, a polimer olvaddspontjatdl, va-
lamint a polimer és habositdszer koz6tti ardnytol.

A porézus poli(aril-éter) testek folyamatos elGalli-
tas4nal dgy jarunk el, hogy a normél esetben szildrd poli-
mert, példdul poli(aril-étert) vagy az ezt tartalmazé €l6-
28ek szerint ismertetett keveréket eldnydsen granuldtum
formdjdban betdpldljuk a mdanyag extruderbe. Iit az
anyagot hokozléssel plasztifikaljuk, és nyomads alatt a ki-
vant mennyiség(i habosit6szerrel elkeverjiik és homogén
folyGs gélt képeziink. A gélt ezutén lényegében egyenle-
tes homérsékleten, dltaldban 200-400° kozott, tartjuk,
amig a teljes massza homogén médon dtmelegszik, majd
ezutén alkalmas szdjnyildson 4t alacsonyabb nyomdsd,
4ltaldban atmoszferikus nyomdsi z6naba tovabbitjuk. Az
extruddlt anyag ekkor expandal és porzus testet képez,
amelyet lehiitiink és a tovabbi kezeléshez alkalmas dara-
bokra vigjuk. Egy msik lehetséges kiviteli forménal az
alacsonyabb hémérsékletd z6na, amelybe a folyékony
gélt expanddltatjuk, kornyezeti nyomastol elt€r§ nyoma-
s, igy példaul 0,1-10 atmoszféra nyomdsu.

A taldlmény szerinti eljdrds egy eldnyos és gazdasi-
gos modszer pordzus poli(aril-éter)-polimer testek el6-
4llitdsdra, amely por6zus anyag kiilonb6zG célokra alkal-
mazhatd, igy példaul szigetelésre, vagy magas h6mérsék-
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leteknél szerkezeti felhaszndldsra. A kapott termék igen
egyenletes, finom eloszldsd porézus szerkezetd, amely
tilnyomé részt nyitott vagy zart iiregeket tartalmaz és az
egyes liregek kozt tilnyomé részt vékony fal van. A ka-
pott termék flexibilis és szivés. Elonyosek azok a hab-
anyagok, amelyek tdlnyomé részt zart iiregeket tartal-
maznak és ezek mennyisége 80-100% az ASTM D-2856
szamd szabvény szerint meghatdrozva.

A taldlmdny szerinti eljdrassal nyert poli(aril-éter)-
habok, amelyeknél habositGszerként tilnyomo részt vi-
zet alkalmazunk, hdokozta deforméléddsa kisebb és
fokozottabb mértékben alkalmazhaték magas hdmér-
sékleti fethaszn4ldsi teriileteken Osszehasonlitva azok-
kal a poli(aril-éter)-habanyagokkal, amelyek habosit4-
sdt nem-vizes habositdszerrel végeztiik.

A kovetkezd példdkban a taldlmanyt mutatjuk be
kozelebbrdl a korlatozéds szandéka nélkiil. A példdkban
megadott mennyiségek és %-ok minden esetben t6-
megrészt vagy tdmeg%-ot jelentenek, ha csak méskép-
pen nem jeloljik.

1. példa

Poli(fenilén-oxidot) (PPO), amely a GE Plastics
PPO Technology Deartment, Selkirk NY gyartmédnya,
iiveg airpulldba tesziink és az aldbb megadott — meny-
nyiségi habositdszerrel elkeverjiik. Az ampulldt ezutédn
lezdrjuk, ldnggal megmelegitjiik, majd egy robbands-
biztos csébe helyezziik, amelyet 1,5-2 érdn 4t 250 °C
hémérsékleten, majd 1-2 6ran 4t 225 °C hémérsékleten
tartunk. A hémérsékletet stabilizdljuk, ez a habositds
hémérséklete. A habositést ezutdn az ampulla mechani-
kus iitésével meginditjuk. Bizonyos kisérleteknél ez az
livegampulldk torésével jart egyiitt. A kisérleteket 200
pph mennyiségl vizzel végezziik mint habositészerrel,
ezek mindegyike habot eredményezett. Nyilvinvalé
tesebb olvaddsét és a habositdszerrel valé jobb elkeve-
rését eredményezte, azaz jobb mindségii habot eredmé-
nyezett. A kisérleteknél a habositészer teljes egészében
nem haszndlédott fel, igy becslés alapjan a megfeleld
habképzéshez 15-20 pph mennyiség viz sziikséges.

2. példa
Az 1. példdban leirtak szerint eljarva kiilonboz6
keverékeket készitettiink poli(éter-szulfon) (PES), (be-
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szerzés BASF Corporation, Plastic Materials, Parsip-
pany, NJ) és poli(fenilén-oxid) (PPO) keverékének al-
kalmazaséval. A PES/PPO-t 1/1 ardnyu keverék formd-
jéban alkalmaztuk és a fentiek szerint ismertetett mé-
don habot nyertiink. Az 1/1 ardnyi keveréken kiviil 9/1
ardnyli keverékbdl is habot készitettiink 270-300 °C
hémérsékleten végzett melegitéssel és ebben az eset-
ben kivald hab terméket nyertiink.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés poli(aril-éter)-habok elddllitdsara, amely-
nél a poli(aril-étert) a habosftdszerrel elkeverjiik, a
keveréket hokozléssel és nyomds alatt folyds géllé ala-
kitjuk, majd a nyomdst felengedjiik és a folyds gélt
habbd alakitjuk, azzal jellemezve, hogy habositészer-
ként vizet vagy viz és legaldbb egy nem-vizes habosi-
tészer keverékét alkalmazzuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a nyomds felengedéséhez a folyds gélt egy szer-
szdmon keresztiil egy alacsonyabb nyomdésd zdénidba
extrudaljuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards azzal
jellemezve, hogy a habositészerként viz és egy nem-vi-
zes habositdszer keverékét alkalmazzuk.

4, Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljérds azzal
Jjellemezve, hogy a gélképzésre alkalmas keverék leg-
aldbb két poli(aril-éter) keveréke.

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards azzal
jellemezve, hogy a gélképzésre alkalmas keverék leg-
aldbb egy poli (aril-éter) és legaldbb egy nem-poli(aril-
éter) polimer keveréke.

6. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards azzal
jellemezve, hogy habositészerként 1-300 pph vizet al-
kalmazunk.

7. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards azzal
jellemezve, hogy poli(aril-éterként) poli(fenil-oxid) po-
limert alkalmazunk.

8. A 3. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy habositészerként viz és szén-dioxid keverékét
alkalmazzuk.

9. A 3. igénypont szerinti eljras, azzal jellemezve,
hogy habosftészerként viz és nitrogén keverékét alkal-
mazzuk.

Kiadja az Orsz4gos Taldlményi Hivatal, Budapest
A kiaddsért felel: dr. Szvoboda-Domanszky Gabriella osztélyvezets
ARCANUM Databases - BUDAPEST
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