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DISPOSITIF DE MONTAGE D’AU MOINS UNE PIECE SUR UN ELEMENT DE STRUCTURE D’UN VEHICULE

AUTOMOBILE.

@ La présente invention concerne un dispositif de mon-
tage (9) d’au moins une piéce sur un élément de structure
(1) d’un véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il com-
prend un gabarit (6) autoporté déplagable dans I'espace et
comportant, sur un chassis:

- des moyens de positionnement (21, 22; 23, 24) sur
lélément de structure;

- des moyens fixation temporaire (61, 62) sur I'élément
de structure;

- des moyens de support (75, 76) de ladite au moins une
piece; et,

- des moyens de déplacement desdits moyens de sup-
port permettant de présenter ladite au moins une piece en
un emplacement final sur I'élément de structure pour sa
fixation sur ledit élément de structure.
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1
Dispositif de montage d’au moins une piéce sur un élément de structure
d’un véhicule automobile

L'invention porte sur un dispositif de montage utilisé dans une installation
dé montage pour le positionnement précis, en vue de sa fixation, d'une piéce sur
un élément de structure d’un véhicule. Plus particuliérement, I'invention porte sur
un dispositif de montage comprenant un gabarit pour le p'ositionnement d’au
moins une charniére sur un volet de véhicule.

Selon I'état de la technique, le long d'une chaine de montage, des volets
circulent de poste en poste sur un rail. Le rail de circulation maintient chague volet
en position verticale. A I'entrée de l'installation de montage de charniéres, un bras
robotisé saisit le volet a équiper, I'extrait du rail et le bascule ensuite pour le dis-
poser, & plat, & lintérieur d'un gabarit horizontal fixe, placé sur le sol de
linstallation. Aprés blocage du volet en position horizontale dans le gabarit, deux
charniéres sont positionnées sur un rebord du volet, et y sont fixées automatique-
ment. A la fin de cette opération de montage, un bras robotisé saisit le volet équi-
pé et le pivote pour qu'il soit & nouveau en position verticale. Le bras replace en-
suite le volet équipé sur le rail de circulation. Ce dernier sort le volet équipé de
I'installation de montage de charniéres et 'emmeéne vers le poste suivant de
Finstallation.

Cette solution connue présente l'inconvénient de recourir & tout un ensems-
ble automatisé, dont la mise en ceuvre et la maintenance représentent un colt non
négligeable.

L'opération consistant a replacer correctement le volet équipé sur le rail de
circulation exige une grande précision, afin que chaque volet soit dans la position
requise permettant a 'étape de montage suivante de se dérouler correctement.
Ceci constitue une exigence supplémentaire sur le fonctionnement correct des
bras robotisés équipant l'installation de montage de chamiéres.

De plus, 'étape de montage des charniéres qui est exécutée volet par volet,
est asynchrone par rapport au reste de la chaine de montage, puisqu’elle se fait
hors de la ligne continue de montage. Elle nécessite plusieurs opérations interme-
diaires de déplacement des volets du rail vers le gabarit fixe et réciproquement.

L’installation de montage de charniéres selon I'art antérieur nécessite éga-

lement un emplacement important représentant un fort encombrement au voisi-
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nage du rail de circulation des volets. Ceci est en particulier génant pour le pas-
sage des opérateurs, d’autant que les différentes opérations de déplacement des
volets présentent un risque supplémentaire pour la sécurité du personnel.

L'invention a donc pour but de proposer une solution alternative pour la
pose de charniéres sur un volet de maniére a palier les inconvénients précités.

Pour cela, l'invention porte sur un dispositif de montage d'au moins une
piéce sur un élément de structure d’un véhicule automobile, le dispositif de mon-
tage comprenant un gabarit autoporté déplagable dans I'espace et comportant, sur
un chassis :

- des moyens de positionnement sur |'élément de structure ;

- des moyens fixation temporaire sur I'élément de structure ;

- des moyens de support de ladite au moins une piéce ; et

- des moyens de déplacement des moyens de support permettant de pré-
senter ladite au moins une piéce en un emplacement final sur I'élément de struc-
ture pour sa fixation sur ledit elément de structure.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le dispositif comporte 'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- ledit gabarit est autoporté par un systéme manipulateur équilibre,

- les moyens de positionnement comportent, pour chaque direction parmi
trois directions d'espace différentes, un organe de butée et un organe de contre-
butée, chaque organe de butée étant apte a appuyer ledit élément de structure
contre 'organe de contre-butée correspondant,

- les moyens de fixation temporaires sont formées, pour au moins un direc-
tion parmi les trois directions d'espace, par un organe de butée monté pivotant par
rapport audit chassis du gabarit, autour d’'un axe perpendiculaire a ladite au moins
une direction, pour déplacer lI'organe de butée entre une position écartée et une
position de serrage de I'élément de structure contre un organe de contre-butée
correspondant,

- ledit organe de butée apte & pivoter est placé a I'extrémité d'une patte
d’'un dispositif de serrage, ladite patte s’étendant au moins radialement depuis

'axe de ladite liaison pivot,
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- lesdits moyens de support comportent un coulisseau de maintien de ladite
au moins une piece,

- les moyens de déplacement du coulisseau comprennent une glissiére por-
tée par ledit chéssis,

- ledit coulisseau comporte un moyen de retenue de ladite au moins une
piéce autorisant une rotation de celle-ci autour d'un axe perpendiculaire a une di-
rection de déplacement du coulisseau.

L’invention a également pour objet une installation de montage d’au moins
une charniére sur un volet de véhicule, du type comportant un rail de circulation du
volet disposé verticalement sur ledit rail, caractérisé en ce que ladite installation
est intégrée dans une ligne de montage continue, et comporte un dispositif de
montage tel que décrit ci-dessus apte a étre déplacé et couplé sur un rebord dudit
volet en vue du positionnement et de |a fixation de ladite au moins une charniére
sur ledit rebord.

Suivant un mode particulier de réalisation, I'installation de montage est ca-
ractérisée en ce que ledit dispositif de montage est autoporté et suspendu au des-
sus dudit rail de circulation de volets pour étre positionné sur le volet par approche
manuelle.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement & titre d'exemple, et faite en se référant aux dessins an-
nexes :

- la Figure 1 est une représentation schématique d’un dispositif de montage
de charniéres sur un volet d’'un véhicule automobile selon l'invention comportant
un gabarit autoporté ;

- la Figure 2 est une vue de l'arriére du gabarit selon I'invention, en position
de couplage sur le volet ;

- la Figure 3 est une vue de c6té du gabarit selon l'invention en position de
couplage sur le volet ;

- la Figure 4 est une vue partielle, en perspective, d'un moyen de support et
d'un moyen de déplacement d'une piéce, équipant le gabarit des figures 1 a 3.

Pour plus de clarté, la description qui va suivre est faite alors que le gabarit
est en position couplée sur le volet, de maniére & n'utiliser qu'un unique repére

orthonormé direct XYZ pour décrire géométriguement a la fois le volet et le gaba-



10

15

20

25

30

2925014

4

rit. Le repére XYZ est tel que I'axe Z est vertical et oriente les figures de bas en
haut, et I'axe Y est horizontal et oriente les figures 1 et 2 de la droite vers la gau-
che.

Ainsi que montré & la Figure 1, le volet 1 & équiper est disposé verticale-
ment dans un plan YZ correspondant au plan de la figure 1 et circule de poste en
poste le long de la chaine de montage sur un rail 2. Le volet 1 comporte un cadre
3 destiné a recevoir une vitre (non représentée). Le cadre 3 comporte un rebord
supérieur 4 et des montants gauche et droit. Le cadre 3 est par exemple réalisé
par association de deux tdles dont les bords sont assemblés par sertissage de
sorte que le cadre 3 est muni d’'une collerette périphérique 5 (Figure 3). L.e rebord
4 doit &tre équipé de deux charniéres permettant au volet 1, une fois en position
sur la carrosserie d’'un véhicule, de pivoter sur la structure du véhicule entre une
position de fermeture et une position d'ouverture.

A cet effet, l'installation comprend un dispositif de montage 9 comportant un
gabarit 6 suspendu, par exemple & une potence (non représentée), et déplagable
dans I'espace, grace & un systéme du type systéme manipulateur équilibre 8,
connu de 'homme du métier. Ce systéme manipulateur équilibré 8 contrebalance
le poids du gabarit 6 qui est ainsi autoporté et de déplacement aisé. Pour pouvoir
étre déplacé par un opérateur, le gabarit 6 comporte en outre une paire de poi-
gnees 7.

D’'une maniére générale, le gabarit 6 autoporté comporte des moyens de
positionnement sur le volet 1, des moyens de fixation temporaire sur le volet 1,
des moyens de support de charniéres, et des moyens de déplacement pour pre-
senter les charnigres en des emplacements finaux sur le volet 1 pour leur fixation
sur celui-ci.

Ainsi qu'on le verra, les moyens de positionnement comportent, pour cha-
cune des directions X, Y et Z, un organe de butée et un organe de contre-butée,
chaque organe de butée étant apte & appuyer le volet 1 contre I'organe de contre-
butée correspondant, de maniére a ce que la position relative du gabarit 6 et du
volet 1 soit entiérement déterminée.

Le gabarit 6 comporte un chéssis composé d'une poutre 10 en caisson
s'étendant longitudinalement selon l'axe Y. La poutre 10 comporte une partie

d’extrémité gauche 11 et une partie d’extrémité droite 12.
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En se référant aux figures 2 et 3, le gabarit 6 est symétrique par rapport a
un plan médian A, paralléle au plan ZX de la Figure 3. En conséquence, sauf cas
particuliers, seule la partie droite du gabarit 6 sera décrite en détail. Une descrip-
tion d'un élément de la partie gauche du gabarit 6 pourra étre obtenue simplement
a partir de la description de I'élément corres‘pondant de la partie droite, en retran-
chant une unité a chaque référence numérique utilisée.

Au niveau de la partie d’extrémité droite 12, le chéssis comporte une paire
de bras, chaque bras s'étendant latéralement, a angle droit, depuis la poutre cen-
trale 10. La partie d’extrémité droite 12 comporte un bras s'étendant vers l'arriére
14 (vers les abscisses négatives} et un bras s'étendant vers 'avant 16 (vers les
abscisses positives). Le bras s’étendant vers l'arriére 14 est horizontal, ¢'est-a-dire
dans un plan XY, alors que le bras s’étendant vers I'avant 16 est incliné vers le
bas par rapport a la poutre 10 de maniére a former un angle a avec le plan XY (cf.
Figure 3).

Une plaque horizontale de support 18 est soudée dans un angle formé par
la partie d'extrémité droite 12 de la poutre 10 et le bras droit s'étendant vers
l'arriere 14. La face inférieure de la plague 18 porte un moyen droit de position-
nement en Y 22 et un premier moyen droit de positionnement en X formant un
organe droit de contre-butée en X 24.

Le moyen droit de positionnement en Y 22 prend ia forme d'un coin mu-
ni d'une face inférieure plane 32 tournée vers le plan médian A, et inclinée par
rapport a celui-ci de maniére & ce que le coin aille en s’effilant lorsque lI'on se dé-
place vers le bas ; et d'une face supérieure plane 34 paralléle au plan médian A et
raccordée a la face inférieure 32 le long d’'une aréte horizontale.

Les moyens droit et gauche de positionnement en Y, 22 et 21, sont dispo-
sés de sorte que leurs faces inférieures 32 et 31, d’'une part, et leurs faces supé-
rieures 34 et 33, d’autre part, soient en regard.

Ainsi, lorsque le gabarit 6 est approché par au-dessus du rebord supérieur
4, les faces inférieures inclinees 32 et 31 guident des surfaces de référence en Y
situées a chaque extrémité longitudinale du rebord 4 entre les faces supérieures
34 et 33. La distance entre les faces supérieures 34 et 33 est égale, aux toléran-
ces prés, a la distance entre les surfaces de référence en Y du rebord 4. Les

moyens droit et gauche de positionnement en Y, 22 et 21, forment une paire
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d’'organe de butée et d'organe de contre-butée en Y qui assurent un positionne-
ment et une fixation temporaire du gabarit 6 sur le volet 1 selon 'axe Y.

L'organe droit de contre-butée en X 24 est en forme de coin et est muni
d'une face inférieure plane 36, tournée vers les abscisses positives, et inclinee par
rapport & la verticale de maniére a ce que le coin aille en s'effilant lorsque l'on se
déplace vers le bas ; et d’'une face supérieure plane 38, paralléle au plan vertical
YZ et raccordée 3 la face inférieure 36, selon une aréte horizontale.

Simultanément au positionnement selon la direction Y décrit ci-dessus, les
organes de contre-butée en X, droit 24 et gauche 23, viennent en appui contre
une surface de référence en X située sur le rebord 4 et orientée vers les abscisses
négatives. Les faces inférieures 36 et 35 guident, selon I'axe X, le gabarit 6 sur le
rebord 4, celui-ci venant ensuite se positionner contre les faces supérieures 38 et
37. Le positionnement précis selon la direction X, par serrage de la surface de
référence en X du rebord 4 contre les faces supérieures 38 et 37 des organes de
contre-butée en X 24 et 23 sera décrit ci-dessous, lors de la description des se-
conds et troisiémes moyens de positionnement en X.

Comme montré a la figure 3, au niveau de la partie d’extrémité 12, la face
inférieure 40 de la poutre 10 est munie d’'un premier moyen droit de positionne-
ment en Z formant un organe droit de contre-butée en Z 42. |l posséde une sur-
face d'appui 44 conformée pour s'adapter a une surface de référence en Z située
sur la collerette 5 du volet 1.

La face inférieure 46 du bras s'étendant vers 'avant 16 porte un second
moyen droit de positionnement en X 48. Ce second moyen droit de positionne-
ment en X 48 posséde une surface de serrage 52 et une surface d’appui 50, cette
derniére étant conformée pour s’adapter a une surface de référence en X situee
sur le rebord 4 et orientée vers les abscisses positives .

Pour le positionnement relatif en X et en Z, les moyens de fixation tempo-
raire du gabarit 6 comportent des dispositifs de serrage droit et gauche qui sont
respectivement munis de second moyen de positionnement en Z et de troisieme
moyen de positionnement en X.

Plus précisément, un dispositif de serrage droit 62 équipe le gabarit 6 et est
apte a pivoter depuis une position escamotée a I'écart du rebord 4, vers une posi-

tion de serrage. Pour cela, le bras s'étendant vers I'arriere 14 porte une platine 54
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s'étendant verticalement parallélement au plan médian A. La platine 54 porte une
partie de chape 56 d’une liaison pivot selon un axe P paralléle a la direction Y. Le
dispositif de serrage 62 comporte un étrier venant de part et d’autre de la partie de
chape 56. L'étrier est muni d’alésages traversant destinés & étre alignés avec la
chape associée pour l'insertion de I'axe de la liaison pivot.

Le dispositif de serrage 62 comporte une poignée 64 munie d'un systeme
de blocage 66 pour bloguer le dispositif 62 soit en position escamotée, soit en po-
sition de serrage. Avantageusement, pour définir la position de serrage, le sys-
téme de blocage 66 comporte un ergot rétractable apte a s'insérer dans un évi-
dement conjugué dont est muni la chape 56 associée.

Le dispositif de serrage 62 comporte en outre une paire de pattes 68 et 70.
Chaque patte s’étend depuis I'axe P de la liaison pivot, hors de celui-ci.
L'extrémité distale de chacune des pattes 68, 70, comporte un plot 72, 74. Le plot
72 définit le second moyen droit de positionnement en Z formant un organe droit
de butée en Z. Le plot 74 définit un troisiéme moyen droit de positionnement en
X.

Les dispositifs de serrage 61 et 62 sont en position escamotée a I'écart du
rebord 4 pour permettre 'approche du gabarit 6 sur le rebord 4 et le couplage se-
lon la direction Y. Puis, les dispositifs de serrage gauche 61 et droit 62 sont ac-
tionnés par pivotement autour de 'axe P vers la position de serrage.

Alors, du c6té droit, pour le positionnement en X, le plot 74 vient en contact
de la surface de serrage 52 du second moyen droit de positionnement en X 48, de
sorte que la surface d'appui 50 de ce dernier applique le rebord 4 contre la face
supérieure 38 du premier moyen droit de positionnement en X 24. Ainsi, le gabarit
6 est fixé sur le volet 1 selon la direction X par serrage entre les surfaces 50 et 38.
Le second moyen droit de positionnement en X 48 joue le role d’'un organe droit
de butée en X et le premier moyen droit de positionnement en X 24 joue le role
d'un organe droit de contre-butée en X.

Pour le positionnement selon l'axe Z, le plot 72, en tant qu'organe droit de
butée en Z, vient en contact de la surface inférieure de la collerette 5, et appuie la
surface supérieure de celle-ci, ou surface de référence en Z, contre la surface
d'appui 44 de l'organe droit de contre-butée en Z 42. Ainsi, le gabarit 6 est fixé
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sur le volet 1 selon la direction Z par serrage entre le plot 70 et la surface d'appui-
44,

Une fois que le gabarit 6 est fixé temporairement au volet 1, I'opérateur
présente une charniére 90 sur la partie droite du rebord 4 a 'emplacement final ou
elle doit é&tre fixée.

En se référant a la figure 4, le gabarit 6 comporte un coulisseau 76, en tant
que moyen de support d’'une charniére 90, monte sur la partie inférieure de la pla-
tine 54 par l'intermédiaire d'une glissiére 80, en tant que moyens de déplacement
du moyen de support. Le coulisseau 76 peut alors étre déplacé par translation
selon I'axe X entre une position a I'écart et une position & proximité de la surface
84 du rebord 4 de réception de la charniére 90. Le coulisseau 76 est actionné par
une poignée de manipulation 78. La face supérieure du coulisseau 76 comporte
un berceau de réception de la charniere 90 et un moyen de retenue de celle-ci qui
est, par exemple, un systéme de préhension & ressort 82 permettant de maintenir
la charniere 90 tout en lui conservant un degré de liberté de rotation autour de
laxe Z.

Le coulisseau 76 est approché par translation jusqu'a ce que la charniere
90 vienne en contact de la surface de réception 84. Eventuellement, si une extré-
mité longitudinale 92 ou 94 de la partie de la chamniére 90 a coupler au volet 1
vient en contact de la surface de réception 84 avant 'autre extrémité 94 ou 92, le
degré de liberté de rotation autour de I'axe Z permet & la charniére 90 de tourner
et de s'orienter correctement parallélement & la surface de réception 84, lorsque le
mouvement de translation du coulisseau 76 se poursuit. Ainsi, les deux extremités
longitudinales 92 et 94 de la charniére 90 sont appliquées contre la surface de
réception 84. La charniére 90 est alors parfaitement positionnée a I'emplacement
final et 'opérateur n'a plus qu'a la fixer au rebord 4. Pour limiter le mouvement de
translation en X du coulisseau 76 vers le rebord 4, le coulisseau 76 est équipé
d’'une butée 88, réglable en profondeur, qui vient en contact du bord de la platine
54,

Une fois la charmiére 90 fixée, par exemple par des vis, le moyen de rete-
nue 82 est actionné pour libérer la charniere 90 fixée au volet 1. L'opérateur

écarte ensuite le coulisseau 76 par translation selon I'axe X, a 'écart du rebord 4.
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Une description similaire pourrait étre faite pour le montage d’'une chamiere
90 sur la partie gauche du rebord 4 au moyen du coulisseau 79.

Puis, l'opérateur débloque les dispositifs de serrage droit 62 et gauche 61,
et les pivote vers la position escamotée pour découpler le gabarit 6 du volet 1.
L’opérateur utilise alors les poignées 7 pour déplacer le gabarit 6 a I'écart du volet
1.

Le volet 1 équipé de deux charniéres 90 sort de l'installation de montage de
charniéres et continue a circuler le long du rail 2 vers le poste suivant de la chaine
de montage. Le gabarit 6 est utilisé pour la fixation de charniéres sur le volet sui-
vant de la ligne continue de montage.

Le gabarit compact et autoporté rend possible la pose des charniéres au
cours d’une opération réalisée en ligne, le long de la chaine de montage. La solu-
tion proposée tire avantage du fait que le volet est place en position verticale sur
le rail de circulation, le gabarit venant se placer sur le volet par approche par au-
dessus du volet. Cette disposition réduit 'encombrement de part et d'autre du rail
de circulation du volet. L'étape de montage de charniére peut avantageusement
étre mise en ceuvre manuellement.

La description a été faite pour un élément de structure constitué par un vo-
let, comme par exemple un hayon de véhicule automobile. Sans sortir du cadre
de l'invention, le gabarit du dispositif de montage conforme a l'invention peut étre

utilisé pour d'autres éléments de structure d’un vehicule automobile.
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REVENDICATIONS
1.- Dispositif de montage (9) d’au moins une piéce (90) sur un élément de

structure (1) d’un véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comprend un gabarit
(6) autoporté déplacable dans I'espace et comportant, sur un chassis :

- des moyens de positionnement (24, 74, 48 ; 21, 22 ; 42, 72) sur I'élement
de structure ;

- des moyens fixation temporaire (61, 62) sur I'élément de structure ;

- des moyens de support (75, 76) de ladite au moins une piéce ; et,

- des moyens de déplacement (80) desdits moyens de support permettant
de présenter ladite au moins une piéce en un emplacement final sur 'élément de
structure pour sa fixation sur ledit élément de structure.

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit gabarit (6)
est autoporté par un systéme manipulateur équilibré (8).

3.- Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en
ce que les moyens de positionnement comportent, pour chaque direction parmi
trois directions d’espace différentes (X, Y, Z), un organe de butée (48 ;22 ; 72) et
un organe de contre-butée (24 ; 21 ; 42), chaque organe de butée etant apte a
appuyer ledit élément de structure (1) contre I'organe de contre-butée correspon-
dant.

4 - Dispositif selon I'une quelcongque des revendications 1 & 3, caractérise
en ce que les moyens de fixation temporaires sont formées, pour au moins un di-
rection (Z) parmi les trois directions d’espace (X, Y, Z), par un organe de butée
(72) monté pivotant par rapport audit chassis du gabarit (6), autour d’'un axe (P)
perpendiculaire & ladite au moins une direction, pour déplacer I'organe de butée
entre une position écartée et une position de serrage de I'elément de structure (1)
contre un organe de contre-butée correspondant (42).

5.- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit organe de
butée (72) apte & pivoter est placé a I'extrémité d'une patte (68) d'un dispositif de
serrage (62), ladite patte s’étendant au moins radialement depuis I'axe (P) de la-
dite liaison pivot.

6.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précedentes, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens de support comportent un coulisseau (76) de

maintien de ladite au moins une piéce (90).
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7.- Dispositif selon 'une guelconque des revendications préceédentes, ca-
ractérisé en ce que les moyens de déplacement du coulisseau (76) comprennent
une glissiere (80) portée par ledit chassis.

8.~ Dispositif selon la revendication 6 ou la revendication 7, caractérisé en
ce que ledit coulisseau (76) comporte un moyen de retenue (82) de ladite au
moins une piéce (90) autorisant une rotation de celle-ci autour d'un axe (Z) per-
pendiculaire & une direction de deplacement (X} du coulisseau.

9.- Installation de montage d’au moins une charniere (90) sur un volet (1)
de véhicule, du type comportant un rail (2) de circulation du volet disposé vertica-
lement sur ledit rail, caractérisé en ce que ladite installation est integrée dans une
ligne de montage continue, et comporte un dispositif de montage (9) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 8 apte a étre déplace et couplé sur un rebord
(4) dudit volet (1) en vue du positionnement et de la fixation de ladite au moins
une charniére (90) sur ledit rebord.

10.- Installation de montage selon la revendication 9, caractérisée en ce
que ledit dispositif de montage (9) est autoporté et suspendu au dessus dudit rail
(2) de circulation de volets (1) pour étre positionné sur le volet par approche ma-

nuelle.
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