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@ Ensemble et procédé de fabrication correspondant

Cet ensemble (2) comprend un élément électrochimique
primaire (4), un élément électrique rechargeable (6)
connecté électriquement en parallele a I'élément électrochi-
mique primaire, et un élément de maintien (14) de I'élément
électrochimique primaire et de I'élément électrique rechar-
geable l'un par rapport a lautre. L’élément de maintien
maintient 'élément électrochimique primaire et I'élément
électrique rechargeable I'un par rapport a l'autre dans une
configuration spatiale prédéfinie. L’élément de maintien
comprend des surfaces de positionnement définissant la
configuration spatiale prédéfinie. Les surfaces de position-
nement comprennent des premiéres surfaces de position-
nement (30), qui sont des surfaces de positionnement de
élément électrochimique primaire, et des secondes sur-
faces de positionnement (32), qui sont des surfaces de po-
sitionnement de I'élément électrique rechargeable. Les
premiéres et secondes surfaces de positionnement (30, 32)
définissent la configuration spatiale prédéfinie en présence
et en 'absence de contact de I'élément électrochimique pri-
maire et de 'élément électrique rechargeable avec ces sur-
faces de positionnement.

Figure pour l'abrégé: 2




Description

Titre de I'invention : Ensemble et procédé de fabrication cor-
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respondant

La présente invention concerne un ensemble, du type comprenant un élément électro-
chimique primaire, un élément électrique rechargeable connecté électriquement en
parallele a I’élément électrochimique primaire, et un élément de maintien de I’élément
électrochimique primaire et de 1’élément électrique rechargeable 1’un par rapport a
I’ autre.

On connait des ensembles comprenant un élément électrochimique primaire, tel
qu’une cellule électrochimique primaire, et un élément €lectrique rechargeable qui est
connecté électriquement en parallele a I’élément €lectrochimique primaire. Ces
ensembles comprennent par ailleurs un élément de maintien de 1’élément électro-
chimique primaire et de 1’élément électrique rechargeable I’un par rapport a 1’autre.
Cet élément de maintien est habituellement constitué par un ruban souple en maticre
plastique autoadhésif et/ou thermo-rétractable.

Ces ensembles impliquent entre autres les inconvénients suivants :

- Le ruban en maticre plastique, en raison de sa souplesse, ne définit pas de manicre
certaine la position de 1’élément électrochimique primaire et de I’élément €lectrique re-
chargeable 1’un par rapport a I’autre. Lors de ’assemblage de deux ensembles,
I’élément électrochimique primaire et I’élément électrique rechargeable peuvent donc
avoir des positions relatives différentes.

- La quantité de matiere premicre utilisée est relativement élevée pour une capacité
de maintien donnée, étant donné que le ruban doit généralement faire plus qu’un tour
complet autour de I’élément électrochimique primaire et de I’élément €lectrique re-
chargeable.

- L’assemblage par ruban est compliqué et difficilement reproductible a 1’identique.

- De méme, la position des éléments de connexion électriques, tel que des fils
électriques entre I’élément électrochimique primaire et de I’élément électrique re-
chargeable n’est pas définie.

- L’ensemble a une durée de vie relativement limitée, notamment en raison de la
tendance de 1’élément électrique rechargeable de vieillir plus rapidement que I’élément
électrochimique primaire.

En particulier pour I’industrie de Internet des objets (en anglais
« Internet-of-Things »), le besoin existe d’un ensemble qui peut étre intégré facilement
dans un dispositif électrique et qui soit facilement manipulable. D’autres applications

visées comprennent des compteurs intelligents et des systemes de surveillance.
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De plus il existe le besoin que 1’ensemble soit capable de fournir de 1’énergie
électrique avec une autonomie et une fiabilité trés importante et sous des conditions
environnementales défavorables, tel que de I’humidité élevée et des variations de tem-
pérature.

Des ensembles sont connus par EP2328200A1, EP3079180A1, EP3193387A1,
JP2006185751A, WO2015167084A1, et WO2016032106A1.

L’invention a pour but de proposer un ensemble de fourniture d’électricité qui soit
fiable et qui puisse &tre intégré de maniere économique dans un dispositif, en par-
ticulier du type « internet des objets ».

De maniere générale, I’invention a pour but de pallier au moins un des inconvénients
ci-dessus et ceci avec des moyens économiques.

A cet effet, ’'invention a pour objet un ensemble, tel qu’indiqué ci-dessus caractérisé
en ce que I’élément de maintien maintient 1’élément électrochimique primaire et
I’élément électrique rechargeable 1’un par rapport a 1’autre dans une configuration
spatiale prédéfinie, et en ce que

I’élément de maintien comprend des surfaces de positionnement définissant la confi-
guration spatiale prédéfinie, en ce que les surfaces de positionnement comprennent des
premieres surfaces de positionnement (30), qui sont des surfaces de positionnement de
I’élément €lectrochimique primaire, et des secondes surfaces de positionnement (32),
qui sont des surfaces de positionnement de 1’élément électrique rechargeable, et en ce
que

les premicres et secondes surfaces de positionnement (30, 32) définissent la confi-
guration spatiale prédéfinie en présence et en I’absence de contact de I’élément électro-
chimique primaire et de 1I’¢élément électrique rechargeable avec ces surfaces de posi-
tionnement.

Selon des modes de réalisation particuliers de 1’ensemble, celui-ci peut comporter
I’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- ’ensemble comprend un premier axe central, qui est un axe central de 1’élément
électrochimique primaire, et I’ensemble comprend un second axe central, qui est un
axe central de I’élément électrique rechargeable, et

la configuration spatiale prédéfinie comprend d’une part

soit le premier axe central est perpendiculaire au second axe central,

soit le premier axe central est parallele au second axe central,

soit le premier axe central est coaxial au second axe central,

et/ou d’autre part

soit I’élément électrique rechargeable est axialement centré sur le premier axe central

soit I’élément électrique rechargeable est axialement décalé par rapport au premier
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axe central,

soit I’élément électrique rechargeable est axialement aligné par rapport a une face
frontale de 1’élément électrochimique primaire,

soit I’élément électrique rechargeable est axialement centré par rapport a des faces
frontales de 1’élément électrochimique primaire ;

- ’élément de maintien est muni

- d’une premiere portion de maintien adaptée pour maintenir I’élément électro-
chimique primaire et comprenant les premicres surfaces de positionnement, et

- d’une seconde portion de maintien adaptée pour maintenir 1’élément électrique re-
chargeable et comprenant les secondes surfaces de positionnement.

- d’une part la premicre portion de maintien

soit fait tout le tour de 1’élément électrochimique primaire autour du premier axe
central,

soit est interrompue circonférentiellement autour du premier axe central,

soit est une portion annulaire intérieure d’une plaque de liaison et/ou

d’autre part la seconde portion de maintien

soit fait tout le tour de 1’élément électrique rechargeable autour du second axe central

soit est interrompue circonférentiellement autour du second axe central. .

- soit la premicre portion de maintien s’étend tout le long de 1’élément électro-
chimique primaire selon le premier axe central,

- soit I’élément électrochimique primaire dépasse axialement de la premiere portion
de maintien ;

- la premicre portion de maintien a une épaisseur de paroi supérieure a 0,200mm, en
particulier supérieure a 0,300mm, et/ou

la seconde portion de maintien a une €paisseur de paroi supérieure a 0,200mm, en
particulier supérieure a 0,300mm , et/ou

I’élément de maintien est en maticre plastique, notamment non-thermorétractable ;

- ’élément de maintien comprend une coiffe, munie d’une paroi périphérique et
d’une paroi d’extrémité,

et la premiere portion de maintien comprend la paroi périphérique ;

- la seconde portion de maintien comprend la paroi d’extrémité, et éventuellement la
paroi périphérique ;

- la premiere portion de maintien comprend une butée axiale ;

- la seconde portion de maintien comprend des saillies de positionnement, et/ou

la premiere portion de maintien comprend

soit une paroi périphérique s’étendant a partir de la portion de liaison,

soit une portion annulaire intérieure ;
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- ’élément de maintien comprend une portion de liaison qui relie la premiere portion
de maintien et la seconde portion de maintien ;

- ’élément €lectrique rechargeable est enrobé d’un matériau de scellement,
notamment de résine polymere ;

- le matériau de scellement a la propriété physique selon laquelle le pourcentage
maximal d’absorption d’eau apres 30 jours selon la méthode 1 de la norme ISO
62:2008 3eme €dition est inférieur ou égal a 1,0% et de préférence inférieur ou €gal a
0,2 %.

L’invention a également pour objet un procédé de fabrication d’un ensemble tel que
défini ci-dessus, caractérisé€ en ce que, comprenant les étapes successives suivantes :

- fournir I’élément électrochimique primaire,

- fournir I’élément électrique rechargeable,

- fournir I’élément de maintien,

- connecter électriquement 1’élément €électrique rechargeable en parallele a 1’élément
électrochimique primaire,

- appliquer I’élément électrique rechargeable sur les secondes surfaces de posi-
tionnement,

- appliquer I’élément électrochimique primaire sur les premicres surfaces de posi-
tionnement,

- fixer I’élément électrique rechargeable sur 1I’élément de maintien, et

- fixer I’élément €lectrochimique primaire sur I’élément de maintien.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] montre, vue de c6té, un premier mode de réalisation d’un ensemble
selon 1’invention ;

[Fig.2] La [Fig.2] montre I’ensemble de la [Fig.1] en perspective ;

[Fig.3] La [Fig.3] montre I’ensemble des Figures 1 et 2 selon une coupe selon un
plan parallele au plan de la [Fig.1] et perpendiculairement au plan de coupe de la
[Fig.4];

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en coupe selon la ligne IV-IV de la [Fig.1] I’élément
électrochimique primaire étant montré schématiquement en traits interrompus ;

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en perspective d’une partie de I’élément de maintien de
I’ensemble des Figures 1 a 4 ;

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue en plan d’une rondelle de fermeture de I’ensemble des
Figures 1 a 4 ;

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue schématique en coupe médiane d’un deuxieéme mode
de réalisation d’un ensemble selon 1’invention;

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue schématique en coupe selon la ligne VIII-VIII de la
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[Fig.71;

[Fig.9] La [Fig.9] est une vue schématique en coupe médiane d’un troisicme mode de
réalisation d’un ensemble selon 1’invention;

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue schématique en coupe selon la ligne X-X de la
[Fig.9];

[Fig.11] La [Fig.11] est une vue de c6té d’un quatrieme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention lors de I’assemblage, I’élément électrique rechargeable
étant représenté en traits interrompus ;

[Fig.12] La [Fig.12] est une vue de dessus d’un cinquicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, 1’ensemble étant a 1’état assemblé ;

[Fig.13] La [Fig.13] est une vue de c6té du cinquicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, 1’ensemble étant a 1’état assemblé ;

[Fig.14] La [Fig.14] est une vue d’arriere du cinquieme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, 1’ensemble étant a 1’état assemblé ;

[Fig.15] La [Fig.15] est une vue de dessus d’un sixicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, I’élément électrique primaire et 1’élément électrique re-
chargeable étant omis ;

[Fig.16] La [Fig.16] est une vue de face du sixicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, I’élément électrique primaire et 1’élément électrique re-
chargeable étant omis ;

[Fig.17] La [Fig.17] est une vue de c6té du sixicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, 1’ensemble étant a 1’état assemblé ;

[Fig.18] La [Fig.18] est une vue de face du sixicme mode de réalisation d’un
ensemble selon I’invention, 1’ensemble étant a 1’état assemblé ;

[Fig.19] La [Fig.19] est une vue schématique en coupe médiane d’un septicme mode
de réalisation d’un ensemble selon 1’invention;

[Fig.20] La [Fig.20] est une vue schématique en coupe selon la ligne XX-XX de la
[Fig.19] du septieme mode de réalisation d’un ensemble selon I’invention ;

[Fig.21] La [Fig.21] est une vue schématique en coupe médiane d’un huitiéme mode
de réalisation d’un ensemble selon 1’invention; et

[Fig.22] La [Fig.22] est une vue schématique en coupe médiane d’un neuvieme mode
de réalisation d’un ensemble selon I’invention.

Dans ce qui suit, sauf indication contraire, les expressions « axial » ; « radial » ;

« circonférentiellement » font généralement référence a 1’axe de 1’élément concerné.

Sur la [Fig.1] est représenté un ensemble selon un premier mode de réalisation de
I’invention, désigné par la référence générale 2.

L’ensemble 2 est un ensemble €lectrochimique qui est adapté pour alimenter en

électricité un dispositif électrique (non représenté), tel qu’un dispositif de I’internet des
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objets. L’ensemble 2 est un module qui est manipulable d’une manicre autonome, et
dont les éléments constitutifs ne se s€parent pas les uns des autres, en particulier au
moins sous ’effet de la force de la pesanteur.

L’ensemble 2 comprend un élément électrochimique primaire 4 et un élément
électrique rechargeable 6 ([Fig.3]).

L’élément électrique rechargeable 6 est connecté électriquement en parallele a
I’élément €lectrochimique primaire 4.

L’ensemble 2 est muni d’une connexion d’alimentation 8, en I’occurrence
comprenant deux fils €lectriques 10 et un connecteur 12. La connexion d’alimentation
8 est connectée électriquement en parallele a I’élément électrique rechargeable 6 et sert
a alimenter le dispositif électrique (non-représenté) par I’ensemble 2.

L’ensemble 2 comprend également un élément de maintien 14 de I’élément électro-
chimique primaire 4 et de I’élément €lectrique rechargeable 6 1’un par rapport a I’autre.

L’élément électrochimique primaire 4 est un élément électrochimique non re-
chargeable, encore désigné sous le terme de « pile », notamment un élément de type
Lithium — Chlorure de thionyle (en anglais Lithium Thionyl Chloride) (Li-SOCl,),
Lithium - dioxyde de manganese (Li-MnQO,), Li-SO,, Li-CFx, Li-SO,Cl,, ou mélanges
de ces composants.

L’élément électrochimique primaire 4 comporte en 1’occurrence une surface péri-
phérique 16 cylindrique et deux faces frontales 18, 20. L ensemble 2 comprend un
premier axe central X-X, qui est un axe central de 1’élément électrochimique primaire
4, et qui, en ’occurrence, est I’axe central de la surface périphérique 16. La surface pé-
riphérique 16 cylindrique a notamment une section transversale circulaire.

Les faces frontales 18, 20 sont sensiblement plates et s’étendent perpendiculairement
par rapport au premier axe central X-X. Ces faces frontales 18, 20 ont une forme
connue de surface de pdle négatif, respectivement de pole positif d’un élément électro-
chimique.

L’élément électrochimique primaire 4 a de préférence une forme correspondante es-
senticllement a celle d’une cellule standard du type AA, AAA, AAAA, C, D,
3LR12/3R12, ou E.

L’élément électrique rechargeable 6 est par exemple un condensateur, un
condensateur hybride ou un élément électrochimique secondaire, de préférence du type
Li-Ion.

Dans le cas d’un condensateur ou d’un condensateur hybride, celui-ci a par exemple
une capacité comprise entre 8uF et 50 F, de préférence entre 10,0 mF et 30,0 mF, entre
20Fet4,0F, entre 18,0 F et 22,0 F ou entre 38,0F et 42,0F.

Le condensateur peut €tre un « supercondensateur » ou « condensateur a double

couche électrochimique » (en anglais « Electrochemical Double Layer Capacitor
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(EDLC) »), ou encore « ultracapacité ». Ceci est un dispositif permettant de stocker de
I'énergie par accumulation d'ions sur deux électrodes servant de collecteurs d'ions
lorsqu'une différence de potentiel est imposée entre celles-ci. Le stockage d'énergie
dans un (super-) condensateur est, d'origine électrostatique, et non pas électrochimique
comme dans le cas des accumulateurs. Le condensateur hybride peut étre un
condensateur hybride, avec une €lectrode positive de type supercondensateur a base de
carbone activé, et une électrode négative de type Li-lIon avec une structure en feuillet
et qui insere/désinsere des ions Lithium.

Dans le cas ou I’élément électrique rechargeable 6 est un élément électrochimique se-
condaire, il peut étre un élément €électrochimique rechargeable, de préférence cy-
lindrique, avec une capacité comprise entre 0,1 Ah et 1 Ah.

L’élément électrique rechargeable 6 comporte en 1’occurrence une surface péri-
phérique 22 cylindrique et deux faces frontales 24, 26. L’ensemble 2 comprend un
second axe central Y-Y, qui est un axe central de I’élément €lectrique rechargeable 6,
et qui, en I’occurrence, est I’axe central de la surface périphérique 22. La surface péri-
phérique 22 cylindrique a avantageusement une section transversale circulaire.

Les faces frontales 24, 26 de I’élément €lectrique rechargeable 6 sont sensiblement
plates et s’étendent perpendiculairement par rapport au second axe central Y-Y. Ces
faces frontales 24, 26 peuvent avoir une forme connue de surface de pdle négatif res-
pectivement de pole positif d’une cellule électrique.

L’ élément électrique rechargeable 6 a de préférence une forme correspondante essen-
tiellement a celle d’un condensateur, donc a surface extérieure cylindrique. Le
diametre du cylindre peut €tre inscrit dans un diametre de 10mm.

Selon I’invention, I’élément de maintien 14 maintient I’élément €lectrochimique
primaire 4 et I’é1ément €lectrique rechargeable 6 1’un par rapport a I’autre dans une
configuration spatiale prédéfinie. Méme en I’absence de I’élément €lectrochimique
primaire 4 et de I’élément électrique rechargeable 6, I’élément de maintien 14 est
adapté pour maintenir I’élément électrochimique primaire 4 et 1’élément électrique re-
chargeable 6 dans la configuration spatiale prédéfinie.

La configuration spatiale prédéfinie est une position déterminée et une orientation dé-
terminée de 1’élément €lectrochimique primaire 4 et de I’élément €lectrique re-
chargeable 6 I’un par rapport a I’autre.

En particulier, la configuration spatiale est définie de maniere certaine pour un
élément électrochimique primaire 4 donné et un €lément électrique rechargeable 6 par
I’élément de maintien 14, méme a 1’état non assemblé de 1’élément électrochimique
primaire 4 et de I’élément électrique rechargeable 6.

L’élément de maintien 14 est un élément qui est rigide, c’est-a-dire qu’il ne se

déforme pas de maniere visible sous son propre poids. L’élément de maintien 14 est en
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tout état de cause plus rigide que des rubans auto-adhésives ou thermo-rétractables.

L’élément de maintien 14 comprend des surfaces de positionnement définissant la
configuration spatiale prédéfinie. Les surfaces de positionnement comprennent des
premieres surfaces de positionnement 30, qui sont des surfaces de positionnement de
I’élément €lectrochimique primaire 4. Les surfaces de positionnement comprennent
également des secondes surfaces de positionnement 32, qui sont des surfaces de posi-
tionnement de 1’élément €lectrique rechargeable 6.

Les premiceres surfaces de positionnement 30 et les secondes surfaces de posi-
tionnement 32 définissent la configuration spatiale prédéfinie en présence de contact
de I’élément électrochimique primaire 4 avec les premicres surfaces de positionnement
30 et en présence de contact de 1’élément €lectrique rechargeable 6 avec les secondes
surfaces de positionnement 32. Les premieres surfaces de positionnement 30 et les
secondes surfaces de positionnement 32 définissent la configuration spatiale prédéfinie
également en 1’absence de contact de I’élément €lectrochimique primaire 4 avec les
premieres surfaces de positionnement 30 et en absence de contact de 1’élément
électrique rechargeable 6 avec les secondes surfaces de positionnement 32. Ceci
signifie que méme avant I’assemblage, pour un I’élément électrochimique primaire 4
donné et un élément €lectrique rechargeable 6 donné, la configuration spatiale
prédéfinie est fixée par I’élément de maintien 14.

Contrairement a un ruban du type thermorétractable de 1’état de la technique, qui est
souple et qui ne pré- définit aucune configuration, 1’élément de maintien 14 est suf-
fisamment rigide de sorte a garantir la configuration spatiale de 1’élément électro-
chimique primaire 4 et de I’élément €lectrique rechargeable 6.

Comme illustré sur la [Fig.4], 1a configuration spatiale prédéfinie comprend le
premier axe central X-X étant perpendiculaire au second axe central Y-Y.

De plus, dans le cas présent, I’élément électrique rechargeable 6 est axialement
centré sur le premier axe central X-X. Le second axe central Y-Y coupe donc le
premier axe central X-X. La longueur axiale de I’élément électrique rechargeable 6
selon le second axe Y-Y est essenticllement identique de part et d’autre du premier axe
central X-X.

L’élément de maintien 14 est muni d’une premiere portion de maintien 34 adaptée
pour maintenir 1I’élément électrochimique primaire 4 et comprenant les premicres
surfaces de positionnement 30. L’élément de maintien 14 est muni d’une seconde
portion de maintien 36 adaptée pour maintenir I’élément €lectrique rechargeable 6 et
comprenant les secondes surfaces de positionnement 32.

Une portion de liaison 37 relie la premicre portion de maintien 34 et la seconde
portion de maintien 36. La portion de liaison peut €tre omise ou infime, au cas ou la

premiere portion de maintien 34 et la seconde portion de maintien 36 sont contigués.
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En tout état de cause, la premiere portion de maintien 34 et la seconde portion de
maintien 36 sont fixes 1’une par rapport a ’autre.

L’élément de maintien 14 comprend en 1’occurrence une coiffe 38, munie d’une
paroi périphérique 40 et d’une paroi d’extrémité 42. La coiffe 38 est en I’occurrence en
matiere plastique, monobloc et est par exemple fabriqué par moulage par injection. Gé-
néralement, I’élément de maintien 14 est en maticre plastique, notamment non-
thermo-rétractable.

La matiere plastique de la coiffe 38, plus généralement de I’élément de maintien 14,
peut étre de la matiere thermoplastique, tel que du Polyéthylene, PE, PP, ABS, et PET.
En I’occurrence, la premicre portion de maintien 34 comprend la paroi périphérique
40 et les premieres surfaces de positionnement 30 comprennent une surface intérieure

de la paroi périphérique. La premicre portion de maintien 34 fait tout le tour de
I’élément €lectrochimique primaire 4 autour du premier axe central X-X. La premicre
portion de maintien 34 a une €paisseur de paroi E1 supérieure a 0,200mm, en par-
ticulier supérieure a 0,300mm.

La premiere portion de maintien 34 définit la position de 1’élément électrochimique
primaire 4 par rapport a I’élément de maintien 14 selon une direction radiale par
rapport au premier axe central X-X.

La premiere portion de maintien 34 comprend également une butée axiale 44 qui
définit la position de I’élément €électrochimique primaire 4 par rapport a 1’élément de
maintien 14 selon une direction axiale par rapport au premier axe central X-X.

L’élément électrochimique primaire 4 dépasse axialement de la premicre portion de
maintien 34 et donc de la paroi périphérique 40. La longueur axiale de ce dépassement
est marquée L1 sur la [Fig.3]. Ainsi, des indications sur la surface de I’élément électro-
chimique primaire 4 peuvent €tre visibles.

La paroi périphérique 40 comprend au moins un, en I’occurrence deux, secteurs a
épaisseur de paroi affaiblie 46. Ces secteurs a épaisseur de paroi affaiblie 46
permettent d’une part le passage des fils électriques 10 de I’élément électrique re-
chargeable 6 vers I’extérieur de la coiffe 38 et d’autre part le passage d’un élément
d’interconnexion 58 négatif (voir ci-dessous).

L’élément de maintien 14 comprend en 1’occurrence un disque de séparation 50, qui
sépare axialement I’élément électrochimique primaire 4 et 1’élément électrique re-
chargeable 6. Le disque de séparation 50 est un composant distinct de la coiffe 38. En
variante, I’élément de maintien 14 comprend au lieu du disque de séparation 50 une
paroi de séparation entre 1’élément électrochimique primaire 4 et I’élément électrique
rechargeable 6. L’élément de maintien 14 peut étre monobloc ou en plusieurs pieces.

La butée axiale 44 est formée en 1’occurrence par des nervures axiales ou colonnes

52 de la coiffe 38, sur lesquelles vient s’appliquer le disque de séparation 50.
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L’élément électrochimique primaire 4 s’applique axialement sur le disque de sé-
paration 50.

En variante non représentée, le disque de séparation 50 est omis. Dans ce cas, la
butée axiale 44 est formée par exemple par des saillies de la coiffe 38, telles que des
nervures axiales 52, et I’élément électrochimique primaire 4 s’applique axialement sur
les saillies de la coiffe 38.

Le disque de séparation 50 est représenté en vue en plan sur la [Fig.6]. Le disque de
séparation 50 est sensiblement plan et sa périphérie est essentiellement complémentaire
de la surface interne de la coiffe 38. Le disque de séparation 50 comprend des
échancrures 54, qui sont a I’état assemblé du disque de sé€paration 50 et de la coiffe 38,
situ€es en face des secteurs a épaisseur de paroi affaiblie 46.

Le disque de séparation 50 est également muni d’une ouverture centrale de passage
56.

Le matériau du disque de séparation 50 est avantageusement compatible ou identique
au matériau de la coiffe 38. Le matériau du disque de séparation 50 est par exemple
également de la matiere plastique.

L’ensemble 2 comprend un élément d’interconnexion 58 négatif reliant élec-
triquement le pdle négatif de I’élément électrochimique primaire 4 au pdle négatif de
I’élément €lectrique rechargeable 6. Cet élément d’interconnexion 58 négatif est en
I’occurrence un ruban conducteur. L’ensemble 2 comprend un élément
d’interconnexion 60 positif reliant le pole positif de 1’€lément électrochimique primaire
4 au pole positif de I’élément €lectrique rechargeable 6. Cet élément d’interconnexion
60 positif est en I’occurrence un ruban conducteur.

L’ouverture centrale de passage 56 permet le passage de I’élément d’interconnexion
60 positif.

Le disque de séparation 50 comprend un passage 62 des deux fils électriques 10, sous
forme d’une ouverture traversante. Le passage 62 est excentré par rapport a 1’axe
central X-X.

La seconde portion de maintien 36 comprend la paroi d’extrémité 42 de la coiffe 38.
La seconde portion de maintien 36 a une épaisseur de paroi E2 supérieure a 0,200mm,
en particulier supérieure a 0,300mm.

La seconde portion de maintien 36, en ’occurrence la paroi d’extrémité 42,
comprend des saillies de positionnement 68 qui forment les secondes surfaces de posi-
tionnement 32. Les saillies de positionnement 68 ont, en coupe transversale, paral-
lelement a 1’axe central X-X et perpendiculairement a I’axe Y-Y sur les Figures, une
forme s’évasant vers 1’élément électrique rechargeable 6. En I’occurrence, cette forme
et sensiblement en forme de V a pointe tronquée.

A I’état assemblé de I’ensemble 2, la surface périphérique 22 de 1’élément électrique
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rechargeable 6 s’applique contre les saillies de positionnement 68 et sur les secondes
surfaces de positionnement 32.

[0134]  La seconde portion de maintien 36 définit ainsi la position de 1’élément rechargeable
6 par rapport a I’élément de maintien 14 selon une direction radiale par rapport au
second axe central Y-Y.

[0135]  Enl’occurrence, la seconde portion de maintien 36 comprend également la paroi pé-
riphérique 40, ou alternativement une partie de cette paroi périphérique 40. La paroi
périphérique 40 forme donc une surface de positionnement axial qui définit la position
axiale de I’élément électrique rechargeable 6 selon son axe central Y-Y. Cette surface
de positionnement axial est par exemple une surface de contact entre un bord péri-
phérique d’extrémité de I’élément €lectrique rechargeable 6 et une génératrice de la
paroi périphérique 40.

[0136]  L’élément électrique rechargeable 6 est enrob€, notamment enticrement enrobé, d’un
matériau de scellement 72. Le matériau de scellement 72 est une matiere pateuse ou
liquide solidifiée et entoure 1’élément électrique rechargeable 6 d’une maniere étanche
a ’eau. Le matériau de scellement 72 est notamment constitu€ d’une résine polymere
ou d’une colle solidifiée, tel que polyuréthane, polyacrylate et leurs copolymeres. Le
matériau de scellement 72 remplit avantageusement le volume entre la paroi
d’extrémité 42 et le disque de séparation 50 ainsi que remplit avantageusement
également les petits volumes et interstices.

[0137] Le matériau de scellement, lors de sa mise en ceuvre, présente une viscosité inférieure
ou égale a 4500 mPa.s, de préférence inférieure ou égale a 1500 mPa.s. Ceci facilite
I’introduction du matériau de scellement. Aprés la mise en ceuvre, le matériau de
scellement durcit et devient solide.

[0138] A tout du moins, le matériau de scellement 72 s’étend dans la coiffe 38 jusqu’a un
niveau couvrant enticrement I’élément électrique rechargeable 6, par exemple en
I’absence d’un disque de séparation 50.

[0139] Le matériau de scellement 72 une fois mis en ceuvre a avantageusement la propriété
physique suivante: le pourcentage maximal d’absorption d’eau apres 30 jours selon la
méthode 1 de la norme ISO 62:2008 3éme édition est inférieur ou €gal a 1,0 % et de
préférence inférieur ou €gal a 0,2 %.

[0140]  La fabrication de I’ensemble 2 comprend les étapes suivantes :

[0141] - On pose I’élément électrique rechargeable 6 dans la coiffe 38 de telle sorte que la
surface périphérique 22 est en contact avec les secondes surfaces de positionnement
32.

[0142] - Le cas échéant, I’électrique rechargeable 6 est positionné dans la coiffe 38 de telle
sorte qu’il soit en contact avec la surface de positionnement axial, donc en 1’occurrence

la paroi périphérique.
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- Eventuellement, avant la pose de 1’élément électrique rechargeable 6 dans la coiffe
38, on ajoute de la colle afin de maintenir temporairement I’élément électrique re-
chargeable 6 dans la coiffe 38.

- Ensuite, on introduit le matériau de scellement 72 a I’état non solide dans la coiffe
38 jusqu’a ce que 1’élément €lectrique rechargeable 6 soit complétement recouvert et
on laisse solidifier le matériau de scellement 72.

- Puis, le cas échéant, on ajoute le disque de séparation 50 sur le matériau de
scellement 72.

- On relie I’élément électrochimique primaire 4 a I’élément d’interconnexion 58
négatif et a I’élément d’interconnexion 60 positif.

- On introduit I’é1ément électrochimique primaire 4 axialement dans la coiffe 38
jusqu’a ce que I’élément €électrochimique primaire 4 s’applique contre le disque de sé-
paration 50, ou en I’absence de disque de séparation 50 contre les nervures axiales 52.

Sur les Figures 7 et 8 est représenté un deuxieme mode de réalisation d’un ensemble
selon I’invention selon une vue schématique en coupe médiane et une vue coupe
transversale. Par la suite uniquement les différences par rapport au mode de réalisation
précédent seront décrites. Les éléments analogues portent les mémes références.

L’élément de maintien 14 comprend une coiffe 38 étagée. La premiere portion de
maintien 34 comprend une premiere partie axiale 80 d’une paroi périphérique 40 ayant
un premier diametre intérieur D1. La seconde portion de maintien 36 comprend une
seconde partie axiale 82 de la paroi périphérique 40 ayant un second diametre intérieur
D2 qui est supérieur au premier diametre D1. Entre les deux parties axiales 80, 82 de la
paroi 40 périphérique, la paroi périphérique comporte une partie annulaire 84.

Les premieres surfaces de positionnement 30 comprennent la surface intérieure de la
premiere partie axiale 80. La position axiale de I’élément électrochimique primaire 4
est déterminée par des butées axiales non-représentées.

Les secondes surfaces de positionnement 32 comprennent la surface intérieure de la
seconde partie axiale 82. Ainsi, la position axiale de 1’élément €lectrique rechargeable
6 est déterminée par la surface intérieure de la seconde partie axiale 82.

Les secondes surfaces de positionnement 32 comprennent en outre une surface
frontale de la partie annulaire 84. A cet effet, 1’élément électrique rechargeable 6
s’applique contre la partie annulaire 84. La partie annulaire peut également étre munie
de saillies de positionnement, telles que des saillies de positionnement 68 du premier
mode de réalisation.

L’élément de maintien 14, en ’occurrence, ne comprend pas de disque de séparation
50. Le matériau de scellement 72 enrobe donc 1’élément électrique rechargeable 6 et
I’extrémité de 1’élément €lectrochimique primaire 4.

Afin que I’ensemble 2 puisse étre assemblé, 1I’élément de maintien 14 peut Etre en au
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moins deux parties, par exemple la paroi d’extrémité 42 peut €tre un composant séparé
et former un couvercle.

Sur les Figures 9 et 10 est représenté un troisiecme mode de réalisation d’un ensemble
selon I’invention selon une vue schématique en coupe médiane et une vue schématique
en coupe axiale selon la ligne X-X. Par la suite, uniquement les différences par rapport
au mode de réalisation précédent seront décrites. Les éléments analogues portent les
mémes références.

L’élément de maintien 14 comprend une coiffe 38 non-étagée.

La configuration spatiale prédéfinie comprend le premier axe central X-X étant per-
pendiculaire au second axe central Y-Y, et ’élément électrique rechargeable 6 étant
axialement décal€ par rapport au premier axe central X-X. Ainsi, un plan transversal de
I’élément €lectrique rechargeable 6 qui s’étend a mi-distance des extrémités axiales de
I’élément €lectrique rechargeable 6 est décal€ de 1’axe central X-X de I’élément €lec-
trochimique primaire 4. En I’occurrence, I’élément €lectrique rechargeable 6 est
axialement décalé par rapport au premier axe central X-X de sorte que la face frontale
24 de I’élément é€lectrique rechargeable 6 est sensiblement alignée avec la surface péri-
phérique 16 de I’élément électrochimique primaire 4.

La premiere portion de maintien 34 comprend une premiére partie axiale 80 d’une
paroi périphérique 40 ayant un diametre intérieur D. La seconde portion de maintien 36
comprend une seconde partie axiale 82 de la paroi périphérique 40 ayant un diametre
intérieur qui est identique au diametre D. Entre les deux parties axiales 80, 82 de la
paroi périphérique 40, la paroi périphérique 40 ne comporte donc pas de partie
annulaire et a également le diameétre intérieur D.

Le diametre intérieur D est supérieur au diametre de la surface périphérique 16 de
I’élément €lectrochimique primaire 4. La paroi périphérique 40 et I’élément électro-
chimique primaire 4 forment donc un écart radial E par rapport a 1’axe central X-X.

La premiere portion de maintien 34 s’étend tout le long de 1’élément électrochimique
primaire 4 selon le premier axe central X-X. Ainsi, I’élément électrochimique primaire
4 est entierement disposé a I’intérieur de la paroi pé€riphérique 40 sur la longueur axiale
L2.

Les premieres surfaces de positionnement 30 comprennent la surface intérieure de la
premiere partie axiale 80. La position axiale de I’élément électrochimique primaire 4
est déterminée par des butées axiales non-représentées.

Les secondes surfaces de positionnement 32 comprennent la surface intérieure de la
seconde partie axiale 82. Ainsi, la position axiale de 1’élément €lectrique rechargeable
6 est déterminée par la surface intérieure de la seconde partie axiale 82.

La seconde portion de maintien 36 comprend la paroi d’extrémité 42 de la coiffe 38.

Les secondes surfaces de positionnement 32 comprennent une surface frontale de la
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paroi d’extrémité 42 ou des saillies non-représentées de maniere similaire aux saillies
68 du premier mode de réalisation.

L’élément de maintien 14, en ’occurrence, ne comprend pas de disque de séparation
50. Le matériau de scellement 72 enrobe 1I’élément €lectrique rechargeable 6, une
extrémité de I’élément €lectrochimique primaire 4 et I’élément électrochimique
primaire 4 sur sensiblement toute sa hauteur axiale. Le matériau de scellement 72
occupe donc essentiellement toute I’espace entre d’une part I’élément électrochimique
primaire 4 et I’é1ément €lectrique rechargeable 6 et d’autre part la coiffe 38.

Sur la [Fig.11] est représenté vue de c6té un quatrieme mode de réalisation d’un
ensemble selon 1’invention, 1’élément électrique rechargeable 6 étant omis. Par la suite
uniquement les différences par rapport au mode de réalisation précédent seront
décrites. Les €léments analogues portent les mémes références.

L’élément de maintien 14 comprend une plaque de liaison 90 formant la portion de
liaison 37 entre la premiére portion de maintien 34 et la seconde portion de maintien
36.

La plaque de liaison 90 porte une portion annulaire intérieure qui coopere par com-
plémentarité de formes avec le pdle positif de 1’élément électrochimique primaire 4
(indiqué en traits interrompus) et qui est en I’occurrence la premicre portion de
maintien.

La seconde portion de maintien 36 comprend des bras de maintien 92 s’étendant de
part et d’autre de 1’élément électrique rechargeable 6. Les bras de maintien 92 ont des
extrémités qui sont situées a I’écart I’une de 1’autre. Ainsi, la seconde portion de
maintien 36 est interrompue circonférentiellement autour du second axe central Y-Y.

Sur les Figures 12 a 14 est représenté un cinquieme mode de réalisation d’un
ensemble selon 1’invention. Ce mode de réalisation combine des aspects du premier et
du quatrieme mode de réalisation. Par la suite, uniquement les différences par rapport
au premier et quatrieme mode de réalisation seront décrites. Les €léments analogues
portent les mémes références.

La [Fig.12] est une vue de dessus de ce cinquieme mode de réalisation.

L’élément de maintien 14 comprend une plaque de liaison 90 formant la portion de
liaison 37 entre la premiére portion de maintien 34 et la seconde portion de maintien
36.

La premiere portion de maintien 34 comprend la paroi périphérique 40 et les
premieres surfaces de positionnement 30 comprennent une surface intérieure de la
paroi périphérique, de maniere similaire au premier mode de réalisation. La premiere
portion de maintien 34 comprend également la butée axiale 44 qui est formée par une
paroi périphérique annulaire s’étendant radialement vers 1’intérieur depuis la paroi pé-

riphérique 40. La butée axiale 44 est donc formée par une portion périphérique
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adjacente a la plaque de liaison 90.

La plaque de liaison 90 ne comprend pas de portion annulaire intérieure qui coopere
par complémentarité de formes avec le pdle positif de I’élément électrochimique
primaire 4.

De maniere similaire au quatricme mode de réalisation, la seconde portion de
maintien 36 comprend des bras de maintien 92 s’étendant de part et d’autre de
I’élément €lectrique rechargeable 6. Les bras de maintien 92 ont des extrémités qui
sont situées a 1’écart I’un de I’autre et qui forment des secondes surfaces de posi-
tionnement 32.

La seconde portion de maintien 36 comprend des saillies de positionnement 68 si-
milaires aux saillies 68 du premier mode de réalisation et qui forment également des
secondes surfaces de positionnement 32.

Sur les Figures 15 a 18 est représenté un sixieéme mode de réalisation d’un ensemble
2 selon I’'invention. Par la suite, uniquement les différences par rapport au premier
mode de réalisation seront décrites. Les €léments analogues portent les mémes ré-
férences.

La configuration spatiale prédéfinie par I’élément de maintien 14 comprend le
premier axe central X-X étant parallele au second axe central Y-Y, mais n’étant pas
coaxial a celui-ci. L’élément électrochimique primaire 4 et 1’élément électrique re-
chargeable 6 sont disposés de telle sorte que la face frontale 18 de 1’élément électro-
chimique primaire 4 et la face frontale 24 de I’élément €lectrique rechargeable 6 sont
axialement sensiblement alignées.

L’élément de maintien 14 est un clip de maintien.

Dans ce mode de réalisation, la premiere portion de maintien 34 est interrompue cir-
conférentiellement autour du premier axe central X-X. En I’occurrence, la premiere
portion de maintien 34 comporte deux parois de maintien 100 I’une en face de 1’autre
qui ont des surfaces de cylindre partiel 102 complémentaires a la surface périphérique
de I’élément électrochimique primaire 4. Ces surfaces de cylindre partiel 102
s’étendent chacune sur une plage angulaire inférieure a 180° autour de 1’axe central X-
X et par exemple sur une plage angulaire comprise entre 60° et 100°. Ces surfaces de
cylindre partiel 102 recouvrent I’élément €lectrochimique primaire 4 sur au moins un
plan traversant 1’axe central X-X. Ainsi les deux parois de maintien 100 maintiennent
radialement 1’élément électrochimique primaire 4.

Les parois de maintien 100 s’étendent avantageusement sur toute la longueur axiale
de I’élément électrochimique primaire 4.

La premiere portion de maintien 34 comprend également une butée axiale 44 en
forme de deux parois de butée 104 qui font saillies radialement vers I’intérieur depuis

une extrémité des parois de maintien 100.
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Des parois de butée 104 peuvent €tre agencées sur une seule extrémité axiale ou sur
les deux extrémités axiales des deux parois de maintien 100.

De maniere analogue a la premiere portion de maintien 34, la seconde portion de
maintien 36 est interrompue circonférentiellement autour du second axe central Y-Y.
En I’occurrence, la seconde portion de maintien 36 comporte deux parois de maintien
106 I’une en face de ’autre qui ont des surfaces de cylindre partiel 108 complé-
mentaires a la surface périphérique de 1’élément électrique rechargeable 6. Ces
surfaces de cylindre partiel 108 s’étendent chacune sur une plage angulaire inférieure a
180° autour de I’axe central Y-Y et par exemple sur une plage angulaire comprise entre
60° et 100°. Ces surfaces de cylindre partiel 108 recouvrent I’élément électrique re-
chargeable 6 sur au moins un plan traversant I’axe central Y-Y. Ainsi les deux parois
de maintien 106 maintiennent radialement 1’élément électrique rechargeable 6.

Les parois de maintien 106 s’étendent sur toute la longueur axiale de I’élément
électrique rechargeable 6.

La seconde portion de maintien 36 comprend également une butée axiale en forme de
deux parois de butée 110 qui font saillies radialement vers I’ intérieur depuis une
extrémité des parois de maintien 100.

Sur les Figures 19 et 20 est représenté schématiquement un septicme mode de réa-
lisation d’un ensemble selon I’invention selon une vue en coupe médiane et une vue en
coupe axiale selon la ligne XX-XX. Par la suite, les différences ou similitudes par
rapport aux modes de réalisation précédents seront décrites. Les éléments analogues
portent les mémes références.

La configuration spatiale prédéfinie par I’élément de maintien 14 est identique a celle
du cinquieme mode de réalisation des Figures 15 a 18.

L’élément de maintien 14 est axialement fermé d’un c6té et axialement ouvert de
1’autre cOté.

La seconde portion de maintien fait tout le tour de I’élément €lectrique rechargeable
autour du second axe central Y-Y.

Sur la [Fig.21] est représenté schématiquement un huitieme mode de réalisation d’un
ensemble selon 1’invention. Par la suite, les différences ou similitudes par rapport aux
modes de réalisation précédents seront décrites. Les éléments analogues portent les
mémes références.

La configuration spatiale prédéfinie par I’élément de maintien 14 comprend le
premier axe central X-X étant coaxial au second axe central.

L’élément de maintien 14 comprend un manchon creux et tubulaire. Les diameétres
des premicres surfaces de positionnement 30 respectivement des secondes surfaces de
positionnement 32 définissant la position radiale de 1’élément électrochimique primaire

4 respectivement de 1’élément électrique rechargeable 6 sont identiques.
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L’élément de maintien 14 est ouvert de deux cOtés axiaux.

Les premieres surfaces de positionnement 30 respectivement les secondes surfaces de
positionnement 32 peuvent comprendre des surfaces de positionnement axial formées
par exemple par des saillies radiales non représentées.

La seconde portion de maintien fait tout le tour de I’élément €lectrique rechargeable
autour du second axe central Y-Y.

Sur la [Fig.22] est représenté schématiquement un neuvieme mode de réalisation
d’un ensemble selon I’invention. Par la suite, les différences par rapport au huiti¢me
mode de réalisation seront décrites. Les €léments analogues portent les mémes ré-
férences.

L’élément de maintien 14 comprend, en plus du manchon creux et tubulaire, un
bouchon 112 fermant une extrémité axiale du manchon. Le bouchon 112 forme une
butée axiale pour I’élément électrique rechargeable 6 et définit donc des surfaces de
positionnement axial.

Les éléments de connexion €lectriques ne sont pas représentés dans tous les modes de
réalisation. Ils sont bien entendu présents.

Les caractéristiques générales suivantes peuvent s’appliquer a chacun des modes de
réalisation, pour autant que cela est techniquement compatible :

La seconde portion de maintien fait tout le tour de I’élément €lectrique rechargeable
autour du second axe central Y-Y.

En variante, la surface périphérique 16 cylindrique a une section transversale non-
circulaire, par exemple de rectangle a coins ou extrémités arrondis.

En variante non-représenté, 1’élément électrique rechargeable est axialement centré
par rapport a des faces frontales de 1’élément €lectrochimique primaire.

L’ensemble selon I’invention est fiable et a une longue durée de vie pour un cofit
donné. L’ensemble selon I’invention est de plus de fabrication économique et facile.
L’ensemble selon I’invention permet de plus d’intégrer un élément électrochimique
primaire et un élément électrique rechargeable de maniere prédéterminée dans un
dispositif devant €tre alimenté par I’ensemble.

La description qui précede contient des caractéristiques techniques de I’invention.
Ces caractéristiques techniques, bien que présentées dans un contexte technique et
éventuellement en combinaison avec d’autres caractéristiques techniques, peuvent tre
utilisées a chaque fois individuellement, sans les autres caractéristiques techniques,

pour autant que ceci soit techniquement possible.
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Revendications

Ensemble (2), du type comprenant

- un élément électrochimique primaire (4),

- un élément électrique rechargeable (6) connecté électriquement en
parallele a I’élément électrochimique primaire, et

- un élément de maintien (14) de I’élément €électrochimique primaire et
de I’élément électrique rechargeable I’un par rapport a 1’autre,
caractérisé en ce que 1I’élément de maintien maintient 1’élément électro-
chimique primaire et I’élément électrique rechargeable 1’un par rapport a
I’autre dans une configuration spatiale prédéfinie, et en ce que
I’élément de maintien comprend des surfaces de positionnement dé-
finissant la configuration spatiale prédéfinie, en ce que les surfaces de
positionnement comprennent des premieres surfaces de positionnement
(30), qui sont des surfaces de positionnement de 1’élément électro-
chimique primaire, et des secondes surfaces de positionnement (32), qui
sont des surfaces de positionnement de 1’élément électrique re-
chargeable, et en ce que

les premieres et secondes surfaces de positionnement (30, 32) dé-
finissent la configuration spatiale prédéfinie en présence et en I’absence
de contact de 1’élément électrochimique primaire et de 1’élément
électrique rechargeable avec ces surfaces de positionnement.

Ensemble selon la revendication 1, dans lequel

I’ensemble comprend un premier axe central (X-X), qui est un axe
central de I’élément électrochimique primaire (4), et ’ensemble
comprend un second axe central (Y-Y), qui est un axe central de
I’élément €lectrique rechargeable, et dans lequel

la configuration spatiale prédéfinie comprend d’une part

soit le premier axe central (X-X) est perpendiculaire au second axe
central (Y-Y),

soit le premier axe central (X-X) est parallele au second axe central
(Y-Y),

soit le premier axe central (X-X) est coaxial au second axe central
(Y-Y),

et/ou d’autre part

soit I’élément électrique rechargeable (6) est axialement centré sur le
premier axe central,

soit I’élément électrique rechargeable est axialement décalé par rapport
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au premier axe central,

soit I’élément électrique rechargeable est axialement aligné par rapport a
une face frontale de I’élément €électrochimique primaire,

soit I’élément électrique rechargeable est axialement centré par rapport a
des faces frontales de I’élément électrochimique primaire.

Ensemble selon la revendication 1 ou 2, dans lequel

I’élément de maintien (14) est muni

- d’une premiere portion de maintien (34) adaptée pour maintenir
I’élément €lectrochimique primaire et comprenant les premieres surfaces
de positionnement, et

- d’une seconde portion de maintien (36) adaptée pour maintenir
I’élément €lectrique rechargeable et comprenant les secondes surfaces
de positionnement.

Ensemble selon les revendications 2 et 3 prises ensemble, dans lequel
d’une part la premicre portion de maintien (34)

soit fait tout le tour de 1’élément électrochimique primaire (4) autour du
premier axe central (X-X),

soit est interrompue circonférentiellement autour du premier axe central,
soit est une portion annulaire intérieure d’une plaque de liaison et/ou
d’autre part la seconde portion de maintien (36)

soit fait tout le tour de 1’élément €lectrique rechargeable (6) autour du
second axe central,

soit est interrompue circonférentiellement autour du second axe central..
Ensemble selon la revendication 4, dans lequel

- soit la premiere portion de maintien (34) s’étend tout le long de
I’élément €lectrochimique primaire (4) selon le premier axe central ,

- soit I’élément électrochimique primaire dépasse axialement de la
premiere portion de maintien.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendication 3 a 5, dans lequel
la premicre portion de maintien (34) a une €paisseur de paroi (E1) su-
périeure a 0,200mm, en particulier supérieure a 0,300mm, et/ou

la seconde portion de maintien (36) a une épaisseur de paroi (E2) su-
périeure a 0,200mm, en particulier supérieure a 0,300mm, et/ou
I’élément de maintien (14) est en matiere plastique, notamment non-
thermorétractable.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendication 3 a 6, dans lequel
I’élément de maintien (14) comprend une coiffe (38), munie d’une paroi

périphérique (40) et d’une paroi d’extrémité (42),
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et dans lequel la premiere portion de maintien comprend la paroi péri-
phérique.

Ensemble selon la revendication 7, dans lequel la seconde portion de
maintien (36) comprend la paroi d’extrémité, et éventuellement la paroi
périphérique (40).

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 3 a 8, dans lequel
la premicre portion de maintien (34) comprend une butée axiale (44).
Ensemble selon 1’une des revendications 7 2 9, dans lequel la seconde
portion de maintien (36) comprend des saillies de positionnement, et/ou
la premicre portion de maintien (34) comprend

soit une paroi périphérique (40) s’étendant a partir de la portion de
liaison,

soit une portion annulaire intérieure.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 3 a 10, dans lequel
I’élément de maintien comprend une portion de liaison (37) qui relie la
premiere portion de maintien (34) et la seconde portion de maintien
(36).

Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel
I’élément €lectrique rechargeable est enrobé d’un matériau de
scellement (72), notamment de résine polymere.

Ensemble selon la revendication 12, dans lequel le matériau de
scellement a la propriété physique selon laquelle le pourcentage
maximal d’absorption d’eau apres 30 jours selon la méthode 1 de la
norme SO 62:2008 3eme édition est inférieur ou égal a 1,0% et de
préférence inférieur ou égal 0,2 %.

Procédé de fabrication d’un ensemble selon 1’'une quelconque des reven-
dications précédentes, comprenant les étapes successives suivantes :

- fournir I’¢élément électrochimique primaire (4),

- fournir I’élément €lectrique rechargeable (6),

- fournir 1’élément de maintien (14),

- connecter électriquement 1’élément électrique rechargeable en parallele
a I’élément électrochimique primaire,

- appliquer I’élément électrique rechargeable sur les secondes surfaces
de positionnement (32),

- appliquer I’ élément électrochimique primaire sur les premicres
surfaces de positionnement (30),

- fixer I’élément électrique rechargeable sur I’élément de maintien (14),

et
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- fixer I’élément électrochimique primaire sur 1I’élément de maintien
(14).
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