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(57) Abstract: The invention relates to an electrosurgical system for the anastomosis of body tissue, having: a microwave generator
which is connected to an antenna arrangement and is designed to supply said antenna arrangement with a predetermined microwave
signal; an electrosurgical instrument which has a first instrument section with a first pressing surtace and a second instrument section
with a second pressing surface, wherein the first and the second instrument sections can be moved relative to each other and are designed,
by means of a movement of the first instrument section relative to the second instrument section, to provide a pressing of a tissue region
to be treated, which tissue region is arranged between the first pressing surface and the second pressing surface, and wherein the antenna
arrangement is arranged on the first instrument section and is designed to heat, during operation of the electrosurgical system, the tissue
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region to be treated during pressing by providing microwave radiation; a temperature measuring arrangement which is designed to
measure a spectral radiation characteristic of the tissue region during pressing of the tissue area to be treated; and a control unit which
is electrically connected to the temperature measuring arrangement and is designed to set the predetermined microwave signal subject
to the spectral radiation characteristic measured by the temperature measuring arrangement.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Elektrochirurgiesystem zur Anastomose von Koérpergewebe, mit einem Mikro-
wellen-Generator, der mit einer Antennenanordnung verbunden ist und der ausgebildet ist, die Antennenanordnung mit einem vorbe-
stimmten Mikrowellensignal zu versorgen; einem Elektrochirurgieinstrument, das einen ersten Instrumentenabschnitt mit einer ersten
Pressflache und einen zweiten Instrumentenabschnitt mit einer zweiten Pressflidche aufweist, wobei der ersten und der zweite Instru-
mentenabschnitt gegeneinander beweglich und ausgebildet sind, durch eine Bewegung des ersten Instrumentenabschnitts relativ zu dem
zweiten Instrumentenabschnitt eine Pressung eines zwischen der ersten Pressfldche und der zweiten Pressfldche angeordneten zu be-
handelnden Gewebebereichs bereitzustellen, und wobei an dem ersten Instrumentenabschnitt die Antennenanordnung angeordnet und
ausgebildet ist, wihrend eines Betriebs des Elektrochirurgiesystems den zu behandelnden Gewebebereich wihrend der Pressung durch
ein Bereitstellen von Mikrowellenstrahlung zu erhitzen; einer Temperaturmessanordnung, die ausgebildet ist, wahrend der Pressung des
jeweils zu behandelnden Gewebebereichs eine spektrale Abstrahlcharakteristik dieses Gewebebereichs zu messen; einer Steuereinheit,
die mit der Temperaturmessanordnung elektrisch verbunden und ausgebildet ist, abhidngig von der von der Temperaturmessanordnung
gemessenen spektralen Abstrahlcharakteristik das vorbestimmte Mikrowellensignal einzustellen.
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Elektrochirurgiesystem

Die Erfindung betrifft ein Elektrochirurgiesystem zum Generieren von Mikrowellenstrah-
lung. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines
Elektrochirurgiesystems, eine Verwendung des Elektrochirurgiesystems und eine An-

wendung des Verfahrens.

Klammernahtinstrumenten, sogenannte Stapler, haben durch lhre einfache und schnell
anwendbare Fugetechnik zu einer starken Verbreitung und Weiterentwicklung der mini-
mal invasiven Chirurgie auf dem Gebiet des Wundverschlusses gefiihrt. Die
Staplertechnik brachte jedoch auch Nachteile: So erhdhten sich die im Kérper des Patien-
ten zuriickbleibenden nicht-resorbierbaren Fremdmaterialien, wie beispielsweise Titan-
klammern. Auflerdem verschlechterte sich die fiir die Wundheilung wichtige Blutversor-

gung der Wundrander durch die Klammerkompression.

Mit der Entwicklung neuer Techniken, wie beispielsweise der bipolaren Hochfrequenz-
technik oder der Lasertechnik, stehen heute kostenglinstige und bereits in der Chirurgie
etablierte Verfahren zur thermischen Behandlung von Geweben zur Verfligung. Abhangig
von Temperatur, Zeit und Druck ist es prinzipiell méglich Gewebearten wie Darmwand,
Urethra oder Haut zu fusionieren und damit Wunden zu verschlieRen. Es kann dafiir ein
thermisch induzierter Transformationsprozess, die Denaturierung, der im menschlichen

Gewebe vorhandenen Eiweille genutzt werden. Die elektrochirurgische Fusion von
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Korpergewebe ist beispielsweise in US 2008/0300618 A1, US 2007/0239260,
WQ099/40857 oder WO 2008/125259 beschrieben.

Elektrochirurgische Gewebefusion wird beispielsweise anstelle herkdmmlicher Nahte fir
den Wundverschluss eingesetzt. Der optimale Wundverschluss ist eine entscheidende
Voraussetzung fiir die komplikationsfreie Rekonvaleszenz eines chirurgisch behandelten

Patienten.

Dokument US 2012/0101500 A1 beschreibt einen Anastomosering zum Verbinden von
Hohlorganen aus menschlichem oder tierischem Gewebe. Um eine verbesserte Gewebe-
verbindung zu erreichen, ist erfindungsgemal vorgesehen, dass der Anastomosering
wenigstens ein mit einer Energiequelle verbindbares Energieabgabeelement aufweist.
Das Energieabgabeelement ist ausgebildet, im Betrieb das Gewebe mittels Abgabe von

Energie wenigstens teilweise zu fusionieren.

Dokument EP 2 233 098 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Gewebeversiegelung. Dabei
wird eine Zange mit gegeniberliegenden Klemmgliedern beschrieben, die jeweils eine
Versieglungsflache aufweisen, wobei eine der Versieglungsflachen eine oder mehrere mit

einer Mikrowellen-Energiequelle verbundene Mikrowellenantennen beinhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Elektrochirurgiesystem,
insbesondere fir eine Anwendung bei der Gewebefusion von Kdrpergewebe, bereitzu-

stellen.

Erfindungsgemal wird zur Losung dieser Aufgabe ein Elektrochirurgiesystem zur Anas-
tomose von Koérpergewebe vorgeschlagen, das einen Mikrowellen-Generator und ein
Elektrochirurgieinstrument, sowie vorzugsweise auch eine Temperaturmessanordnung

und eine Steuereinheit aufweist.

Der Mikrowellen-Generator ist mit einer Antennenanordnung verbunden oder zu verbin-
den und ist ausgebildet, die Antennenanordnung mit einem vorbestimmten Mikrowellen-

signal zu versorgen.

Das Elektrochirurgieinstrument weist einen ersten Instrumentenabschnitt mit einer ersten
Pressflache und einen zweiten Instrumentenabschnitt mit einer zweiten Pressflache auf,
wobei der erste und der zweite Instrumentenabschnitt gegeneinander beweglich und

ausgebildet sind, durch eine Bewegung des ersten Instrumentenabschnitts relativ zu dem
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zweiten Instrumentenabschnitt eine Pressung eines zwischen der ersten Pressflache und
der zweiten Pressflache angeordneten zu behandelnden Gewebebereichs bereitzustel-
len. Dabei ist die Antennenanordnung an dem ersten Instrumentenabschnitt derart ange-
ordnet und ausgebildet, dass sie wahrend eines Betriebs des Elektrochirurgiesystems
den zu behandelnden Gewebebereich wahrend der Pressung durch ein Bereitstellen von

Mikrowellenstrahlung erhitzt.

Die Temperaturmessanordnung ist ausgebildet, wahrend der Pressung des jeweils zu
behandelnden Gewebebereichs eine spekirale Abstrahlcharakteristik dieses Gewebebe-

reichs zu messen.

Die Steuereinheit, die mit der Temperaturmessanordnung elektrisch verbunden ist, ist
ausgebildet, abhangig von der von der Temperaturmessanordnung gemessenen spektra-

len Abstrahlcharakteristik das vorbestimmte Mikrowellensignal einzustellen.

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, dass im Rahmen einer zu erzielenden Fusion
von Korpergewebe das Beaufschlagen mit Mikrowellenstrahlung dazu fihrt, dass das
Korpergewebe sowohl im nicht ausgetrockneten Zustand besonders effektiv erhitzt wird,
als auch im ausgetrockneten Zustand durch die Mikrowellenstrahlung erhitzt werden

kann.

Daher ist es besonders vorteilhaft, dass im Rahmen des erfindungsgemallen
Elektrochirurgiesystems nur eine einzige Technik genutzt zu werden braucht, um sowohl
unbehandeltes, feuchtes Koérpergewebe, als auch ausgetrocknetes Korpergewebe zu
erhitzen. Dies ist besonders vorteilhaft fiir die Anastomose von Koérpergewebe, da dabei
das Korpergewebe typischerweise kontinuierlich erhitzt wird und dabei von einem un-
behandelten, feuchten Zustand in einen ausgetrockneten Zustand libergeht. Dabei mis-

sen Uber einen langen Zeitraum hohe Temperaturen bereitgestellt werden.

Die Nutzung von Mikrowellenstrahlung ist auch aufgrund der schnellen Erwarmung des
Gewebes infolge der Mikrowellenstrahlung interessant. Je schneller ich das Gewebe lokal
begrenzt erwarmen kann, desto weniger Warme geht durch Warmeleitung ins Nachbar-
gewebe verloren. Die Thermische Schadigung von Nachbargewebe ist also bei guter

lokaler Begrenzung der Mikrowellenstrahlung gering.

Das Mikrowellensignal erhitzt den zu behandelnden Gewebebereich dadurch, dass es

aufgrund seiner elektromagnetischen Eigenschaften Dipol- und Multipolschwingungen

PCT/EP2017/073932
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von Molekiilen, insbesondere von Wassermolekiilen, anregt. Fir ausgetrocknetes Gewe-
be hat Mikrowellenstrahlung dabei vorteilhaft eine geringere Heizleistung als fiir feuchtes
Gewebe, wodurch ein ungewolltes Uberhitzen des zu behandelnden Gewebes vermieden
wird. Typischerweise liegt die Frequenz des Mikrowellensignals dabei innerhalb eines
Frequenzbereichs zwischen 300 MHz und 300 GHz.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der Temperaturmessanordnung, durch die die
spektrale Abstrahicharakteristik des zu behandelnden Gewebebereichs gemessen wird.
Insbesondere kann durch die Temperaturmessanordnung auch wahrend eines Erhitzens
durch die Mikrowellenstrahlung die Temperatur des Gewebes bestimmt werden. Hier-
durch kann Uber den bereitgestellten Kontakt zu der Steuereinheit sichergestellt werden,
dass die Temperatur dieses Gewebebereichs einerseits nicht zu gering fiir die durchzu-
fuhrende Behandlung ist, und andererseits nicht zu hoch ist, wodurch ungewollte Schadi-
gungen des Gewebes vermieden werden kdnnen. Hierdurch wird auch ein ungewolltes
Haften des Gewebes an der ersten oder zweiten Pressflache vermieden, was bei einem

zu starken Austrocknen des Gewebes Ublicherweise vorkommen kann.

Die spektrale Abstrahlcharakteristik kann beispielsweise direkt Uber eine Temperatur-
messung oder Uber ein Messen der Warmestrahlung des zu behandelnden Gewebes

gemessen werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen des erfindungsgemalien

Elektrochirurgiesystems beschrieben.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die Steuereinheit ausgebildet, eine
Versorgung der Antennenanordnung mit dem Mikrowellensignal zu unterbrechen, falls
eine der gemessenen spektralen Abstrahlcharakteristik entsprechende Temperatur des
Gewebebereichs Uber einer vorbestimmten oberen Grenztemperatur liegt. Hierdurch
kann das erfindungsgemalle Elektrochirurgiesystem besonders effektiv sicherstellen,
dass das wahrend der Behandlung durch die Pressflachen gepresste Gewebe nicht
ungewollt geschadigt wird, insbesondere dass keine ungewollten bleibenden Schaden
des Kdrpergewebes entstehen. Weiterhin kann durch das Verwenden einer einheitlichen
Grenztemperatur ein gleichmafiger Wundverschluss durch das Elektrochirurgiesystem
ermdglicht werden, falls groRere Gewebebereiche einheitlich bis zu der Grenztemperatur

erhitzt werden.

PCT/EP2017/073932
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Steuereinheit ausgebildet, eine Betriebsdauer
des Elektrochirurgiesystems zu messen. In einer bevorzugten Variante erfolgt der Beginn
einer Messung der Betriebsdauer, wenn der Mikrowellen-Generator die Antennenanord-
nung mit dem Mikrowellensignal versorgt und gleichzeitig der erste und der zweite In-
strumentenabschnitt zueinander derart bewegt sind, dass eine Pressung eines Gewebe-
bereichs vorliegen kann. Hierbei kann eine Kontrolleinheit zum Bestimmen der Position
eines Gelenks dienen, durch welches der erste und der zweite Instrumentenabschnitt
gegeneinander bewegt werden kénnen, um dadurch das Vorliegen einer Pressung zu

erfassen.

Da im Verlauf des Austrocknens das Volumen des Gewebes zwischen den Pressflachen
abnimmt, man kann die Anpresskraft und/oder die Dicke des Gewebes zwischen den
Pressflachen als eine Steuergrofle fiir ein Anpassen und ggf. Abschalten der Intensitat
des Mikrowellensignals dienen. Da die Relativposition der Pressflachen zueinander von
der Dicke des Gewebes zwischen den Pressflachen abhangt, kann auch diese als Steu-

ergrolRe im vorgenannten Sinne dienen.

In einer weiteren Variante dieser Ausfilhrungsform ist die Steuereinheit ausgebildet, die
Intensitat des Mikrowellensignals zu vergrolRern, falls eine der gemessenen spektralen
Abstrahlcharakteristik entsprechende Temperatur des Gewebebereichs unter einer von
der gemessenen Betriebsdauer abhangigen unteren Grenztemperatur liegt. Hierdurch
wird vermieden, dass der Betrieb des Elektrochirurgiesystems im Rahmen einer konkre-
ten Anwendung vergleichsweise lange dauert, beispielsweise um die Anastomose von

Korpergewebe durchzufiihren.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform umfasst die Temperaturmessanordnung eine
Temperaturmessantenne, die an dem ersten oder zweiten Instrumentenabschnitt ange-
ordnet ist, so dass die Temperaturmessanordnung durch eine von dem Gewebebereich
abgestrahlte und von der Temperaturmessantenne empfangene elekiromagnetische
Strahlung die spektrale Abstrahicharakteristik des Gewebebereichs messen kann. In
einer besonders bevorzugten Variante dieser Ausfilhrungsform weist die Temperatur-
messanordnung mindestens zwei Temperaturmessantennen auf, so dass die Temperatur
in zwei Gebieten des Gewebebereichs wahrend eines Pressvorgangs gemessen werden
kann. Bevorzugt weist das Elektrochirurgieinstrument ein Gelenk auf, um das der erste
und der zweite Instrumentenabschnitt gegeneinander bewegt werden kdénnen. Hierbei
weildt das Gebiet des Gewebebereichs in der Nahe des Gelenks typischerweise eine

besonders groRe Pressung auf. Fir eine Ausfiihrungsform mit zwei Temperaturmessan-
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tennen ist es vorteilhaft, wenn eine erste Temperaturmessantenne in unmittelbarer Nahe
zu dem Gelenk an dem ersten oder dem zweiten Instrumentenabschnitt angeordnet ist
und eine zweite Temperaturmessantennen weiter von dem Gelenk beabstandet an dem

ersten oder dem zweiten Instrumentenabschnitt angeordnet ist.

Vorzugsweise umfassen die erste und die zweite Pressflachen eine jeweilige erste und
zweite Pressflachenstruktur, die geeignet ist, das zu behandelnde Gewebe wahrend einer
Pressung gegeniiber Verschiebungen zu sichern. In einer Variante weil3t die erste Press-
flache eine nicht-ebene, beispielsweise gewellte, erste Pressflachenstruktur auf, wobei
die zweite Pressflache eine dazu korrespondierende zweite Pressflachenstruktur auf-
weist. Bei geeigneter Wahl der ersten und zweiten Pressflachenstruktur kann punktuell
eine besonders starke Pressung erreicht werden. Hoher Anpressdruck in Kombination mit
einer Erwarmung 0Ober die Mikrowellenstrahlung fiihrt zu einer besonders effektiven

Fusion von Kdérpergewebe, beispielsweise im Rahmen einer Anastomose.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Antennenanordnung mindestens zwei An-
tennen auf, die an dem ersten und/oder dem zweiten Instrumentenabschnitt des
Elektrochirurgieinstruments angeordnet sind. Durch eine Verwendung mehrerer Anten-
nen im Rahmen dieser Ausfiihrungsform kann vorteilhaft eine gleichmaBige Erhitzung

des zu behandelnden Gewebebereichs erreicht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Antennenanordnung neben mehreren
Antennen eine Antennensteuerungseinheit. Die Antennensteuerungseinheit ist hierbei
ausgebildet, das Mikrowellensignal des Mikrowellen-Generators auf die mehreren Anten-
nen zu verteilen. Hierdurch kann die Antennenanordnung besonders vorteilhaft an unter-
schiedliche Positionen der mehreren Antennen und/oder an unterschiedliche Anzahlen an
Antennen angepasst werden. Insbesondere kann dadurch das Elektrochirurgiesystem an

verschiedene Behandlungssituationen angepasst werden.

Zusatzlich zur Messung der spektralen Abstrahlcharakteristik wird in einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Widerstand des zu behandelnden Gewebes bestimmt, beispiels-
weise Uber eine an zwei Elektroden am ersten und/oder zweiten Instrumentenabschnitt
bereitgestellte Wechselspannung. Hierdurch kann eine Gewebeinformation bestimmt
werden, die Rickschlisse auf eine Austrocknung des Gewebes zulésst. Besonders
vorteilhaft ist hierbei eine Variante, in der die Grenztemperatur abhéngig von der Aus-
trocknung des Gewebes ist. Beispielsweise kann die Steuereinheit ausgebildet sein, erst

ab einem bestimmten Widerstand und eine entsprechend korrespondierende Austrock-
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nung des Gewebes das Mikrowellensignal abhangig von der gemessenen spektralen

Abstrahlcharakteristik einzustellen.

Zur Loésung der vorgenannten Aufgabe wird auflerdem ein Verfahren zum Betreiben
eines Elektrochirurgiesystems vorgeschlagen, das die folgenden Verfahrensschritte

aufweist:

- Greifen eines zu behandelnden Gewebebereiches zwischen einer ersten Press-flache
eines ersten Instrumentenabschnitts und einer zweiten Pressflache eines zweiten Instru-

mentenabschnitts eines Elektrochirurgieinstruments,

- Anlegen eines Mikrowellensignals an eine Antennenanordnung;

- Bereitstellen einer Pressung eines zu behandelnden Gewebebereiches zwischen der
ersten Pressflache und der zweiten Pressflache, wobei wahrend der Pressung Mikrowel-
lenstrahlung zum Erhitzen des zu behandelnden Gewebebereichs durch die Antennen-

anordnung bereitgestellt wird;;

- Messen einer spektralen Abstrahlcharakteristik des zu behandelnden Gewebebereichs
wahrend der Pressung, insbesondere wahrend des Erhitzens des zu behandelnden

Gewebebereichs;

- Einstellen des Mikrowellensignals abhangig von der gemessenen spektralen Abstrahl-

charakteristik.

Das Anlegen des Mikrowellensignals kann vor, nach oder gleichzeitig mit dem Bereitstel-

len einer Pressung erfolgen.

Vorteilhaft an dem erfindungsgemaflen Verfahren ist, dass das Gewebe iiber Mikrowel-
lenstrahlung erhitzt wird, so dass es sowohl in einem feuchten Zustand vor der Behand-
lung, als auch in einem trockenen Zustand im Laufe der Behandlung erhitzt werden kann,
ohne dass die fiir die Erhitzung verwendete Technologie gewechselt werden muss.
Weiterhin kann durch die Messung der spektralen Abstrahlcharakteristik die Mikrowellen-
strahlung entsprechend der Temperatur des zu behandelnden Gewebes angepasst

werden, so dass eine zu starke und eine zu geringe Erhitzung vermieden wird.

PCT/EP2017/073932
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Die letzten beiden Verfahrensschritte des erfindungsgemaflen Verfahrens, also das
Messen der spektralen Abstrahlcharakteristik und das Einstellen des Mikrowellensignals
erfolgen bevorzugt wiederholt. Hierdurch kann die Temperatur liber einen ausgedehnten

Zeitraum kontrolliert werden.

Vorzugsweise wird bei dem erfindungsgemafRen Verfahren das Anlegen des vorbestimm-
ten Mikrowellensignals unterbrochen, falls eine der gemessenen spektralen Abstrahicha-
rakteristik entsprechende Temperatur des Gewebebereichs Uber einer vorbestimmten
Grenztemperatur liegt. Hierdurch wird eine nachhaltige Schadigung des zu behandelnden

Kdrpergewebes vermieden.

Zusatzlich zur Messung der spektralen Abstrahlcharakteristik wird in einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Widerstand des zu behandelnden Gewebes bestimmt, beispiels-
weise Uber eine an zwei Elektroden am ersten und/oder zweiten Instrumentenabschnitt
bereitgestellte Wechselspannung. Die hierbei bestimmbare Gewebeinformation kann
Rickschlisse auf eine Austrocknung des Gewebes zulassen. Hierbei kann besonders
vorteilhaft das Einstellen des Mikrowellensignals abhangig von der gemessenen spektra-
len Abstrahicharakteristik genau dann erfolgen, wenn gemaf der Gewebeinformation ein

vorbestimmter Grad an Austrocknung Uberschritten ist.
Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft das Verwenden eines Elektrochirurgiesystems
der vorbeschriebenen Art zur Fusion von Gewebe, insbesondere zur Anastomose von

Kdrpergewebe.

Ein weiterer Aspekt betrifft das Anwenden des vorbeschriebenen Verfahrens im Rahmen

einer Fusion von Gewebe, insbesondere bei einer Anastomose von Kérpergewebe.

Die Erfindung soll nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf die Figuren

naher erlautert werden. Von den Figuren illustriert:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Elektrochirurgiesystem gemal einem ersten
Aspekt der Erfindung; und

Fig. 2 ein erfindungsgemalies Verfahren zum Betrieben eines

Elektrochirurgiesystems gemal} einem zweiten Aspekt der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Elektrochirurgiesystem 100.
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Das Elektrochirurgiesystem 100 ist zur Anastomose von Kdrpergewebe ausgebildet und
umfasst einen Mikrowellen-Generator 110, ein Elektrochirurgieinstrument 120, eine

Temperaturmessanordnung 130 und ein Steuerelement 140.

Der Mikrowellen-Generator 110 ist mit einer Antennenanordnung 115 verbunden und
ausgebildet, die Antennenanordnung 115 wahrend eines Betriebs des
Elektrochirurgiesystems 100 mit einem vorbestimmten Mikrowellensignal 118 zu versor-
gen. Die Antennenanordnung 115 umfasst in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel zwei
Antennen 116a, 116b. Die Antennen 116a und 116b sind ausgebildet, entsprechend

eines empfangenen Mikrowellensignals 118 Mikrowellenstrahlung 119 abzustrahlen.

Das Elektrochirurgieinstrument 120 umfasst einen ersten Instrumentenabschnitt 121 mit
einer ersten Pressflache 122 und einen zweiten Instrumentenabschnitt 126 mit einer
zweiten Pressflache 127. Die erste Pressflache 122 weist eine erste Pressflachenstruktur
123 und die zweite Pressflache 127 eine zweite Pressflachenstruktur 128 auf, wobei die
zweite Pressflachenstruktur 128 entsprechend der ersten Pressflachenstruktur 123 derart
ausgebildet ist, dass zwischen den beiden Instrumentenabschnitten 121, 126 ein Gewe-
beabschnitt rutschfest und sicher gepresst werden kann. Der erste und der zweite In-
strumentenabschnitt 121, 126 sind gegeneinander beweglich und ausgebildet, durch eine
Bewegung des ersten Instrumentenabschnitts 121 relativ zu dem zweiten Instrumenten-
abschnitt 126 eine Pressung eines zwischen der ersten Pressflache 122 und der zweiten
Pressflache 127 angeordneten zu behandelnden Gewebebereichs zu bewirken. Hierbei
erfolgt die Bewegung der Instrumentenabschnitte 121, 126 Uber ein schwenkbares Ge-
lenk 124. Weiterhin ist an dem ersten Instrumentenabschnitt 112 die Antennenanordnung
115 mit den zwei Antennen 116a, 116b angeordnet und ausgebildet, wahrend eines
Betriebs des Elektrochirurgiesystems 100 den zu behandelnden Gewebebereich wahrend
der Pressung durch ein Bereitstellen der Mikrowellenstrahlung 119 zu erhitzen. Weiterhin
verfugt das Elektrochirurgieinstrument 120 iber eine Kontrolleinheit 125, die tUber einen
Schaltkreis, der im gepressten Zustand der Instrumentenabschnitte 121, 126 gegenei-
nander geschlossen ist, einen gepressten Zustand des Elektrochirurgieinstruments 120
detektiert.

Die Temperaturmessanordnung 130 ist ausgebildet, wahrend der Pressung des jeweils
zu behandelnden Gewebebereichs eine spektrale Abstrahlcharakteristik dieses Gewebe-
bereichs zu messen. Hierzu verfiigt die Temperaturmessanordnung 130 ber eine Tem-
peraturmessantenne 132. Die Temperaturmessantenne 132 ist in dem zweiten Instru-

mentenabschnitt 126 derart angeordnet, dass die Temperaturmessanordnung 130 durch

PCT/EP2017/073932
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eine von dem Gewebebereich abgestrahlte und von der Temperaturmessantenne 132
empfangene elektromagnetische Strahlung die spektrale Abstrahicharakteristik des

Gewebebereichs messen kann.

Die Steuereinheit 140 ist mit der Temperaturmessanordnung 130 und der Kontrolleinheit
125 elektrisch verbunden und ausgebildet, abhéngig von der von der Temperaturmess-
anordnung 130 gemessenen spekiralen Abstrahlcharakteristik das vorbestimmte Mikro-
wellensignal 118 einzustellen. Das Mikrowellensignal 118 und somit auch die entspre-
chende Mikrowellenstrahlung 119 wird in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der
Steuereinheit 140 jedoch nur dann ausgegeben, wenn die Kontrolleinheit 125 das Vorlie-
gen eines gepressten Zustands des Elektrochirurgieinstruments 120 detektiert und ein
entsprechenden Kontrollsignal an die Steuereinheit 140 sendet. Weiterhin ist die Steuer-
einheit 140 in dieser Ausfiihrungsform ausgebildet, eine Versorgung der Antennenanord-
nung 115 mit dem Mikrowellensignal 118 zu unterbrechen, falls eine der gemessenen
spektralen Abstrahlcharakteristik entsprechende Temperatur des Gewebebereichs lber
einer vorbestimmten oberen Grenztemperatur liegt. Hierbei kann die obere Grenztempe-
ratur Gber eine mit der Steuereinheit 140 verbundene Eingabeeinheit 145 manuell durch
einen Nutzer des Elektrochirurgiesystems 100 eingegeben werden. Die Eingabe erfolgt
im vorliegenden Fall durch Tastendruck, wird in nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len aber auch durch andere Eingabemittel realisiert, wie beispielsweise das Drehen eines

Stellrades.

In nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispielen umfasst die Antennenanordnung lediglich
eine einzelne Antenne, die an dem ersten oder zweiten Instrumentenabschnitt angeord-
net ist. In einem weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das
Elektrochirurgiesystem mindestens zwei Temperaturmessantennen, die an dem ersten

und/oder zweiten Instrumentenabschnitt angeordnet sind.

In einem weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Antennen und/oder die
Temperaturmessantennen ausgebildet, I6sbar mit dem ersten und/oder zweiten Instru-
mentenabschnitt verbunden zu sein. Weiterhin kdnnen die Antennen und/oder die Tem-
peraturmessantenne an verschiedenen Positionen des ersten und/oder zweiten Instru-

mentenabschnitts angeordnet werden.

Zusatzlich zu der spektralen Abstrahlcharakteristik wird in einem weiteren nicht darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Widerstand des zu behandelnden Gewebes bestimmt.

Vorteilhaft erfolgt dies iber eine an zwei Elektroden am ersten und/oder zweiten Instru-
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mentenabschnitt bereitgestellte Wechselspannung. Hierdurch wird in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel eine Gewebeinformation bestimmt, die Riickschliisse auf eine Austrock-

nung des Gewebes zulasst.

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemalles Verfahren 200 =zum Betreiben eines
Elektrochirurgiesystems. Das Verfahren 200 umfasst der Reihe nach die im Folgenden

genannten Verfahrensschritte.

In einem ersten Schritt 210 wird ein Mikrowellensignal an eine Antennenanordnung

angelegt.

In einem weiteren Schritt 220 wird eine Pressung eines zu behandelnden Gewebeberei-
ches zwischen einer ersten Pressflache eines ersten Instrumentenabschnitts und einer
zweiten Pressflache eines zweiten Instrumentenabschnitts eines
Elektrochirurgieinstruments bereitgestellt, wobei weiterhin wahrend der Pressung Mikro-
wellenstrahlung zum Erhitzen des zu behandelnden Gewebebereichs durch die Anten-

nenanordnung bereitgestellt wird.

Ein weiterer Schritt 230 umfasst ein Messen einer spektralen Abstrahicharakteristik des
zu behandelnden Gewebebereichs wahrend der Pressung, insbesondere wahrend des

Erhitzens des zu behandelnden Gewebebereichs.

In einem letzten Schritt 240 wird das Mikrowellensignals abhangig von der gemessenen

spektralen Abstrahlcharakteristik eingestellit.

Nach dem letzten Schritt 240 kann eine Fortsetzung 250 des Verfahrens mit den jeweili-
gen weiteren Schritten 230 und 240 erfolgen, bis die Pressung durch das
Elektrochirurgiesystem dadurch geldst wird, dass der erste und der zweite Instrumenten-

abschnitt eine entsprechende Bewegung relativ zueinander ausfiihren.
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Anspriiche
1. Elektrochirurgiesystem zur Anastomose von Kérpergewebe, mit

- einem Mikrowellen-Generator, der mit einer Antennenanordnung verbunden oder
zu verbinden ist und der ausgebildet ist, die Antennenanordnung mit einem vorbestimm-

ten Mikrowellensignal zu versorgen; und

- einem Elektrochirurgieinstrument, das einen ersten Instrumentenabschnitt mit
einer ersten Pressflache und einen zweiten Instrumentenabschnitt mit einer zweiten
Pressflache aufweist, wobei der ersten und der zweite Instrumentenabschnitt gegenei-
nander beweglich und ausgebildet sind, durch eine Bewegung des ersten Instrumenten-
abschnitts relativ zu dem zweiten Instrumentenabschnitt eine Pressung eines zwischen
der ersten Pressflache und der zweiten Pressflache angeordneten zu behandelnden
Gewebebereichs bereitzustellen, und wobei an dem ersten und/oder dem zweiten In-
strumentenabschnitt die Antennenanordnung angeordnet und ausgebildet ist, wahrend
eines Betriebs des Elektrochirurgiesystems den zu behandelnden Gewebebereich wah-

rend der Pressung durch ein Bereitstellen von Mikrowellenstrahlung zu erhitzen.

2. Elektrochirurgiesystem gemal Anspruch 1, mit einer Temperaturmessanordnung,
die ausgebildet ist, wahrend der Pressung des jeweils zu behandelnden Gewebebereichs

eine spektrale Abstrahlcharakteristik dieses Gewebebereichs zu messen.

3. Elektrochirurgiesystem gemal Anspruch 2, mit einer Steuereinheit, die mit der
Temperaturmessanordnung elektrisch verbunden und ausgebildet ist, abhangig von der
von der Temperaturmessanordnung gemessenen spektralen Abstrahlcharakteristik das

vorbestimmte Mikrowellensignal einzustellen.

4. Elektrochirurgiesystem gemafl Anspruch 3, bei dem die Steuereinheit ausgebildet
ist, eine Versorgung der Antennenanordnung mit dem Mikrowellensignal zu unterbre-
chen, falls eine der gemessenen spektralen Abstrahlcharakteristik entsprechende Tem-

peratur des Gewebebereichs iber einer vorbestimmten oberen Grenztemperatur liegt.

5. Elektrochirurgiesystem gemal} wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem
die Temperaturmessanordnung eine Temperaturmessantenne umfasst, die an dem
ersten oder zweiten Instrumentenabschnitt angeordnet ist, so dass die Temperaturmess-

anordnung durch eine von dem Gewebebereich abgestrahlte und von der Temperatur-
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messantenne empfangene elektromagnetische Strahlung die spektrale Abstrahlcharakte-

ristik des Gewebebereichs messen kann.

6. Verfahren zum Betreiben eines Elektrochirurgiesystems, mit den Verfahrensschrit-

ten:

- Greifen eines zu behandelnden Gewebebereiches zwischen einer ersten Press-
flache eines ersten Instrumentenabschnitts und einer zweiten Pressflache eines zweiten

Instrumentenabschnitts eines Elektrochirurgieinstruments,

- Anlegen eines Mikrowellensignals an eine Antennenanordnung;

- Bereitstellen einer Pressung eines zu behandelnden Gewebebereiches zwischen
der ersten Pressflache und der zweiten Pressflache, wobei wahrend der Pressung Mik-
rowellenstrahlung zum Erhitzen des zu behandelnden Gewebebereichs durch die Anten-

nenanordnung bereitgestellt wird;

- Messen einer spektralen Abstrahlcharakteristik des zu behandelnden Gewebebe-

reichs wahrend der Pressung;

- Einstellen des Mikrowellensignals abhangig von der gemessenen spektralen
Abstrahlcharakteristik.

7. Verfahren gemafll Anspruch 6, bei dem das Anlegen des vorbestimmten Mikrowel-
lensignals unterbrochen wird, falls eine der gemessenen spektralen Abstrahlcharakteristik
entsprechende Temperatur des Gewebebereichs Uber einer vorbestimmten Grenztempe-

ratur liegt.

8. Verwenden des Elektrochirurgiesystems gemal einem der Anspriiche 1 bis 5 zur

Anastomose von Kdrpergewebe.

9. Anwenden des Verfahrens gemal} einem der Anspriiche 6 oder 7 bei der Anasto-

mose von Kérpergewebe.
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weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich
Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Korpers

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/073932
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
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US 2016030111 Al 04-02-2016 AU 2015296910 Al 19-01-2017
CA 2954972 Al 04-02-2016
CN 106535803 A 22-03-2017
EP 3174487 Al 07-06-2017
JP 2017522132 A 10-08-2017
US 2016030111 Al 04-02-2016
WO 2016018546 Al 04-02-2016

US 2007299488 Al 27-12-2007 EP 2051617 Al 29-04-2009
EP 2942005 Al 11-11-2015
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