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(54) Vorrichtung zum Erfassen der Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren

C

Korpern

Es wird eine Vorrichtung zum Erfassen der
Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung
aneinander anstellbaren Kérpern (1, 2) mit einer in die
StoRfuge (6) zwischen den beiden Koérpern (1, 2)
einfilhrbaren, zwischen zwei Decklagen (9)
angeordneten Messfolie (8) mit sich druckabh&ngig
andernden elekirischen Eigenschaften beschrieben.
Um Fehlmessungen zZu vermeiden, wird
vorgeschlagen, dass die beiden zugfesten Decklagen
(9) miteinander schubfest verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erfassen der Druckkrafte zwischen
zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern mit einer in die StoBfuge zwischen
den beiden Kdérpern einfiihrbaren, zwischen zwei Decklagen angeordneten Messfolie mit sich
druckabhangig andernden elektrischen Eigenschaften.

[0002] Zum Erfassen der Zuspannkréfte von Scheiben- oder Trommelbremsen ist es bekannt
(AT 524 872 B1), zwischen dem Bremskdrper und dem Bremsrotor eine Ublicherweise zwischen
zwei Decklagen angeordnete, mehrschichtige Messfolie aus einer Sensorschicht mit sich druck-
abhangig andernden elektrischen Eigenschaften einzufihren. Mithilfe zweier elektrisch leitender
Schichten wird das sich druckabhangig &ndernde, elektrische Messsignal der Sensorschicht ab-
gegriffen und einer Auswerteeinrichtung zugefiihrt, in der aufgrund der bekannten Druckabhan-
gigkeit des elektrischen Messsignals die auftretenden Zuspannkrafte ermittelt werden. Diese be-
kannten Messvorrichtungen erfassen die Zuspannkrafte zuverlassig unter der Voraussetzung,
dass die die Messfolie lediglich durch Druckkréfte belastet wird. Ist dies beispielsweise bei Klotz-
bremsen, deren Bremskldtze mit einer konischen Radflache zusammenwirken, nicht der Fall, so
bedingt die parallel zur Messfolie wirksame Kraftkomponente Schubkrafte, die das Messergebnis
nachteilig beeinflussen, und zwar auch dann, wenn die Messfolie zwischen zwei schiitzenden
Decklagen angeordnet ist. Dies gilt nicht nur fiir die Erfassung der Zuspannkrafte von Klotzbrem-
sen, sondern allgemein bei der Erfassung der Druckkréfte zwischen zwei unter Krafteinwirkung
aneinander anstellbaren Kdérpern mit einer zur Anstellrichtung nicht rechtwinkelig verlaufenden
StoBfuge, in der die Messfolie zur Druckkraftmessung eingebracht wird.

[0003] Zur Ermittlung der Kontaktkraft zwischen einem Fahrzeugreifen und einer Fahrbahn wah-
rend der Fahrt ist es bekannt (DE 37 41 700 A1), den Reifen entlang seiner Laufflache mit einer
druckempfindlichen Folie zu versehen, um die mithilfe der druckempfindlichen Folie gewonnenen
Messsignale Uber einen vorzugsweise als magnetische Kopplung ausgebildeten Drehtbertrager
vom drehenden Rad an eine fahrzeugeigene elektronische Auswertestelle zu Ubergeben. Zum
Schutz der Folie vor Abrieb und Feuchtigkeit kann die vorzugsweise piezoelektrische Folie in
einen Schutzmantel gehdllt oder in die Laufflache des Reifens eingebettet sein. Eine solche Um-
hillung einer Piezofolie verhindert jedoch nicht, dass die Piezofolie durch Schubkrafte belastet
wird.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erfassen der
Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kdrpern so auszuge-
stalten, dass die Messergebnisse, die durch eine in die StoBfuge zwischen den beiden Kdrpern
eingelegte Messfolie erhalten werden, nicht durch auftretende Schubkrafte beeinflusst werden.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die beiden zugfesten Decklagen miteinander schubfest verbun-
den sind.

[0006] Zufolge dieser MaBnahme werden allféllige Schubkrafte von den Decklagen aufgenom-
men, ohne auf die Messfolie Ubertragen zu werden, sodass die Messfolie ausschlieBlich auf
Druck beansprucht wird und daher zuverlassige Messdaten liefert. Die Decklagen miissen dabei
zugfest ausgebildet sein, damit die auf die Decklagen einwirkenden Schubkréfte keine Verfor-
mung der Decklagen in ihrer Flache und damit Schubbelastungen der Messfolie bedingen kdn-
nen. Unter diesen Voraussetzungen kdnnen die Druckkrafte zwischen zwei unter Krafteinwirkung
aneinander anstellbaren Koérpern auch mit zur Anstellrichtung geneigten, also nicht rechtwinkeli-
gen StoBfugen mithilfe von Messfolien mit sich druckabhangig dndernden elektrischen Eigen-
schaften sicher erfasst werden.

[0007] Da es lediglich auf eine gegenseitige schubfeste Verbindung der beiden Decklagen an-
kommt, spielt die Art dieser schubfesten Verbindung eine untergeordnete Rolle und kann durch
unterschiedliche fiir diesen Zweck bekannte MaBBnahmen sichergestellt werden, beispielsweise
durch Nieten, SchweiBen, Léten, Kleben, Falzen oder andere formschlissige Verbindungen. Un-
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ter bestimmten Voraussetzungen genigt es, die beiden Decklagen zumindest entlang eines Ran-
des der Messfolie miteinander schubfest zu verbinden.

[0008] Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, die beiden Decklagen aus einer entlang eines
Randes der Messfolie um 180° gekanteten Metallfolie zu formen. In diesem Fall werden beson-
ders glinstige Konstruktionsverhaltnisse in Bezug auf die durch die beiden Decklagen gebildeten
Einhausung der Messfolie erzielt, wenn die die Decklagen bildenden Abschnitte der Metallfolie
im Bereich ihrer der Kantung gegenlberliegenden Rander miteinander zusatzlich schubfest ver-
bunden werden, beispielsweise durch ein Nieten, Falzen, Kleben Léten oder Schwei3en.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0010] Fig. 1  eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Erfassen der Druckkrafte zwischen
zwei unter Krafteinwirkung aneinander anstellbaren Kérpern in einem schemati-
schen Schnitt und

[0011] Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Querschnitt in einem gréBeren MaBstab.

[0012] In der Fig. 1 werden die beiden unter Krafteinwirkung aneinander anstelloaren Korper 1,
2 beispielhaft durch ein Spurkranzrad 3 und einen Bremsklotz 4 einer nicht ndher dargestellten
Klotzbremse gebildet. Um die Zuspannkréfte der Klotzbremse zwischen dem mit der konischen
Laufflache 5 zusammenwirkenden Bremsklotz 4 und dem Spurkranzrad 3 bestimmen zu kénnen,
wird in den eine StoBfuge 6 zwischen den beiden Kérpern 1, 2 bildenden Bremsspalt eine Mess-
vorrichtung 7 eingebracht, die eine mehrschichtige Messfolie 8 zwischen zwei Decklagen 9 um-
fasst und durch eine Steckkupplung 10 mit einer Auswerteeinrichtung 11 verbunden ist. Die Aus-
werteeinrichtung 11 dient vorzugsweise nicht nur zur Auswertung und/oder zur Ubermittlung der
Messsignale der Messfolie 8, sondern auch zur Beaufschlagung der Messfolie 8 mit elektrischer
Energie.

[0013] Die mehrschichtige Messfolie 8 weist in an sich bekannter Weise eine Sensorschicht aus
einem Material auf, dessen elekirische Eigenschaften sich mit dem Beaufschlagungsdruck an-
dern, wie dies insbesondere fiir piezoresistive Materialien gegeben ist. Die Sensorschicht ist zwi-
schen zwei elektrisch leitenden Schichten angeordnet, liber die eine elektrische Messspannung
an die piezoresistive Sensorschicht angelegt werden kann. Da sich der spezifische elektrische
Widerstand der Sensorschicht mit dem Beaufschlagungsdruck andert, kann aufgrund der gege-
benen Druckabhangigkeit des spezifischen elekirischen Widerstands aus der GréB8e des durch
die Sensorschicht flieBenden elektrischen Stroms auf die Druckbelastung der Sensorschicht und
damit auf die GréBe der einwirkenden Kréafte riickgeschlossen werden.

[0014] Voraussetzung fiir ein entsprechendes Messergebnis ist allerdings, dass die Messfolie 8
keinen Schubkraften ausgesetzt wird. Um allenfalls auf die Decklagen 9 einwirkende Schubkréfte
aufzunehmen, sind die beiden zugfest ausgebildeten Decklagen 9 miteinander schubfest verbun-
den, sodass Uber die Decklagen 9 keine Schubkrafte auf die Messfolie Ubertragen werden kén-
nen. Die schubfeste Verbindung der beiden Decklagen 9 kann unterschiedlich konstruktiv ausge-
fihrt werden.

[0015] Eine einfache L&sung fiir eine solche schubfeste Verbindung ist in der Fig. 2 angedeutet.
Die beiden Decklagen 9 werden durch eine gemeinsame Metallfolie gebildet, die entlang eines
Randes der Messfolie 8 eine Kantung 12 um 180° aufweist, womit die beiden die Decklagen 9
bildenden Abschnitte der Metallfolie im Bereich dieser Kantung 12 schubfest miteinander verbun-
den sind. Falls aufgrund besonderer Konstruktionsbedingungen oder duBerer Umstande diese
schubfeste Verbindung entlang eines Messfolienrandes nicht ausreicht, um die beiden Decklagen
9 verschiebefest gegeneinander festzuhalten, kénnen zusatzliche schubfeste Verbindungen vor-
gesehen werden. geman der Fig. 2 kdnnten zu diesem Zweck im Bereich der der Kantung 12
gegeniberliegenden Rander der Decklagen 9 Uber die Randlange verteilte Nieten 13 vorgesehen
sein.

[0016] Anstelle der Nietung kdnnte auch eine andere schubfeste Verbindung der beiden Deckla-
gen 9 vorgenommen werden, vorgenommen werden, wie dies strichpunktiert durch eine beispiel-
hafte Randfalzung 14 angedeutet ist.

2/5



P

dsterreichisches AT 526 049 B1 2023-11-15

patentamt

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Erfassen der Druckkréfte zwischen zwei unter Krafteinwirkung aneinander
anstellbaren Kérpern (1, 2) mit einer in die StoBfuge (6) zwischen den beiden Kdrpern (1, 2)
einflhrbaren, zwischen zwei Decklagen (9) angeordneten Messfolie (8) mit sich druckab-
héngig andernden elektrischen Eigenschaften, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
zugfesten Decklagen (9) miteinander schubfest verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Decklagen (9)
zumindest entlang eines Randes der Messfolie (8) miteinander schubfest verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Decklagen (9)
aus einer entlang eines Randes der Messfolie um 180° gekanteten Metallfolie geformt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die die Decklagen (9) bilden-
den Abschnitte der Metallfolie (8) im Bereich ihrer der Kantung (12) gegenlberliegenden
Rander miteinander schubfest verbunden sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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