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(57)Anotace:

Pii zpiisobu zasobovani plynem a zpétného ziskavani plynu za
pouziti plynného média se pod tlakem uskladtiuje v
zasobnikové skiini plynné médium, od zésobnikové skiin€ se
vede popfipadg ptes prevodnik tlaku ke spotfebiti a od
spotiebi&e poptipadé pies pfevodnik tlaku k zésobnikové
skiini. PouZiva se vétsi mnoZstvi tlakovych zésobniki s
kaskadovité odstupiiovanym provoznim tlakem. Zafizeni k
provadéni tohoto zplisobu ma alespoti jednu zésobnikovou

? skiifi k uskladiiovani média pod tlakem a jedno nebo vice
spojeni od alespoi jedné zasobnikové skiing, poptipadé pred
pFevodnik tlaku, ke spotfebii, od spotfebie poptipadé pres
prevodnik tlaku k zasobnikové skini nebo k dalsi
zasobnikové skiini. V kaskéadg je upraveno vétSi mnoZstvi
tlakovych zasobniki s rozdilngm tlakem jako zasobnikové
skfing.
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7pSOB A ZABRIZENT K ZASOBOVANT PLYNEM A ZPETNEMU 2zISKAVANI

"PLYNU

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpﬁégbu zdsobovani pIYnen1 a zpétného
ziskavani plynu za pouZiti plynného mé&dia, které se pod
tlakem uskladiiuje v alespoii jedné zdsobnikové sk¥ini a od
zasobnikové sk¥in& se vede pop¥ipadé prevodnikem tlaku ke
spot¥ebi&i (zésobovdni) a od spot¥ebi&e pop¥ipad& pfes
pfevodnik tlaku k alespoil jedné zésqbnikové skfini.nebo k

dal%i zisobnikové sk¥ini (zp&tné ziskévani).

Vynalez se dale tyka za¥izeni k zasobova&ni plynem a ke

P -

zp&tnému ziskavani plynu za pouZiti plynného média,
zahrnujiciho alespofl jednu zasobnikovou sk¥i#i k uskladifiovani
média pod tlakem a jedno nebo vice spojeni od alespoil jedné
zdsobnikové sk¥in&, popripadé p¥res p¥evodnik tlaku, ke
spot¥ebi&i (zdsobovdni) a od spot¥ebicCe pop¥ipadé pres
pr¥evodnik tlaku k z&sobnikové sk¥ini nebo k dalsi

=z 3 a)

zasobnikové sk¥ini (zpé&tné ziskavani

Dosavadni stav techniky
Takové zplsoby a za¥izeni se pouZivaji napr¥iklad u

zasobovani lisu pro isostatické lisovadni za horka plynem a

p¥i vysokotlakém prudkém ochlazovadni plynu. Stav techniky a

1678523 (765954a.doc) J’




vyndlez jsou déle popisovany na zdkladé té&chto p¥ikladd

pouziti.

Dosud se p¥i isostatickém lisovdni za horka (HIP)
tlakovym médiem, v&tSinou argonem nebo dusikem, vytvéarel

vyZadovany tlak v lisu nasledovné:

Plyn se v&tdinou uskladiiuje v kapalné form& p¥i nizkych
teplotdch ve - skladovaci nadrzi (zdsobni  nadrz) p¥i
max. 1,8 MPa. Za¥izenim na zvySovani tlaku a vysokotlakym

vyparnikem se plyn &erpd do zdsobnikové skriné. V zdvislosti

na vyfadovaném vystupnim tlaku a vyZadované teploté se plyn

-z nadrze pufru, ve které se plyn uskladiuje v plynném stavu

pti vyfadovaném tlaku (aZ 30 MPa), p¥ivadi do HIP-za¥izeni
a¥ k vyrovnadni tlakd obou systémi. Pokud by vak mél byt
tlak v HIP—Zafizeni pFili% maly, musi se plyn z nadrZe pufru
pfeéefpat »Ve vyZadovaném mnoZstvi a tlaku pfes p¥evodnik

tlaku.

Nyni se plyn peci, integrovanou v HIP-zafizeni, zaht¥iva
nap¥iklad na 1 000 °C, ¢imZ tlak »stoupé nap¥iklad na

100 MPa.

Pokud by m&lo b&hem doby prodlevy dojit v HIP-za¥izeni

ke ztrat& tlaku, Serpd se ndsledn& plyn p¥evodnikem tlaku.

Po dob& prodlevy od 1 do 8 hodin dochdzi ke sniZovani
tlaku HIP-za¥izeni a ke zp&tnému vedeni plynu do néadrie
pufru a¥ k vyrovnani tlakl obou systémi. N&asledné se
pfevodnikem tlaku &erpd do pufru plyn, kter? je jesté v HIP-

zatizeni. Podmin&n konstrukci p¥evodniku tlaku zistévad jeste

\
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v HIP-za¥izeni zbytkovy plyn, ktery se jako ztrata vyfoukava
do okoli.

P¥ed op&tovnym zapoletim procesu se nyni musi mnoZstvi
plynu, vyfouknuté jako ztridta do okoli, nésledné& Ccerpat

proti témé¥ Gplnému tlaku pufru.

Druhy p¥iklad d&avad vysokotlaké prudké ochlazovéani

PR

piynu. U tohoto zpﬁsobu ~se 2ihané (zah¥até) materiily,
vyhodn& ocel, komprimovanymi piyny v kratké dobé prudce
ochlazuji na strukturu po kaleni, aby se pak v nésledném

¥ v

procesu zudlechtily (popusténé) podle specifiky pouZiti. Aby

2

se realizoval tento proces prudkého ochlazovani, plni se

tlakovy zdsobnik (spot¥ebi&) - podobné&. jako v jiZ popsaném
prikladu p¥i isostatickém lisovédni za horka - ze zdsobnikové
sk¥iné na pracovni tlak a po procesu se uvoliiuje na

atmosféricky tlak.

Také zde jsou dany nevyhody, Ze se (tlakova) energie,
uloZend v komprimovaném plynu, nevyuZivad, pop¥. neziskava
zp&t, pop¥. pouze nedostatedn®&, a s tim spojené vysoké

ztraty plynﬁ.

Podstata vynidlezu

zadkladem tohoto .vynédlezu je proto UGkol uvést zplisob a

za¥izeni Gvodem uvedeného druhu, které vylepSuje zasobovani

2 2 2 -

plynem a zpétné ziskdvani plynu p¥i zamezeni zminénym
nevyhoddm. P¥itom by se pf¥edevEim méla (tlakovd) energie - v

zdvislosti na praktickém zadani UGlohy a mistnich podminké&ch

1675593 (785053.doc) 7
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- pokud moZno optimdln& pouzZivat predevEim pro sniZovani

spot¥eby plynu a nutné cizi energie.

Tento Gkol se ¥YeZi znaky nezdvislych ndroki 1 a 10.

- Zavislé naroky obsahuji vyhodnd provedeni a zdokonaleni

vyndlezu. Vyhodnd pouZiti zpusobu podle vyndlezu a/nebo
vyu?iti podle vyndlezu jsou dana pfi isostatickém lisovéni

za horka nebo pI¥i vysokotlakém prudkém ochlazovani plynu.

Vyndlez spodivd v tom, Ze se dosud pouze jedna

o~

zdsobnikovad sk¥in nahraéuje dvé&ma nebo vice zésobnikovymi
sk¥inémi, jejichZ _provozni tlaky jsou kaskddovité
odstuptiovany. p¥itom se mohou jednotlivé zéasobnikové sk¥iné
jak ve svém dbjemu, tak ve své stavebni formé&, pfizpﬁsobovat

konkrétnim podminkdm pouZiti.

M

V ramci nalezu Ssou pod pojmem "zadsobnikova skrin"
vy

chapany také nddrze pufru.

U vyndlezu se pouZzivda v&t3i mnoZstvi . tlakovych

zidsobnikii s kaskadovit& odstupfiovanym provoznim tlakem,

tvarovanych tak, %e se p¥i procesu pln&ni vystupni tlak ve -

spot¥ebidi dociluje C&asové sladénymi dil&imi plnicimi
procesy, ¥izeno aktudlnim tlakem ve  spot¥ebili. P¥i

procesech vyprazdiiovdni se postupuje obdobné.

Podle vyndlezu se uskutelfiuje obecny plnici proces tim,
Ye se spot¥ebi& - jak je zndzornéno na obrédzku - nejdfive z

P .

prvniho z&sobniku (zdsobnik 1 ma& nejmensSi provozni tlak,

.zasobnik 5 na obrédzku mid nejvy$3i provozni tlak) plni az k

nastavenému prvnimu tlakovému stupni, ktery Jje méFfen

1678595 (TC3Sin ot




senzorem. Senzor uzavird prvni zasobnik a otevira druhy
zédsobnik op&t aZ k urcitému tlaku. Potom se tento druhy
sasobnik rovn&¥ uzavird a otevird se dalsi zasobnik. Tento

sled pokraduje az k dosa¥eni %4daného pracovniho tlaku.

pYi vyprazdiiovdni se uskutelfiuje manipulace v. opacném

~ v

potadi. Nejd¥ive se uvoliiuje do =z&sobniku s nejbliZSim

ja}

i%¥5im ‘skutednym tlakem (nap¥. po  zdsobniku 5 do =z&asobniku .
4) a potom v popsaném opacném pofadi. Po uvoln&ni do prvniho
zdsobniku (zdsobnik l)‘se>mﬁée zbytkovy plyn ve spotfebiéij'
vyhodit (nap#. uvolnit do atmosféry). Zbytkovy plyn se miZe
také vést <Zisticim a filtradnim stupn®m nebo privadét

dal&imu vyu¥iti, nap¥. spalovani v topném za¥izeni.

P¥ed op&tovnym plnicim a vypraZdﬁovacim procesém se od
zdsobnikové nadr¥e (zéasobnik), pop¥ipadé& zafizenim na
zvySovani tlaku, p¥ivadéji zadsobnikové sk¥in& op&t na svij
vychozi tlak. MnoZstvi plynu, nutné p¥itom k vypln&ni, leZi
jasné pod mnoéstvim piyﬁu, p¥ivédd&nym u stavu techniky.
Podle technologie a konstruk&niho provedeni se mi¥e uspo¥it

0,

a¥ 90 % plynu a aZ 95 % kompresni energie.

Fyzikalni sila k transportu plynu se vyhodné& ziskava z
rozdilu stavovych funkci média. Vyhodné vyplyva fyzikalni
sila k transportu plynu bud z rozdilného tlaku a/nebo z
rozdilné provozni teploty mezi  z&sobniky (také mézi

spot¥ebifem a zdsobnikovou sk¥ini).

Podle vyndlezu mohou byt upraveny prost¥edky k
p¥endSeni tlakové energie, panujici v plynu, na zdsobnikové

sk¥in& bez promiseni tohoto. plynu s plynem, nachdzejicim se

187£533 (785253.¢00) )




v zasobnikovych sk¥inich. Napfiklad pro pfipad pouziti, kdy
se pou¥ity plyn nemiZe op&t pouZit pro proces, se mizZe
vynadlez vyuZit tak, Ze se tlak jiZ vyuzitého plynu vyuZiva
prost¥edkem k (pted) komprimovani zdsobnikové sk¥iné
(vhodného) tlakového stupné (nap¥. pomoci p¥islusného

za¥izeni). Pt¥iklady pro tyto prost¥edky jsou balon, upraveny

v zasobniku, nebo vhodny pistovy p¥evod (pneumaticky
prevod) .
Mimo¥adné vyhodné je ~ optimalizovat plnéni i

vyprazdiiovani ¥izené poditacem.

zisobnikové gk¥in& mohou byt v ramci vynalezu také
dohromady sestavené svazky lahvi. Skladovaci nadrZz kapalného
plynu (z&sobnikovd nédrz) se popripad® dimenzuje na vySsi

tlak, nap¥. 3,6 MPa.
P¥ehled obrazkd na vvkresech
Vynalez bude blizZe vysvétlen prost¥ednictvim

konkrétniho p¥ikladu provedeni zndzornéného na vykresu.

P¥iklad rovedeni a
P¥iklad 1.

P¥iklad 1 se tykd HIP-zpusobu. Jediny  obréazek
schematicky zndzorinuje konstrukci takového prikladu

provedeni. Provozni tlaky jednotlivych zésobnikovych sk¥ini

A ————
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-7 - * ° P . .o
(nddrze pufru) (sekce) jsou:
1. kaskada (sekce 1). 1-5 MPa
2. kaskada (sekce 2) 1-10 MPa
3. kaskada (sekce 3) 1-20 MPa
4. kaskada (sekce 4) 1-20 MPa
5. kaskada {(sekce 5) 1-30 MPa

Dile bude bli%e vylilen zplsob funkce:

P¥i plné&ni za¥izeni k isostatickému lisovani za horka
(HIP-za¥izeni) se nejd¥ive odebird plyn z prvni kaskady.
Kontrolou rozdilu tlakd se poznd, kdy se musi odebirat plyn

z dalsi kaskady. P¥itom je rozdil tlakd voln& volitelny.

Timto druhem pln&ni se bez cizi energie p¥i stejném
objemu zasobniku (velikost pufru) a p¥i stejnych tlakovych
pom&rech tla&i do HIP-za¥izeni vice plynu, nez u dosud
b&¥ného zpusobu. Proto neni ve vét3in& p¥ipadd nutné
dopravovat plyn pfevodnikem tlaku, je to ale dobré, ma-1li

HIP-za¥izeni netésnosti.

Po dob& prodlevy se p¥i vyprazdiiovani HIP-za¥izeni za
vyu¥iti poklesu teploty mezi HIP-za¥izenim a z&sobniky plni
nejdfiVe posledni kaskdda 5 na maximalni tlak kaskady.
Nisledn& se plni dalsSi kaskady a¥ na maximdlni tlak nebo aZ
k vyrovnani tlakd. Timto druhem pln&ni kaskadd se mohou
kaskddy plnit vZdy HIP-za¥izenim a nemusi se plnit
pfevodnikem tlaku. Ztratové mno¥stvi plynu se plni z
kapalinové nadrZe (napf¥. 3,6 MPa) vyrovnédnim tlakd do prvni

kaskddy. Ve vétSiné p¥ipadd proto neni nutné po prvnim

1672595 (TE82la¢3x)
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naplné&ni kaskdd &erpat plyn do kaskad zvySenim tlakt.

P¥iklad 2 (nezobrazeno) :

U za¥izeni tepelného zpracovdni se ocel misto v obecné
b&Zné olejové léini kali ve vysokotlakém plynovém za¥izeni,
v tzv. studené komoYe. Podle stavu techniky se vsazka
(obrobek) transportuje z pece . s Zihaci teplotou do studené
komory, komora se uzavira, plyngm, v tomto p¥ipadé& vodikem
(jsou rovn&¥ myslitelné déléi plyny jako He, N,, CO, atd.
nebo jejich sm&si), se natlakovava na 2 MPa. Podle stavu
techniky bylo dosud za¥izeni natlakovavano z jediné
zasobnikové sk¥in& s vhodnym rozdilem tlaku a k op&tovnému
zhodnoceni uvolifiovdno do druhé z&sobnikové skriné. Plyn Vv
zasobnikové sk¥ini se pomoci kompresoru za UGCelem opétovného
vyu¥iti tla&i do prvni zdsobnikové skfiné. Zbytkové mnoZstvi
ve studené komotre se musi vyhodit.

Podle vyndlezu se =zdsobnikova sk¥ifi na plnici strané
nahrazuje nap¥iklad dv&ma z&sobnikovymi sk¥inémi, napriklad
prvni s provoznim tlakem aZ 2 MPa, druhd s provoznim tlakem
aZ 3,5 MPa. Natlakovévénivstudené komory na provozni tlak se
uskute&fiuje nyni dvoustupiiové, nejdf¥ive z prvni zdsobnikové

2 v

sk¥in&, nasledn& - Yizeno senzorem a pocitalem - z druhé

~

zAsobnikové sk¥in&. ProtoZe zde jinak neZ v p¥ikladu 1 chybi
teplotni rozdil mezi spot¥ebicem a zasobnikem, je

vyprazdn&ni moZné pouze v jednom dil&im kroku, do prvni

w

zadsobnikové sk¥in&. Zasobnikovd sk¥ifi, dosud pouZivand pro

-

uvoln&ni, odpadd. Ztrity plynu a tim ztraty tlaku se musi v
tomto pI¥ipadé vyrovndvat ze zasobnikové nddrZe (vysokotlaka

nadr?) do druhé zasobnikové sk¥iné.

1E72035 (733850020}
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U mimo¥adn& cennych plynl, jako napf. hélia, se také

osv&d&ilo - nezavisle na jiném prGb&hu procesu - prelerpavat

™

plyn stdle bé&Zicim kompresorem 2z prvni zisobnikové sk¥iné.do

druhé zasobnikové sk¥in&. Tento zplsob sice dodatelné

vy¥aduje hnaci energii pro kompresor, ale spo¥i plyn. V

s&4vislosti na cen® kompresoru .a proudu miZe toto byt pro

drahé plYny velmi hodnotny doplné&k celého procesu.

zZastupuje:
éteékafv.r\

e e

.Dr. Milo3 VE

prk

e
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PATENTOVE NAROKY
1. Zptisob = zésobovdni plynem a zpétného ziskavani

plynu za pouZiti plynného - média, které se pod tlakem
uskladniiuje v alespoii jedné zasobnikové skfini a od
sidsobnikové ski¥in& se vede poptipadd pres p¥evodnik tlaku ke
spot¥febidi (z&sobovani) a od spot¥ebie poptipad&€ pfes
prevodnik tlaku k z&sobnikové sk¥ini nebo k dalsi
zidsobnikové sk¥ini (zp&tné ziskdvani), vyznadujici se
tim, %e se v&tS8i mnoZstvi tlakovf/ch zdsobnikd s rozdilnym

~

tlakem pou¥ivéd kaskddovit®& jako zadsobnikové sk¥iné.

2. zpisob podle ndroku 1, vyznadujici se tim,.
Ye fyzikdlni sila k transportu plynu vyplyvd bud z

rozdilného tlaku a/nebo z rozdilné teploty mezi zasobniky.

3. Zpiisob podle ndroku 1 a 2, vyznadujici se

tim, %e tlakové zasobniky kaskddy maji rozdilnou velikost.

4. Zpﬁsrob' podle nékterého =z narokd 1, 2 nebo 3,
vyznadujici se tim, Ze jako plyn se pouéivé inertni
plyn nebo smés inertnich plynt, p¥edev&im argon, hélium
a/nebo dusik, a/nebo reaktivni plyn nebo smés reaktivnich

plyni, p¥edev8im vodik a/nebo kyslicnik uhliity.

5. Zpisob podle n&kterého 2z nédrokd 1 a¥ 4,
vyznadujici se tim, %e se zdsobnikové sk¥iné plni
alespoii p¥i prvnim plné&ni z pfinejmensSim jedné zdsobnikové

niddr¥e, pY¥idem¥ se plyn v z&sobnikové nadrzi vyhodn&

1678535 (785952 ¢=c)
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uskladiiuje v kapalném stavu.

6. Zptsob podle naroku 5, vyznadujici se tim,

e zasobnikovad nadr¥ je dimenzovadna na tlak skladovani az

5 MPa, vyhodn& a%¥ 4 MPa.

7. Zpisob podle nékterého z nérokua 1 az 6,
‘vyznadujici se tim,’ e se mohou volitelné& za¥azovat
za¥izeni na. zvySovani tlaku, kterymi jsou tlakové zasobniky

kaskady navzdjem spojeny.

8. ZpUsob  podle 'nékteré'ho z narokd 1 a¥ 7,
vyznadujici se tim, %e tlakovad energie, panujici v
plynu, se p¥end3i na zasobnikové sk¥iné bez promichéni
tohoto plynu s plynem, nachidzejicim se Vv zésobnikov?ch

sk¥inich.

9. Zptsob \podle_ nékterého z ndrokd 1 aZ 8,

P

vyznadujici se tim, %e zpusob je kontrolovdn, fizen

. P

a/nebo optimalizovan poditacem.

10. Zatizeni k zéasobovadni plynem a ke zp&tnému
ziskévéni plynu za pouZiti plynného média, =zahrnujici
alespoil jednu zésobnikbv’ou sk¥ifi k uskladfiovdni média pod
tlakem a jedno nebo vice spojeni od alespoil jedné

zadsobnikové sk¥in&, popYipad® p¥es p¥evodnik tlaku, ke

spottfebi&i (z&sobovani) a od spotfebife -popfipadé pres
ptevodnik tlaku k z&sobnikové sk¥ini nebo k ~dalsi
zasobnikové sk¥ini (zp&tné ziskdvéni), vyzmnadujici se

tim, %e je v kaskdd® upraveno v&t3i mnoZstvi tlakovych

zadsobnikl s rozdilnym tlakem jako zdsobnikové skiine.

1378525 (785252.¢50) -\
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11. Za¥izeni podle nédroku 10, vyznadujici se

tim, %e tlakové zasobniky kaskady maji rozdilnou velikost.

-

12. Za¥izeni podle ndroku 10 nebo 11, vyznacdujici
se tim, %e je k pln&ni zasobnikovych sk¥ini p¥inejmenZim
p¥i prvnim plnéni upravena alespoil jedna zasobnikovd sk¥iii,
ktera je vyhodné vytvofena k uskladiiovdni plynu v kapalném
stavu. '

13. Za¥izeni podle nékterého z naroku 10 az 12,
vyznadujici se tim, Ze jsou upraveny prost¥edky k
p¥endfeni tlakové energie, panujici v plynu, na zésobnikovoﬁ
sk¥iii, bez promichdvani tohoto plynu s plynem, nachdzejicim

se v zasobnikovych nédriich.

14. Zat¥izeni podle n&kterého z narok 10 aZz 13,

-

vyznadujici se tim, Ze tlakové zasobniky kaskddy jsou
navzajem spojeny za¥izenimi na zvySovani tlaku, kterd jsou

voliteln& p¥ifaditelna.

-

15. Pouzit zpisobu a/nebo pouZiti za¥izeni -‘podle
nékterého z predchizejicich naroka v souvislosti s

isostatickym lisovénim za horka.

16. DPou¥iti =zpusobu a/nebo pouZiti zat¥izeni podle
n&kterého =z predchéizejicich nérokd v souvislosti s

vysokotlakym prudkym ochlazovanim plynu.

Zaztupuije:

Dr. ilod Vietedk: v.Ix.
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Vysokotlaky vyparnik
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Narazova nadrz

Legenda
X - Zpétny ventil
Z_g ' Uzaviraci ventil, pneumaticky ovliadany
¥ Uzaviraci ventil
W Pojistny ventil _

B Kontrola tlaku -
@ Cerpadlo ke zvySovani tlaku
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